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INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA
Y ALUMBRADO 3F, 4H, 220/127 VOLTS.

1) OBJETIVO:

El objetivo de este proyecto es la representacion de un conjunto de
requerimientos técnicos para la correcta operacion de una instalacion eléctrica de fuerza
y alumbrado que cubra los requisitos de seguridad, minimizacién de pérdidas eléctricas,
operatividad y versatilidad necesarios para un funcionamiento confiable y prolongado y
que ademas cumple con las NOM-001-SEMP-1994.

2) DEMANDA TOTAL REQUERIDA:
La planta divide su carga en 3 renglones principales:

2A) Fuerza para servicio contra
incendio con una carga de
32,609 watts. (HP = 40)y un factor de
demanda de 100%, lo que
significo: : 32,609 w.

2B) Fuerza para operacion de la
planta con una carga de
39188 watts, (HP = 15+10+10+
5+5) y un factor de demanda de
75%, lo que significo: 29,391 w.

2C) Alumbrado, interior y exterior
con una carga de 7299 watts.
y un factor de demanda del 60%
lo que significo: 4,379 w.

2D) Motores para servicios con una
carga de 5,970 watts. (HP = 5+0.5+
1) y un factor de demanda de 60% lo que
significo: 3,582 w
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waltts. totales: 69,961 w.
Factor de potencia: 09 f.p
KVA maximas: 77.734 kVA.

3) CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR ALIMENTADOR:

Tomando en cuenta la demanda maxima de KVA, se contara con un
transformador con capacidad inmediata o superior de 112.5 KVA.

4) FUENTE DE ALIMENTACION:

La alimentacion se toma de la linea de tension de CFE que existe frente a la
carretera de acceso, con una tension de 23 KV y de la que se conecta con una
acometida aérea con conductor de aluminio ACSR. La subestacion queda montada en
un poste de concreto de 11 mts., y reforzando la plataforma de montaje con una
estructura de monten anclado al castillo de la construccion , eléctricamente queda
protegida con un juego de 3 cuchillas fusibles 1F, 27 KV y con un juego de tres
apartarayos autovalvulares 1F, 12 KV ,la salida de baja tensién con 7 conductores de
cobre cal 1/0 aislamiento THW, 2 por fase y uno para el neutro, pasando por el equipo de
medicion CFE y llegando al interruptor general de B.T., tipo termomagnetico de 3 polos
300 amp para carga de alumbrado y fuerza, con derivacion al interruptor del equipo
contra incendio, de 3 polos 175 AMP.

5) PROYECTO INTERIOR:
a) Tablero Principal:

Este tablero esta formado por interruptores, arrancadores y tableros de
alumbrado, que se encuentran instalados en gabinetes NEMA 1, queda ubicado en el
cuarto de control eléctrico y se compone de los siguientes elementos:

1 Caja de barras para 200 Ampers

1 Combinacién de interruptor termomagnético de 3 x 100 amp. con arrancador
magnetico a tension plena para motor de 15 H.P.
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1 Combinacién de interruptor termomagnético de 3 x 70 amp. con arrancador
magnetico a tension plena para motor maximo de 15 H.P.

1 Combinacién de interruptor termomagnético de 3 x 40 amp. con arrancador
magnético a tension plena para motor maximo de 10 H.P.

2 Combinacion de interruptor termomagnético de 3 x 15 amp. con arrancador
magnético a tension reducida para motor maximo de 5 H.P.

1 Tablero de alumbrado, centro de cargas trifasico con interruptores derivados de
1y 2 polos.

b) Alimentacion contra Incendio:

Dentro de la caseta del equipo contra incendio, se ubicard el interruptor
subgeneral SG-1 que alimenta al arrancador del motor de la bomba contra incendio y al
servicio de alumbrado y de recarga de baterias del mismo cuarto.

c) Derivaciones hacia motores:

Las derivaciones de alimentacion hacia motores parten directamente desde los
arrancadores colocados en el tablero principal. Cada circuito corre por canalizacion
individual para mejor atencion de mantenimiento y facilidad de identificacion.

d) Tipos de motores:

Los motores No. 1, 2, 3, 4 y 5 se encuentran instalados en el area considerada
como peligrosa y por lo tanto, son a prueba de explosiéon. Los motores No. 6, 7, 8 y 9 se
encuentran en areas de uso general.

e) Control de motores:

Los motores No. 1, 2, 3, 4 y 5 se controlan por medio de estacion de botones a
prueba de explosién, ubicadas segun se indica en el plano. Los conductores de estas
botoneras, son llevadas hasta los arrancadores contenidos en el tablero general,
utilizando canalizaciones subterraneas compartidas con los circuitos de alumbrado
exterior y alumbrado de andenes.
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f) Alumbrado Exterior:

El alumbrado general es utilizado en postes con luminarias en NEMA 3R, vapor
de sodio, 400W con altura de 9 m. 220v., los postes para alumbrado se encuentran
protegidos con postes de concreto de 1.00 metro de altura, contra dafios mecanicos.

El alumbrado de andenes se encuentra instalado en los techumbres
correspondientes con unidades a prueba de explosion, incandescentes, 127v, 100 w.

g) Control de llenado de cilindros:

El control de llenado de cilindros se efectiia por medio de interruptores de capsula
de mercurio, colocados en las basculas, para accionamiento de las valvulas solenoides
correspondientes. Ambos elementos en receptaculos a prueba de explosion 127 v.

6) AREAS PELIGROSAS:

De acuerdo con las disposiciones correspondientes se consideran areas
peligrosas, a las superficies contenidas junto a los tanques de almacenamiento y las
zonas de trasiego de Gas L.P., hasta una distancia horizontal de 15.00 metros a partir de
los mismos.

Por lo anterior, en estos espacios se usa ( y asi considera el proyecto), solamente
aparatos y cajas de conexiones a prueba de explosion, aislando estos ultimos con los
sellos correspondientes.

7) CALCULOS DE CAIDA DE TENSION EN ALIMENTADORES REMOTOS
( ver diagrama unifilar)

a) CALCULO DE CORTO CIRCUITO:
Diagrama unifilar basico:
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Motor equiv. = 80 KVA

Potencia de c/c BUS CFE = 120 MVA

23 KV/220-127V

112.5 KVA

Z=25%

BASE 112.5 KVA

REACTANCIA DE LA FUENTE EN BASE 112.5 KVA = 112.5/ 120,000 = 0.0009375
IMPEDANCIA DEL TRANSFORMADOR EN BASE 112.5 KVA = 0.025

REACTANCIA DEL MOTOR EQUIVALENTE EN BASE 112.5 KVA RMEQ = (80/112.50)
X0.28=0.199

DIAGRAMA DE IMPEDANCIAS PARA CALCULO DE FALLA :

0©.00123
% NMeter eeuiv. @080
Transiermacder @025
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Corriente c/c:

Simétrica = 112.5/(0.02228 x ¥ 3 x0.220 ) = 13,251.163 Amps cc

Asimétrica= 1.25x 13,251.163 = 16,564 Amps.

Por lo que se seleccionara un interruptor termomagnético de capacidad de 300
amps, con una capacidad interruptiva de 42,000 amps. simétricos y 175 amps para el
equipo contra incendio, de 25,000 amps simétricos de capacidad interruptiva.
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9) SISTEMA GENERAL DE CONEXIONES A TIERRA:

El sistema general de tierras tiene como objetivo el proteger de descargas
eléctricas a las personas que se encuentren en contacto con estructuras metalicas de la
planta, en el momento de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Ademas
el sistema de tierras cumple con el propésito de disponer caminos francos de retorno de
falla para una operacion confiable e inmediata de las protecciones eléctricas.

En el plano correspondiente se sefiala la disposicion de la malla de cables a tierra
y los puntos de conexion de varillas de copperwelld. En el célculo se supone que la
maxima resistencia a tierra no rebasara 1 OHMS.

Los equipos que estaran conectados a tierra son tanque de almacenamiento,

bombas, compresor, tomas de recepcion y suministro, tuberias, maltiple de llenado,
transformador y tablero eléctrico.

» Guadalajara, Jal., Junio de 1997
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