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1.0 OBJETIVO

Describir el proceso para evaluar y mantener la integridad fisica / operativa de equipos y sistemas, asi como
para asegurar la calidad del servicio que proporcionan durante toda la vida del proyecto.

20 ALCANCE

Aplica a todos los equipos e instrumentos empleados en las actividades de la empresa y equipos que ingresen
a la instalacion propiedad de contratistas y asegura que los equipos y sus accesorios se seleccionan, instalan,
operan, mantienen e inspeccionan, considerando las mejores opciones desde el punto de vista de SASISOPA.

1.0 RESPONSABILIDADES Y DESARROLLO

El representante técnico de la empresa, en colaboracidn con las areas técnicas o el personal designado por la alta
direccion, es responsable de establecer los procedimientos necesarios para asegurar la integridad
mecanica de los equipos criticos siendo conscientes que se utilizan las mejores practicas en ingenieria y
Sistema de Administracion en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente a nivel
nacional e internacional, y que incluyen los procedimientos de aseguramiento de calidad y el mantenimiento de los
mismos durante toda la vida del proyecto.

EI RT, con el apoyo de las areas técnicas o del personal que designe la alta direccion, es responsable de:

e Asegurar que se desarrollan los procedimientos de integridad mecanica y aseguramiento de la
calidad.

Establecer la frecuencia de las inspecciones para cada equipo critico.

Asegurar que se especifica el equipo a inspeccionar y las técnicas o métodos de inspeccion.
Analizar las recomendaciones y los resultados de las pruebas.

Administrar las acciones correctivas y preventivas que apliquen.

Se estableceran los medios, en papel o electronicos, a ser empleados para permitir un manejo eficiente,
un facil acceso y la actualizacién de toda la informacion que se genera. Toda la documentacion relativa a
la integridad mecanica debe ser actualizada y permanecer legible y accesible. Esta documentacion incluira
COmMO minimo:

e Planos de instalaciones y equipos As Built (como construidos).
e Bases para identificar el equipo critico.
e Lista de los equipos criticos.
e Especificaciones y hoja de datos técnicos.
e Informes de pruebas de materiales y certificaciones.
e Informes de cualquier prueba, inspeccion, mantenimiento o reparacion de equipos criticos en el
proceso.
Informes de fallas y/o desviaciones y registros de acciones correctivas.
Registros de calibracién de prueba del equipo.
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o Informacion requerida para establecer la integridad de los equipos y los limites de funcionamiento
seguro a fin de detectar equipo defectuoso.
Registro de instalacion original del equipo por el fabricante, manuales de servicios y reparaciones.
Recomendaciones del fabricante.
Los objetivos de las pruebas, inspecciones y mantenimiento.
Las acciones correctivas y preventivas.
Cadigos y normas aplicables.

Ademas de los puntos anteriores, el procedimiento para la integridad mecanica y el aseguramiento de la
calidad incluira, al menos, los siguientes elementos:

Identificacion, Registro y mantenimiento de Equipos Criticos

Todos los equipos criticos seran identificados y registrados antes de ser puestos en servicio, incluyendo una
lista y programa de monitoreo, prueba, inspeccidn, mantenimiento y actividades de reemplazo necesarias. Un
archivo u otro registro permanente se establecera para cada elemento del equipo critico donde se archiven los
datos del equipo original y los registros de prueba, inspeccidn y mantenimiento. Al concluir cualquier proyecto que
involucra la instalacion de un nuevo equipo critico, se contara con la siguiente documentacion: planos como
construidos, manuales y especificaciones mecanicas del fabricante, requerimientos de mantenimiento
preventivo del fabricante y repuestos sugeridos, planos de tuberia e instrumentacién, datos técnicos del
fabricante (por ejemplo, placa de identificacion, hojas de datos, entre otros),informes de certificacion del
material, datos necesarios para el entrenamiento del personal, todos los informes de ensayos no destructivos y los
resultados de las pruebas de rendimiento.

El disefio y las especificaciones de todas las nuevas instalaciones y de los equipos criticos cumpliran con los
reglamentos, normas, cddigos y buenas practicas de ingenieria reconocidas y aceptadas. Es necesario
establecer el nivel minimo de calidad aceptable para los equipos y materiales usados. El disefio y las
especificaciones técnicas seran realizados por personal calificado y con experiencia en las disciplinas,
materiales y equipos involucrados, siempre refiriéndose a las normas, regulaciones o cédigos vigentes.

Se elaboraran las ordenes de compra para nuevos equipos, materiales de mantenimiento y piezas de repuesto y
especificar los requerimientos de garantia de calidad, incluyendo la documentacion del equipo requerido y los
resultados de las actividades de inspeccion y prueba de aseguramiento de la calidad.

En especial, para las actividades de instalacion de equipos y sistemas, se estableceran e implementaran
procedimientos escritos para examinar e inspeccionar los equipos criticos antes de iniciar la instalacion,
siguiendo las normas aplicables, a fin de verificar que la instalacion sea consistente con las especificaciones
de disefo y las instrucciones del fabricante.

Se efectuara una revision de seguridad pre arranque antes de la puesta en marcha de todos los equipos criticos.

Se estableceran e implementaran programas de mantenimiento para equipos criticos que incluyan pruebas e
inspecciones que permitan conservar la integridad mecanica de los mismos. Los programas de mantenimiento
incluirdn, como minimo, los siguientes aspectos:

e Procedimientos y practicas de trabajo para mantener la integridad mecanica de los equipos.
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Capacitacion y entrenamiento del personal de mantenimiento en la aplicacién de los procedimientos.
Aspectos ambientales, peligros y riesgos.
Practicas de trabajo seguro.

Procedimientos de control de calidad para verificar que se cumplan las especificaciones de los
materiales utilizados en las reparaciones y de las piezas de repuesto.

Procedimientos para administrar todos los cambios en equipos e instalaciones.

El procedimiento considerara a los equipos adicionales, en particular los equipos portatiles o temporales,
mismos que seran inspeccionados antes de ser utilizados a fin de verificar que cumplan con las normas de
disefio para el sistema en el cual seran utilizados.

Se implementara un de programas de prueba e inspeccion para determinar si el equipo es adecuado para un
servicio continuo y para verificar el estado de los equipos y detectar los posibles defectos en los mismos. Asi
mismo, se establecera el periodo durante el cual el equipo puede ser usado antes de la préxima inspeccion o
prueba. Considerando para recipientes y tuberias la evaluacidn ultrasénica de espesores y liquidos penetrantes en
soldaduras, la toma de temperatura en rodamientos, RPM, vibracion y solidos en aceite para equipo
dinamico, pruebas de los sistemas de alarmas y paros de emergencia, calibracién de valvulas de seguridad y
sistemas de control en banco, certificacion de los equipos de medicion, e instalaciones eléctricas.

Capacitacion y Entrenamiento

El procedimiento indicard que todo el personal del Regulado, incluidos los contratistas, subcontratistas,
proveedores y prestadores de servicios que estén involucrados con la integridad mecanica de los equipos
criticos recibird un entrenamiento sobre las operaciones, productos quimicos especificos y otros peligros que
podrian existir en el proceso. Adicionalmente, este personal sera entrenado en las practicas apropiadas para
un trabajo seguro.

El departamento de recursos humanos, el RT o el personal que la alta direccion designe, sera responsable del
resguardo de los expedientes del entrenamiento completado y los resultados de las pruebas aplicadas al
personal, propio y contratado, para evaluar su competencia. En este sentido, los contratistas se aseguraran que
sus empleados tienen las habilidades basicas y la experiencia para los trabajos que estan realizando. Los
contratistas mantendran los expedientes de entrenamiento disponibles para todo su personal involucrado en
manejar la integridad mecanica de los equipos criticos.

El RT se asegurara que la integridad fisica y operativa de los equipos y sistemas se encuentra garantizada, por
medio de la elaboracién e implementacion de un procedimiento que tome en cuenta lo siguiente:

e Considere las mejores préacticas y alternativas disponibles de ingenieria, asi como de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente, a nivel nacional e internacional y en
todas las etapas de desarrollo del Proyecto. En los procedimientos requeridos de disefio, construccidn,
mantenimiento, seleccion, instalacion, operacién e inspeccion se consideraran las recomendaciones del
fabricante.

e Asegure la integridad mecanica de equipos y accesorios tales como: recipientes, contenedores y
tanques de almacenamiento, instalaciones eléctricas y sistemas contra incendios.
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e Incluir criterios de aceptacion o rechazo y directrices para atender casos fuera de especificacion
durante la ejecucion de inspecciones y pruebas, y se deben determinar las directrices para atender

casos fuera de operacion.

Los equipos que se consideraran dentro del procedimiento, son entre otros:

Recipientes sujetos a presion.

Sistemas de alivio de presion y valvulas de seguridad
Tanques de proceso.

Sistemas de tuberias y valvulas.

Bombas y compresores.

Sistemas de instrumentacion y control.

Sistemas de separacion de hidrocarburos.

Equipos y sistemas contra incendio.

Sistemas de paro de emergencia.

Sistemas de monitoreo y deteccion de gases.

Sistemas de descarga, llenado y recuperacion de vapores.
Sistemas de comunicacion y alarmas.

Sistemas de medicion.

Instalaciones eléctricas desde la acometida, subestacidn, tableros y elementos internos de conduccion
y proteccion (sistema de tierras).

A continuacion, se presentan ejemplos de actividades a desarrollar, asi como ejemplos de los responsables, el
desarrollo, los insumos o medios a utilizar y los productos a obtener.

ACTIVID RESPONSABL DESARROLLO INSUMOS Y
AD E ¢Como se hace? MEDIOS
¢Qué se ¢Quién lo hace? ¢Con qué se hace?
hace?
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Desarrollar --RTy areas Para el desarrollo de los -- Codigos y normas
procedimientos técnicas o procedimientos se deben aplicables, asi como
escritos de personales que considerar los siguientes puntos: especificaciones del
integridad designe la alta +  Clasificacion y marcacion de fabricante.
mecanica y direccion. equipos criticos por analisis de -- Bases para
aseguramiento la seguridad de los procesos identifi(’;a.r equipo
de la calidad. (ASP). critico.

+  Valoracion de la condicién de
los equipos y riesgo de
integridad.

+  Determinacion de
procedimientos y frecuencia
de realizacion de pruebas,
inspecciones y acciones de

mantenimiento.
+ ldentificacién de repuestos

criticos y aseguramiento de la
calidad.

-- Informes de pruebas
de materiales y
certificaciones.

-- Acciones preventivas

y correctivas
disponibles.

2.0 REGISTROS
Ejemplos de registros derivados de la aplicacion de este procedimiento se encuentran los siguientes:

e Reporte de avance del Plan de definicion de equipos criticos.

e Reporte de avance del Plan de inspeccidn de pruebas y mantenimiento.

e Reporte de reduccion de Riesgo.

e Lista de equipos criticos, pruebas de mantenimiento e inspecciones requeridas, su frecuencia y limites

aceptables.

Registros de inspeccion, prueba y mantenimiento de todo el equipo critico.

e Procedimientos documentados para asegurar calidad y registros de todo equipo nuevo,
mantenimiento, materiales y piezas de repuesto.

Responsable de conservarlo Cadigo
RT. F01-XI-18.
RT. F02-XI1-18.
RT. F03-XI-18.
RT. F04-XI-18.
RT. F05-XI-18.
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| RT. | F06-XI-18. |

3.0 ANEXOS

5.1 Procedimiento de seleccion, instalacion, mantenimiento y operacion segura (P02-XI-18).

5.2 Procedimiento para asegurar la calidad y registro de todo equipo nuevo, mantenimiento,
materiales y piezas de repuesto (P03-XI-18).

5.3 Reporte de avance del plan de mantenimiento de equipos criticos.

5.4 Reparaciones y mantenimientos preventivos y correctivos.

5.5 Reporte de reduccion de riesgo.

5.6 Listado de equipos criticos, pruebas de mantenimiento e inspecciones requeridas, su frecuencia
y limites aceptables.

5.7 Registros de inspeccion, prueba y mantenimiento de todo el equipo critico.

5.8 Programa de mantenimiento, calibracién, certificacion, verificacion, inspecciones y pruebas de
equipos criticos.




