


PLANO  MECANICO

(No. Nuevo gas-MEC)

1)
ACCESORIOS Y EQUIPO.
Los recipientes, equipos, tuberías, conexiones y accesorios utilizados para el trasiego de Gas L.P., son resistentes a la acción de este hidrocarburo, y de acuerdo con las condiciones de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-2014.

Las tuberías, conexiones, recipientes, estructuras, escaleras y pasarela metálica cuentan con una protección contra la corrosión del medio ambiente mediante un recubrimiento anticorrosivo colocado sobre un primario inorgánico a base de zinc y pintura de enlace con un primario epóxico catalizador. 

2)
RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO.
a) Esta Planta cuenta con dos recipientes de almacenamiento del tipo intemperie cilíndrico-horizontal, especiales para contener Gas L.P., los cuales se encuentran localizados de tal manera que cumplen con las distancias mínimas reglamentarias.

b)
Se encuentran montados sobre bases de concreto armado, de tal forma que pueden desarrollar libremente sus movimientos de contracción y dilatación.
c)
Cuentan con una zona de protección constituida por plataforma de concreto armado de 0.60 metros de altura del nivel de piso terminado.
d)
Cada recipiente tiene una altura de 1.78 metros, medidos de la parte inferior del mismo, al nivel del piso terminado.

e)
A un costado de cada recipiente se tiene una  escalera metálica para tener acceso a la parte superior de los mismos y poder verificar el control y operación de los instrumentos instalados; también se cuenta con una escalerilla con pasarela metálica al frente, misma que es utilizada para tener mayor facilidad en el uso y lectura del instrumental de medición y control.

f)
Los recipientes, escaleras y pasarelas metálicas contaran con una protección para la corrosión de un primario inorgánico a base de zinc Marca Carboline tipo R.P. 480 y pintura de enlace primario epóxico catalizador tipo R.P. 680.

g) Cada recipiente cuenta con las siguientes características:
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Construido por:



  TATSA (R-I), CYTSA (R-II)
	Según Norma:
	NOM-021/1-SCFI-1993(R-I),NOM-009-SESH-2011(R-II) 

	Capacidad Litros Agua:
	250 000 (R-I y R-II) c/u.                          

	Año de fabricación:
	2003(R-I) y 2015(R-II)                       

	Diámetro exterior:
	3 380 mm (R-I) y 2015(R-II)                                           

	Longitud total:

	29 910 mm  (R-I) y 2015(R-II)                                        

	Presión de trabajo:
	14.06 Kg/cm2                          

	Factor de seguridad:
	4                                      

	Forma de las cabezas:
	Semiesféricas                  

	Eficiencia:
	100%                               

	Espesor lámina cabezas:
	9.60 mm (R-I) y 9.90 mm (R-II)                          

	Material lámina cabezas:
	SA-516-70 (R-I) y  SA-612(R-II)                                        

	Espesor lámina cuerpo:
	16.50 mm (R-I) y 18.40 mm (R-II)                     

	Material lámina cuerpo:
	SA-612 Tipo 4                         

	Coples:
	210 Kg/cm2                                  

	No. de Serie:
	TP-1828 (R-I) y TP-15593 (R-II)                            

	Tara:
	40 346 Kg.


 h)  Contienen además los siguientes accesorios:

Un medidor para nivel de gas-líquido del tipo magnético Marca Magnetel de 203 mm (8”) de diámetro en su caratula.
Un termómetro Marca Rochester con graduación de -20 a +50°C de 12.7 mm  de diámetro.

Un manómetro Marca Metrón con graduación de 0 a 21 Kg/cm2 de 6.4 mm  de diámetro.

Dos válvulas de máximo llenado Marca Rego Modelo 3165 de 6.4 m de diámetro, localizadas una al 90% y la otra al 86.25% del nivel del recipiente.

Siete válvulas de exceso de flujo neumática interna para gas-líquido Marca Rego Modelo A32213R400 de 76 mm (3”) de diámetro con capacidad de 1514.00 L.P.M. (400 G.P.M.), con actuador neumático Rego A3213PA cada una.

Dos válvulas de exceso de flujo neumática interna para gas-líquido Marca Rego Modelo A32212R250 de 51 mm (2”) de diámetro con capacidad de 946.25 L.P.M. (250 G.P.M.), con actuador neumático Rego A3213PA cada una.

Cuatro válvulas de exceso de flujo neumática interna para gas-vapor Marca Rego Modelo A32212R250 de 51 mm (2”) de diámetro con capacidad de 2 513.64 m3/min (88 700 ft3/min) con actuador neumático Rego A3213PA cada una.
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Una válvula de exceso de flujo para gas-líquido Marca Rego Modelo A3292B de 51 mm (2”) de diámetro con capacidad de 378 L.P.M. (100 G.P.M.) 

Dos mecanismos multiport bridada Marca Rego modelo A8574G de 101 MM (4”) de diámetro con cuatro válvulas de seguridad Marca Rego Modelo A3149MG de 63.5 mm. (2 1/2”) de diámetro con capacidad de 262 m3/min. (9 313.15 ft3/min) cada una. Estas válvulas cuentan con puntos de ruptura.
Tres tapones macho de 51 mm de diámetro para alta presión.
Una conexión soldada al recipiente para cable a “tierra”.

Las válvulas de seguridad instaladas en la parte superior del recipiente contaran con tubos de descarga de acero cédula 40 de 76 mm (3”) de diámetro y de 2.00 metros de altura.

3)
PINTURA Y LETREROS DEL RECIPIENTE.
Cada recipiente de almacenamiento está pintado de color blanco y tiene inscrito con caracteres no menores de 15 cm el producto contenido, la capacidad total en litros agua, número económico del mismo.

4)
EVALUACION DEL RECIPIENTE DE ALMACENAMEINTO.
Cada recipiente de almacenamiento se revisó mediante una inspección visual y no se le detectó ningún daño como abolladuras y cavidades en las placas o cordones de la soldadura. 
5)
BOMBAS Y COMPRESORES.
a) GENERALIDADES.
La maquinaria instalada para las operaciones básicas de trasiego es para uso exclusivo de Gas    L.P.

Las bombas se encuentran ubicadas dentro de la zona de protección de los recipientes de almacenamiento, mientras que los compresores dentro de la protección de las isletas para la descarga de ferrocarril; las bombas se encuentran instaladas con un conector flexible precedido de un filtro en la línea de succión; cada compresor se encuentra con conectores flexibles metálicos en la entrada y salida de la válvula de cuatro vías y además cumplen con las medidas mínimas reglamentarias normativas.
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Cada bomba y compresor junto con su motor se encuentran instalados sobre una base metálica, la que a su vez se fija por medio de tornillos a una base de concreto.

El motor eléctrico acoplado a cada bomba y compresor son los apropiados para operar en atmósferas de vapores combustibles y cuentan con interruptor automático de sobrecarga, además se encuentran conectados al sistema general de “tierra”.
La descarga de la válvula de purga de líquidos de la trampa del compresor se encuentra a una altura mínima de 2.50 metros sobre el nivel de piso.
b)
BOMBAS.
Número:
       
 1 y 2


Operación básica:        
 Carga a  Auto-tanques.

Marca:
  
 Blackmer


Modelo:
     
 LGL3
 

Motor eléctrico:
       
 10 C.F. 
 

R.P.M.:
         
 640

Capacidad nominal:

 454 L.P.M.   (120 G.P.M.) 
Presión diferencial

de trabajo (máx.):            
 3 Kg/cm2   

Tubería de succión:
 
 76 mm (3”) ø

Tubería de descarga:
 
 76 mm (3”) ø  y 51 mm (2”) ø

Número:
       
 3

Operación básica:        
 Carburación tipo comercial
Marca:
  
 Blackmer


Modelo:
     
 Smith MC-3
 

Motor eléctrico:
       
 7.5 C.F. 
 

R.P.M.:
         
 780
Capacidad nominal:

 303 L.P.M.   (80 G.P.M.) 
Presión diferencial

de trabajo (máx.):            
 5 Kg/cm2   

Tubería de succión:
 
 76 mm (3”) ø

Tubería de descarga:
 
 51 mm (2”) ø
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Número:
       
 4 y 5 


Operación básica:        
 Carga a  Semirremolques

Marca:
  
 Corken


Modelo:
     
 Z4500H
 

Motor eléctrico:
       
 25 C.F. 
 

R.P.M.:
         
 780

Capacidad nominal:

 1135.50 L.P.M.   (300 G.P.M.) 
Presión diferencial

De trabajo (máx.):            
 4.2 Kg/cm2   

Tubería de succión:
 
 101 mm (4”) ø, 76 mm (3”) ø

Tubería de descarga:
 
 101mm (4”) ø, 76 mm (3”) ø y 51 mm (2”) ø

1.-
JUSTIFICACIÓN TÉCNICA DEL DISEÑO DE LA PLANTA.

a)   Queda justificado en la Memoria Técnica que la capacidad total de almacenamiento es de 500 000 litros agua, misma que se tiene en dos recipientes especiales para Gas L.P. tipo intemperie cilíndrico-horizontal, siendo éstos de la Marca TATSA(R-I) y CYTSA(R-II) con una capacidad de 250 000 litros de agua al 100 % cada uno.

b) Cálculo de flujo en la tubería de alimentación y de descarga del sistema de bombeo, así como retorno de líquido para la carga den auto-tanques.


La mecánica de flujo dentro de un sistema conteniendo un fluido encerrado, donde existen diferentes alturas y presiones en sus puntos extremos, se resuelve mediante un balance de energía mecánica de flujo como sigue:

         P1     U12                      P2     U22
X1 + --- + ---- + W =  X2 + ---- + ---- + F + Fc

               2g                              2g
Donde:


X2 - X1
= X = Altura piezométrica en el sistema.

P2 - P1
= P = Presión diferencial dentro del sistema.

U1 y U2= Velocidades en los puntos extremos del sistema.
        g
= Aceleración de la fuerza de gravedad = 9.81 m/seg2


             VICTOR MANUEL GARZA GONZALEZ              ING. JAVIER MENDOZA GOMEZ           ING. JOSE GUADALUPE ZAVALA ANDRADE
                     REPRESENTANTE LEGAL                           CED. PROF. 2765169 DGP-SEP                    No. De REGISTRO   UVSELP 043-C
5 de 21

W
= Trabajo mecánico dentro del sistema o carga que tiene que vencer la bomba.



= Peso específico del gas-líquido = 530 Kg/m3   (70% Propano - 30% Butano)

F
= Pérdidas por fricción o resistencia al flujo en las tuberías y dentro del sistema.


   Fc
= Pérdidas por contracción.

En este caso:

                                           U1  = U2 y Fc = 0

Por lo tanto:

                                               P
                             W  = X + --- + F
                                                
Pérdidas por fricción o resistencia al flujo dentro del sistema.

El valor de F se ha determinado experimentalmente sumando las longitudes equivalentes de los accesorios instalados en la tubería más la longitud de la tubería misma, también experimentalmente se ha calculado para cada diámetro de tubería y para un gasto volumétrico, el valor de la resistencia al flujo de Gas L.P. por unidad de longitud.
Cálculo de F(a) en la alimentación  de la bomba:

      (Del recipiente no. II a la bomba No. II)(Accesorios de 76 mm de ø).

Una válvula interna neumática de 76 mm de ø.        
          183.00  ft

Dos válvulas de globo de 76 mm de ø.                      
          160.00  ft

Un filtro de paso de 76 mm de ø.
                        
42.00  ft

Una tee de flujo directo de 76 mm  de ø.                                  5.00  ft
Un codo de 76 mm de ø. X 90°  
 

                         8.00  ft

Longitud de la tubería: 9.30 m x 3.28
                         
30.50  ft







                  
         __________

Longitud total equivalente:


           
          428.50  ft

Para un gasto de 454.20 L.P.M. (120 G.P.M.) en un pie de longitud de tubería (0.3048 m.) de 76 mm (3”) de diámetro, la resistencia es:

0.036  x  ft col. líquido / ft de tubería
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F (a) = 428.50 x 0.036 = 15.426 ft col. Líquido

Resistencia al flujo de la bomba F (b):

Para 120 G.P.M. (454.20 L.P.M.) La resistencia al flujo de la bomba es de 1.20 ft. col. de líquido.
Cálculo de F (d) en la descarga de la bomba:

SECCION A (Accesorios de 76  mm de diámetro)

Una válvula de bola de 76 mm De ø.                         
             10.00 ft

Cinco codos de 76 mm de ø. X 90° 
                                         40.00 ft

Dos tees de flujo directo de 76 mm                                          10.00 ft

Un codo de 76 mm de ø. X 45° 
                                                 3.50 ft

Dos reducciones de  76 mm a 51 mm de ø.                               5.00 ft

Longitud de la tubería: 14.0 m. x 3.28                      
             45.92 ft







                                 __________

Longitud total equivalente:


                      114.42 ft
SECCION B (Accesorios de 51  mm de diámetro)

Dos válvulas de bola de 51 mm De ø.                         
            12.00 ft

Cuatro codos de 51 mm de ø. X 90° 
                                       20.00 ft

Un indicador de flujo de 51 mm de ø. 
 
            
 13.00 ft

Un ensanchamiento de 51 mm a 76 mm de ø. 
 
   1.40 ft

Una tee de flujo directo de 51 mm  de ø.                                   3.00 ft
Longitud de la tubería: 12.20 m. x 3.28
                                    40.02 ft






                                __________

Longitud total equivalente:


                        89.42  ft
La resistencia al flujo en pies columna de líquido de Gas L.P., por cada pie de longitud de tubería, para los gastos volumétricos indicados es:
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______________________________________________________________________________









Ft  Col. De Liquido









  Por Ft de tubería










  (R)




DIAMETRO


                        Para

           

  NOMINAL               

_________________________________________

           454.20 L.P.M.









           (120 G.P.M.)

______________________________________________________________________________




     76 mm




   0.036




     51 mm




   0.267
______________________________________________________________________________

Por lo que las pérdidas por fricción en la descarga de la bomba son:


Sección

Le

R

(A)                        114.42
 x      0.036     =      4.12

(B)                          89.42    x      0.267     =    23.87

                                                                       ______

                                                     F (d)     =     27.99   ft Col. Liquido

Cálculo de F (m) en el llenado auto-tanque:
Dos válvulas de globo de 51 mm de ø



 100.00  ft
Una válvula tipo no retroceso de 51 mm de ø


   13.00  ft
Dos codos de 51 mm de ø. X 90° 
                                             10.00  ft

Un medidor de flujo de 51 mm de ø



 167.52  ft
8.00 m de manguera de 51 mm de ø



   36.24  ft
Una válvula de llenado de 51 mm  de ø

              98.00  ft


Un acoplador de llenado de 51 mm  de ø

                0.50  ft


Longitud de la tubería: 3.60 m. x 3.28
 11.81  ft









_________










 437.07 ft

Para un gasto de 454.20 L.P.M. (120 G.P.M.) en un pie de longitud de tubería (0.3048 m.) de 76 mm (3”) de diámetro, la resistencia es:
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0.036  x  ft col. líquido / ft de tubería

F (m)  = 437.07  x  0.036  =  15.73  ft col. líquido.

Pérdidas por fricción o resistencia al flujo dentro del sistema:
F  = F (a) + F (b) + F (d) + F (m)

F  = 15.426 + 1.20 + 27.99 + 15.73      =   60.346 ft col. líquido.

                                                             =   18.398 m col. líquido.
Carga de altura:

X  = X2 - X1 = 1.00 – 2.08 = -1.08 m = 0.00  m. col. líquido.
Carga de Presión:

La presión diferencial en el sistema de bombeo para el llenado de auto tanques se considera de 3 Kg/cm2, valor promedio observado durante un ciclo normal de trabajo.

P     3 Kg/cm2 x 10,000
---  = -----------------------    =   56.60   m. col. líquido.

             530 Kg/m3
Trabajo mecánico dentro del sistema o carga que tiene que vencer la bomba:

                            P
W  = X  +  --- +  F
                            
Substituyendo:

W  = 0.00 + 56.60 + 18.398

W  = 74.998  m col. líquido.
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POTENCIA DE LA BOMBA:

                  W x Q x 
Potencia  = ------------- =  C.F.

                      76 x E

      Donde:

W = Trabajo mecánico dentro del sistema =  74.998  m col. líquido

Q = Gasto o caudal = (454.24/60)/ 1000 = 0.0076 m3/seg

 = Peso específico del gas-líquido = 530 Kg/m3
76 = Factor de conversión.

E = Eficiencia de la bomba = 80%
Sustituyendo:
                  74.998 x 0.0076 x 530

Potencia  = ---------------------------  =  4.968   C.F.

                           76 x 0.90
La potencia del motor eléctrico con que cuenta la bomba es de 10.0 C.F.

Retorno de gas-líquido: se indicó que para protección de las bombas por sobrecargas, se encuentra instalada una válvula automática para relevo de presión diferencial después de la bomba, calibrada a 3 Kg/cm2.
Para cargar auto tanques se cuenta con dos juegos de tomas, alimentados por dos bombas dichos juegos cuya capacidad es de 454 L.P.M. (120 G.P.M.) cada una, por lo que un auto tanque de 12,500 litros al 90% de su capacidad se llenará en veintisiete minutos aproximadamente.
c)
COMPRESOR.
Número:

               


         1 y 2                                                                

Operación básica:




         Descarga de carro-tanque de ferrocarril                    

Marca:

                       


         Blackmer                                                     

Modelo:

              


         LB601                                                          

Motor eléctrico:                         


         25 H.P.                                                     

R.P.M.:

                


         640    
VICTOR MANUEL GARZA GONZALEZ              ING. JAVIER MENDOZA GOMEZ          ING. JOSE GUADALUPE ZAVALA ANDRADE
REPRESENTANTE LEGAL                          CED. PROF. 2765169 DGP-SEP                    No. De REGISTRO   UVSELP 043-C
10 de 21
Capacidad nominal:
     



         1079 L.P.M. (285 G.P.M.)                         

Desplazamiento:
              


         83.7 m3/hr                                                  

Radio de compresión:                                                      1.49                               

Tubería de gas-líquido:
                                           101 mm (4”) ø 
                           

       Tubería de gas-vapor:
                                           76 mm (3”) ø              
a) Justificación técnica de la potencia del compresor.

Para un flujo de Gas L.P. en estado líquido por tubería de 101 mm (4”) de diámetro, se recomienda que éste tenga un rango de velocidad de 78 a 230 cm/seg (dato tomado del “Handbook Butane-Propane Gases”) para reducir al mínimo las pérdidas por fricción en las tuberías. Por lo tanto, para una transferencia de gas-líquido de 1079 L.P.M. (285 G.P.M.) seleccionada, tenemos:

Q  = V x A        de aquí:       V  = Q / A
Donde:
Q  = Caudal en cm3/seg

V  = Velocidad media en cm/seg

A  = Área transversal de la tubería = 82.1 cm2
V  = 1079 x (1,000/60) / 82.1 = 209.04 cm/seg
Por lo que estamos dentro de los límites recomendados.

Condiciones de operación iniciales (1)  finales (2):
(Según mediciones promedio observadas por el tipo de mezcla de Gas L.P. suministrado por      PEMEX).

P1  = 7 Kg/cm2 = 100 PSI + 14.7 = 114.7 PSIA

T1  = 17.5°C = 63.5°F

P2  = 11 Kg/cm2 = 156 PSI + 14.7 = 170.7 PSIA

T2  = 33.3°C = 92°F
Relación de compresión (r):

r  = P2 / P1 = 170.7 / 114.7 = 1.49
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Exponente de compresión (k):

k  = Cp / Cv = 1.15 para el Propano

Eficiencia volumétrica (VE):

VE  = 90% (dato tomado de gráficas del fabricante)

Desplazamiento mínimo del pistón (PD):
Para transferir un flujo de 1079 L.P.M. (285 G.P.M.) de gas-líquido, se requiere un desplazamiento de gas-vapor de:

PD  = (G.P.M. / 7.48) x r x VE

PD  = (285 / 7.48) x 1.49 x 0.90 = 51.09 CFM = 86.87m3/hr

Velocidad máxima de operación (R.P.M.):
                        PD         51.09 CFM x 100 rpm

R.P.M.  = --------------- = ---------------------------- = 699.86
                PD/100 rpm               7.3 CFM
 (Del fabricante, tenemos que para el Modelo LB601 el valor de PD/100 R.P.M. = 7.3 CFM).
POTENCIA REQUERIDA (HP):

HP  = (BHP / 10 CFM) x PD x 1.10 

       = 2.65/10 x 51.09 x 1.10

       = 14.89  C.F.
(De gráficas Brake Horsepower (BHP) del fabricante se obtiene un valor de 2.65 con k = 1.15, r = 1.49  y  P1 = 115 PSIA).

La potencia del motor con que cuenta el compresor es de 25 C.F. pudiendo operar hasta 790 R.P.M. obteniendo un desplazamiento de 103.4 m3/hr. (60.80 CFM) y capacidad de 1329 L.P.M. (351 G.P.M.)
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6)
MEDIDORES.
Esta planta de distribución de Gas L.P. cuenta con medidores volumétricos para el control interno     en el abastecimiento de Gas L.P. en las áreas siguientes:

Anteriores a la toma de suministro (carga de auto tanques), están instalados medidores volumétricos de Gas L.P.  Para el control interno, los cuales tienen las siguientes características:




Marca:




 Actaris




Tipo:




 4D-MT




Diámetro de entrada y salida:
 51 mm




Capacidad:



378 L.P.M. máx. (100 G.P.M.)







 

 76 L.P.M. mín. (20 G.P.M.)



Presión de trabajo:


 24.6 kg/cm2.

           

Tipo de Registro:

            Electrónico/digital (Ri505)

Antes de cada medidor se cuenta con una válvula de cierre manual y después de la válvula diferencial, con una válvula de relevo de presión hidrostática de 13 mm (1/2”) de diámetro.
Los medidores instalados cuentan con la aprobación de la Dirección General de Normas, Dirección de  Certificación de la Calidad, validándose dicha aprobación periódicamente.
Además se cuenta con medidores másicos de flujo que nos ofrecen una medición continua y directa de masa, densidad, temperatura y porcentaje de sólidos, con las características siguientes:
Operación básica:




         Carga de Auto tanques                    

Marca:

                       


         READ SEAL MEASUREMENT                                                     

Modelo:

              


         m100                                                          

Material del tubo:                         


         316LSST                                                     

Diámetro nominal del tubo:

                
         1” (25.4 mm)                                                           

Cubierta:
     



                     304LSST  

Clasificación de área:
              
                                Intrínsecamente seguro conectado a un 

                                                                                         Ordenador de flujo de masa aprobada                                              

Precisión en masa:                                                           +-0.10% de la taza de estabilidad cero                               

Repetibilidad en masa:
                                            +-0.102 de la taza                           

       Estabilidad cero de masa:
                                            +-0.0557 kg/min                                           
Relación de rechazo:                         

          100:1                                                     

Rango de la densidad:

                
          0.4 a 2.0 g/cc                                                           

Precisión en densidad:
     


          +-0.001 g/cc 
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Repetibilidad en densidad:
                                            +-0.0005 g/cc                           

       Medición de la Temperatura:
                                           100 Ohm de resistencia platino sensor                                           
Rango de flujo:

                
                     5.0 a 500 kg/min (11 a 1100 lb/min)                                                          

Temperatura Max:
     


                     204 OC (400 OF) a 515 Psig                        

Temperatura Min:
                                                       -45 OC (-50 OF) a 515 Psig                        

       Presión máxima de operación:
                                 68 Bar (1000 Psi)

Se cuenta también con medidores másicos de flujo en las líneas de gas-líquido y gas-vapor que nos ofrecen una medición continua y directa de masa, densidad, temperatura y porcentaje de sólidos, con las características siguientes:
Operación básica:




         Carga de Semirremolques                    

Marca:

                       


         READ SEAL MEASUREMENT                                                     

Modelo:

              


         m100                                                          

Material del tubo:                         


         316LSST                                                     

Diámetro nominal del tubo:

                
         1” (25.4 mm) (tubería gas-vapor)                                                           

Cubierta:
     



                     304LSST                         

Clasificación de área:
              
                     Intrínsecamente seguro conectado a un 

                                                                                         Ordenador de flujo de masa aprobada                                                

Precisión en masa:                                                           +-0.10% de la taza de estabilidad cero                               

Repetibilidad en masa:
                                            +-0.102 de la taza                           

       Estabilidad cero de masa:
                                            +-0.0557 kg/min                                           
Relación de rechazo:                         

          100:1                                                     

Rango de la densidad:

                
          0.4 a 2.0 g/cc                                                           

Precisión en densidad:
     


          +-0.001 g/cc                        

Repetibilidad en densidad:
                                            +-0.0005 g/cc                          

       Medición de la Temperatura:
                                            100 Ohm de resistencia platino sensor                                           
Rango de flujo:

                
                      5.0 a 500 kg/min (11 a 1100 lb/min)                                             
Temperatura Max:
     


                      204 OC (400 OF) a 515 Psig                        

Temperatura Min:
                                                         -45 OC (-50 OF) a 515 Psig                        

       Presión máxima de operación:
                                  68 Bar (1000 Psi)

Operación básica:




           Carga de Semirremolques                    

Marca:

                       


           READ SEAL MEASUREMENT                                                     

Modelo:

              


           m200                                                          

Material del tubo:                         


           316LSST                                                     

Diámetro nominal del tubo:

                
           1” (25.4 mm) (tubería gas-liquido)                                                           

Cubierta:
     



                      304LSST   
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Clasificación de área:
              
                       Intrínsecamente seguro conectado a un 

                                                                                           Ordenador de flujo de masa aprobada                                                

Precisión en masa:                                                             +-0.10% de la taza de estabilidad cero                               

Repetibilidad en masa:
                                              +-0.102 de la taza                           

       Estabilidad cero de masa:
                                              +-0.0557 kg/min       

Relación de rechazo:                         

            100:1                                                     

Rango de la densidad:

                
            0.4 a 2.0 g/cc                                                    

Precisión en densidad:
     


            +-0.001 g/cc                        

Repetibilidad en densidad:
                                              +-0.0005 g/cc                           

       Medición de la Temperatura:
                                              100 Ohm de resistencia platino sensor                                           
Rango de flujo:

                
                        14.5 a 1450 kg/min (32 a 3200 lb/min)                                             
Temperatura Max:
     


                        204 OC (400 OF) a 515 Psig                        

Temperatura Min:
                                                          -45 OC (-50 OF) a 515 Psig                        

       Presión máxima de operación:
                                   68 Bar (1000 Psi)

7)
SISTEMAS DE TUBERÍAS. 
Todas las tuberías instaladas para conducir Gas L.P. son de acero cédula 40, sin costura, para alta presión, con conexiones soldables de acero forjado para una presión mínima de trabajo de 21 Kg/cm2, y donde existan accesorios roscados, éstos son para una presión de trabajo de 140 Kg/cm2 y con tubería de acero cédula 80 sin costura. 

Los diámetros de las tuberías instaladas son:
                                      L      I     N    E    A     S

TRAYECTORIA                              LIQUIDO                RETORNO LIQUIDO                VAPOR

De recipientes a tomas            101,76 y 51 mm                    51 mm                          51y 32 mm

de carga semirremolques

De recipientes a tomas                76 y 51 mm                        51 mm                              51 mm

de carga auto-tanque

De recipientes a tomas           101, 76, y 51 mm                        ---                           76, 51 y 32 mm

de descarga carro-tanque

de ferrocarril

En diversos puntos de la instalación se encuentran instaladas válvulas de globo y bola de operación manual, para una presión de trabajo de 28 Kg/cm2, las que permanecerán “cerradas” o “abiertas”, según el sentido del flujo que se requiera.
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En las tuberías conductoras de gas-líquido y en los tramos en que pueda existir atrapamiento de éste entre dos o más válvulas de cierre manual, se instalaran válvulas de seguridad para alivio de presiones hidrostáticas, calibradas para una presión de apertura de 28.13 Kg/cm2, capacidad de descarga de 22 m3/min y serán de 13 mm (½”) de diámetro.

       Las trayectorias de tuberías dentro del área de almacenamiento es visible sobre el nivel de piso terminado y sobre soportes metálicos a no más de 3.00 m de separación entre ellos para evitar su flexión por el peso propio y sujeto para evitar su desplazamiento lateral y para la alimentación a tomas del llenado de auto-tanques, toma de carga para Semi-remolques y descarga de carros-tanque de ferrocarril, la tuberías que salen de la zona de almacenamiento para la alimentación a dichas tomas irán  alojadas dentro de una trinchera de concreto protegida con rejilla metálica, permitiendo la visibilidad, ventilación y mantenimiento, contando con salida para el desalojo de aguas pluviales igualmente con todos los soportes que sean necesarios.

Además contaran las tuberías con una protección para la corrosión de un primario inorgánico a base   de zinc Marca Carboline Tipo R.P. 480, y pintura de enlace primario epóxico catalizador tipo R.P. 680.
a) Prueba de inspección de soldadura.
Esta planta de Distribución de Gas L.P. por tener instaladas tuberías con diámetros mayores a 51 mm (2”)  se le aplicaron pruebas de inspección de soldadura con un informe de  resultados dichas pruebas fueron observadas por una unidad de verificación acredita y aprobada.
b) Revisión de Hermeticidad.
Esta planta de Distribución de Gas L.P.  Se realizaron las pruebas de hermeticidad  las cuales se efectuaron por un período de 30 minutos como mínimo con gas inerte CO2  a una presión de 10.00  Kg/cm2 en la cual no se presentó ninguna clase de fugas o abatimiento de presión en uniones de tuberías y conexiones roscadas con lo cual cumple con lo indicado en la Norma Oficial Mexicana.
c) Código de colores de tuberías.
Todas las tuberías que se encuentren instaladas sobre NPT serán pintadas de acuerdo a los colores siguientes:

                        TUBERIA                                                     COLOR

Agua contra incendio                                                              Rojo

Aire o gas inerte                                                                      Azul 

Gas L.P. en fase vapor                                                           Amarillo  

Gas L.P. en fase liquida                                                          Blanco   

Gas L.P. en fase liquida en retorno                     Blanco con bandas de color verde

Tubos de desfogue                                                                 Blanco   

Tubería eléctrica                                                                     Negro
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Las bandas para las tuberías de Gas L.P., que se encuentran instaladas en fase liquida en retorno están pintadas con un ancho como mínimo de 10 cm y son espaciadas a no más de 1 m en toda la longitud de la tubería.
      ACCESORIOS DE TUBERIAS

a) Indicadores de flujo.
En  la tubería de gas-liquido de la toma de recepción se cuenta con indicadores visuales de flujo tipo de crista (mirilla), combinado con no retroceso permitiendo la observación del Gas L.P. a su paso e impidiendo el retorno del mismo.

b) Válvula de retorno automático.
A la descarga de cada bomba se cuenta con un control automático para retorno del excedente de gas-líquido a los recipientes de almacenamiento, estos controles consisten en una válvula automática la que actúa por presión diferencial y se encuentra calibrada con una presión  de apertura de  5 Kg/cm2 (71 Lb/in2) para las bombas no. 4 y 5 para las bombas no. 1 y 2 es de 3 Kg/cm2 (43 Lb/in2).

c) Conectores flexibles.
Esta Planta de Distribución de Gas L.P. tiene instalados conectores flexibles metálicos para absorber las vibraciones ocasionadas por los equipos en:

Succión de bombas, entrada y salida del compresor.

d) Manómetros.
Los manómetros utilizados en esta Planta de Distribución de Gas L.P. cuentan con un intervalo de 0 a 28 Kg/cm2. 

e) Filtros.
Se cuenta con filtros de paso en la línea de gas-líquido para la toma de recepción de 101 mm (4”) de diámetro y en la succión de cada bomba con un diámetro de 76 mm (3”) y 101 mm (4”) de diámetro para evitar que las partículas sólidas lleguen a obstruir las líneas o dañar las bombas, siendo su ubicación accesible para su mantenimiento y limpieza.

f) Válvula de operación manual.

En diversos puntos de la instalación se instalaron válvulas de globo y de bola de operación manual para uso y manejo de Gas L.P., con una presión mínima de trabajo de 24.47 Kg/cm2.
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g) Válvula de relevo hidrostático.
En las tuberías, mangueras y tramos conductoras de gas-líquido en que pueda existir atrapamiento de Gas L.P., entre dos o más válvulas de cierre manual se tienen instaladas válvulas de seguridad (relevo hidrostático) para alivio de presiones hidrostáticas, calibradas para una presión de apertura de 28.13 Kg/cm2 y capacidad de desfogue de 22 m3/min y son de 13 mm (1/2”) de diámetro.

h) Válvula de no retroceso y exceso de flujo.
Son instaladas válvulas de no retroceso y exceso de flujo en diferentes partes de la instalación, para uso y manejo de Gas L.P., con una presión mínima de trabajo de 24.47 Kg/cm2.

8) 
MULTIPLE DE LLENADO.
No se cuenta con múltiple de llenado para la operación del llenado de recipientes transportables.

9)
BÁSCULAS DE LLENADO Y DE REPESO.
No se cuenta con básculas de llenado ni de repeso ya que no se efectúa el llenado de recipientes transportables.

10)
SISTEMA DE VACIADO DE GAS L.P.

No se cuenta con el sistema de vaciado de Gas L.P., ya que no se efectúa el llenado de recipientes transportables.

11)  ÁREA DE COLOCACIÓN DE SELLO DE GARANTÍA. 

Esta Planta de Distribución de Gas L.P., no instala o coloca el sello de garantía ya que no se realiza ningún tipo de llenado de recipientes transportables. 

12)
TOMAS DE RECEPCIÓN (CARGA) SEMIRREMOLQUES.
a).  Para la carga de semirremolques se cuenta con cuatro juegos de tomas que son alimentadas con dos bombas marca Corken de 25 HP cada una con la capacidad adecuada para el fin, están instaladas y montadas sobre la plataforma de la zona de almacenamiento de 0.60 metros de altura, con la protección adecuada, están localizadas por el lado Este del recipiente número II y a una distancia de 10.50 metros del mismo.
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     Como se mencionó la carga de Semirremolques  se efectuara por medio de la bomba no. 4 y 5, para ello está instalado cuatro juegos de tomas constando cada juego de una boca terminal de 51 mm (2”) de diámetro que pasara a alimentar a un medidor de gas-liquido del mismo diámetro que este a su vez ensancha a 76 mm (3”) de diámetro finalmente se ensancha a la línea principal de 101 mm (4”) de diámetro en todo su recorrido pasando por la bomba y ya en la salida de los coples de cada recipiente se reducirá a 76 mm (3”) de diámetro hasta la salida; además se conecta una tubería de 32 mm (1 ¼”) de diámetro para conducir gas-vapor el cual ensancha a 51 mm (2”) de diámetro a la entrada de cada recipiente.

     Las tomas cuentan en sus bocas terminales con dos válvulas de globo rectas, un tramo de manguera especial para Gas L.P. y un acoplador de llenado, siendo estos accesorios de igual diámetro al de la tubería que los contiene se cuenta además con válvulas de seguridad  para  alivio  de   presiones  hidrostáticas  de  13 mm (½”)  de  diámetro.

Las líneas de tubería que realizan el recorrido de la zona de almacenamiento a las tomas de carga y descarga irán en un ducto de concreto con rejilla metálica  que nos permitirá su visibilidad, mantenimiento y ventilación de las tuberías. 
13)
TOMAS DE SUMINISTRO (CARGA) AUTO-TANQUES.
Para la carga de auto tanques se cuenta con dos juegos de tomas montadas sobre una plataforma en isleta, con la protección adecuada, están localizadas por el lado Oeste del recipiente de almacenamiento número I y a una distancia de 11.21 metros del mismo.

Como se mencionó la carga de Auto-tanques  se efectuara por medio de las bombas no. 1 y 2 para cada toma, para ello se encuentra instalado un juego de tomas constando de una boca terminal de 51 mm (2”) de diámetro que pasara a alimentar a un medidor de gas-liquido del mismo diámetro que este a su vez ensancha a 76 mm (3”) de diámetro en todo su recorrido pasando por las bombas hasta la salida de los recipientes de almacenamiento, además se encuentra integrado por una tubería en su boca terminal de 32 mm (1 ¼”) de diámetro para conducir gas-vapor el cual ensanchara a 51 mm (2”) de diámetro.
Las tomas cuentan en sus bocas terminales con dos válvulas de globo rectas, un tramo de manguera especial para Gas L.P. y un acoplador de llenado, siendo estos accesorios de igual diámetro al de la tubería que los contiene y solo en las tomas para gas-líquido se cuenta además con válvulas de seguridad  para  alivio  de   presiones  hidrostáticas  de  13 mm (½”)  de  diámetro, en   las  tomas   de carga de auto tanque que conducen gas-vapor se contara con válvula de tipo no retroceso y válvula de exceso de flujo de cierre automático y en la de gas-liquido con válvulas de cierre rápido y medidor de gas-liquido automático.
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Las líneas de tubería que realizan el recorrido de la zona de almacenamiento a las tomas de carga de auto-tanque van en un ducto de concreto con rejilla metálica  que nos permite su visibilidad, mantenimiento y ventilación de las tuberías.

14)
TOMAS DE RECEPCIÓN PARA CARRO-TANQUES.
Las tomas de recepción para carro-tanques se encuentran ubicadas por el lado Este del recipiente de almacenamiento número II y a una distancia aproximada de 43.30 m y a un lado de la espuela de ferrocarril, su piso es colocado como mínimo 0.2 m por arriba de la altura del domo de carro-tanque y están provistas de una escalera fija de material incombustible que nos permitirá tener el acceso a las válvulas del carro-tanque.

Se tiene instalada una válvula de cierre de emergencia a no más de 5 m de la base de la torre de descarga.

Para la descarga de carro-tanque de ferrocarril se cuenta con dos juegos de tomas que son alimentadas con dos compresores para cada toma y de capacidad adecuada para el fin, son instaladas y montadas sobre una plataforma en isleta de 0.60 metros de altura a un costado de la espuela de ferrocarril, con la protección adecuada, estarán localizadas por el lado Este del recipiente número II una distancia de 37.90 metros del mismo.

Para la descarga de carro-tanque de ferrocarril están  instalados dos juegos de tomas alimentados estas por dos compresores uno para cada toma, constando cada toma de dos bocas terminales de 51 mm (2”) de diámetro para conducir gas-líquido la que se ensancha a 76 mm (3”) diámetro y finalmente a 101 mm (4”) diámetro; además este juego está integrado por una boca terminal de 32 mm (1 1/4”) de diámetro para conducir gas-vapor que se ensancha a 51 mm (2”) de diámetro hasta el compresor de ahí continuar en 76 mm (3”) de diámetro el cual lo conserva hasta la entrada de los recipientes de almacenamiento.

15)
MANGUERAS Y SOPORTES.
a)
Mangueras.
Todas las mangueras usadas para conducir Gas L.P. son especiales para éste producto, construidas con hule neopreno y doble malla de cuerda de nylon, resistentes al calor y a la acción del Gas L.P., están diseñadas para una presión de trabajo de 24.61 Kg/cm2 y una presión de ruptura de 140 Kg/cm2. 
Se cuenta con manguera en las tomas de recepción (carga) semirremolques, suministro (carga de auto-tanques) y recepción (descarga de carro-tanques de ferrocarril), estando protegidas contra daños mecánicos.
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Las mangueras cuando no están en servicio, sus acopladores quedaran protegidos con tapón.

b) Soportes.
Las tomas, para su mejor protección, son fijados en un extremo de su boca terminal en un marco metálico, contándose también en esta zona con pinzas especiales para conexión a “tierra” de los transportes al momento de efectuar el trasiego del Gas L.P. Los coples soldables que contienen a las abrazaderas cuentan con puntos de ruptura. Los puntos de ruptura están realizados con un 20% del espesor de pared, serán localizados en el niple que conecta en sus extremos con codos, permaneciendo uno de ellos fijo y soldado al marco metálico de retención.
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