

PLANO  CIVIL
(No. Nuevo gas- CIV1, Nuevo gas-CIV2)

1)	REQUISITOS DEL PREDIO

Esta Planta de Distribución de Gas L.P., contara con accesos bien consolidados y libres de circulación el cual nos permitirá el transito seguro de los vehículos; por el interior de la Planta no cruzan líneas eléctricas de alta tensión aéreas ni subterráneas mayor a 4 000 volts ajenas a la Planta de Distribución de Gas L.P.


2)	URBANIZACIÓN 

El terreno de la planta de distribución cuenta con las pendientes y un sistema para el desalojo del agua pluvial el cual evitara las inundaciones, las zonas destinadas para la circulación y los estacionamientos de los autos tanques tienen una terminación superficial consolidada.

Las áreas destinadas para la circulación interior de los vehículos se encuentran asfaltadas con riego de gravilla compactada; el estacionamiento para los vehículos auto-tanques estos son ubicados por el lado Oeste de la zona de almacenamiento y se encuentra asfaltada con riego de gravilla compactada.

La circulación vehicular cuenta con una amplitud suficiente y mayor a 3.50 metros normativos para que los movimientos de operación de la Planta sean seguros y esté libre de objetos ajenos a la libre circulación, todas las áreas libres dentro de la Planta de Distribución de Gas L.P., se mantienen limpias y despejadas de materiales combustibles, así como de objetos ajenos a la operación de la misma. El piso de la zona de almacenamiento es de concreto y cuenta con un declive necesario del 1% para evitar el estancamiento de las aguas pluviales.


3)	DELIMITACION DEL PREDIO

       Las colindancias del terreno que ocupa la Planta de Distribución de Gas L.P., son las siguientes:

Al Norte, en 191.33 metros (73.48 + 30.00 + 87.85 metros medidos perimetralmente) con terreno sin actividad propiedad de la empresa Nuevo Gas S.A. de C.V.

Al Sur en 161.33 metros con el derecho de vía del Libramiento Saltillo – Nuevo Laredo.

Al Este en 116.97 metros con terreno sin actividad propiedad de la empresa Nuevo Gas S.A. de C.V.

Al Oeste, en 146.97 metros con terreno sin actividad propiedad de particulares.
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El terreno que ocupa la Planta será delimitado por sus linderos Sur y Oeste por barda de block de concreto de 3.00 metros de altura, por su lindero Norte por tela de alambre tipo cyclone en postes de fierro de 2.00 metros de altura y por su lindero Este se encuentra descubierto libre para su circulación.

4)	ACCESOS

Por el lindero Sur del terreno de la Planta se cuenta con tres puertas; Dos de 12.10 metros de ancho cada una, las cuales son usadas para entrada y salida de los vehículos repartidores propiedad de la empresa, y otra de 6.00 metros usada como salida de emergencia; las puertas son en su totalidad metálicas., se cuenta con un acceso para carro-tanques de ferrocarril el cual esta localizado por el lindero Norte del terreno de la Planta.


5)	EDIFICACIONES

Las construcciones destinadas para oficinas, servicios sanitarios y tablero eléctrico se localizaran por el lindero Oeste del terreno general; los materiales con que están construidas son en su totalidad incombustibles, ya que sus techos son de losa de concreto, lamina metálica, soportes metálicos, paredes de tabique y cemento con puertas y ventanas metálicas. Las dimensiones de éstas construcciones se especifican en el plano general de la Planta, mismo que se anexa a ésta memoria técnica.

El drenaje de las aguas negras está conectado por medio de tubos de concreto de 0.15 metros de diámetro, con una pendiente del 2% descargando a la fosa séptica localizada por el lindero Oeste del terreno de la Planta.

Los servicios sanitarios cuentan con pisos impermeables y antiderrapantes, los muros están construidos con materiales impermeables hasta una altura de 1.50 metros para su fácil limpieza.


6)	ZONAS DE ALMACENAMIENTO

La zona de almacenamiento es una plataforma de concreto armado de 0.60 metros de altura las bombas se encuentran ubicadas dentro de esta misma zona, además se cuenta con isletas de plataforma de concreto armado de 0.60 y 0.70 metros de altura, en una de ellas se realiza la  carga de semirremolques y en la segunda aloja a los compresores para realizar las descargas de los carro-tanques de ferrocarril las cuales están ubicados dentro de la misma zona de isletas, y las zonas tienen las pendientes apropiadas para desalojar el agua de lluvia y cumplen además con las distancias mínimas reglamentarias.
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7)	BASES DE SUSTENTACIÓN DE LOS RECIPIENTES DE ALMACENAMIENTO.

Cada recipiente de almacenamiento se encuentra montado sobre bases de sustentación de concreto de tal forma que puedan desarrollar libremente sus movimientos de contracción y dilatación.

Se tomaron como base para el cálculo las fórmulas siguientes:


               W + PA                                 A +B 
     As =  ..............                        At = .......... (b)                 V1 = At x Rtp
                         Rtp                                        2


              V1                                                                                                   M                          
dv = ................                      M = Rtp x A x (b2/2)                     dm =    ------------
               Vc x J x b                                                                                            r x A


                  M                                           V1
Asp = .................                    c  =   ................                           Ms = Vs x h
          fs x J x dm                               x J x dv

[bookmark: _GoBack]
          W        MY
F = -------- + -----                   fc = 0.45 x f’c                        fs = 0.50 x fy
          Azp       I


Vc = 0.03 x f’c                      J = 1 – K/3                             Vs = K’ x W


Ec = 10,000f’c                 N= Es / Ec                        


c = 0.05 x f’c                       r = fc/2 x J x K


               1
K = ---------------
                1  +    fs
                        -------
                        N x fc
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En donde:   

A    = Ancho de la zapata.
Asc = Área de la varilla calculada.
Asp = Área de varilla proporcionada.
At   = Área de trapecio.
Azc = Área de zapata calculada.
Azy = Área de zapata propuesta.
B    = Base mayor de trapecio.
b     = Base menor de trapecio.
dm  = Peralte de la zapata a la flexión.
dv   = Peralte de la zapata al cortante.
Ec  = Módulo de elasticidad del concreto = 144 914 Kg/cm2
Es  = Módulo de elasticidad del acero = 2 200 000 Kg/cm2  
F    = Resistencia del terreno.
fc  = Resistencia del concreto.
f’c=Resistencia a la ruptura.
fs  = Resistencia a la tensión del acero =2 000 Kg/cm2
fy  = Esfuerzo en el límite de fluencia del acero = 4 000 Kg/cm2
h    = Altura desde el centro de gravedad de todas las cargas. 
I     = Momento de inercia.
K   = Constante de cálculo de acuerdo a la resistencia del concreto =0.42
K’  = Coeficiente sísmico.
L    = Largo de la zapata.
J    = Constante de cálculo de acuerdo a la resistencia del acero = 0.86
M   = Momento flexionante máximo.
Ms = Momento de volteo por sismo.
My = Momento de flexión.
N   = Módulo de elasticidad equivalente = 15.18
Pa  = Peso aproximado de la base.
Rtp = Resistencia del terreno.
r     = Factor de resistencia del concreto al acero.
V1  = Fuerza aplicada a la zapata.
Vc  = Resistencia al cortante del concreto = 63.0 Kg/cm2 = 63 000Kg/m2
Vs  = Esfuerzo constante sísmico.
W   = Carga por soporte.
c   = Esfuerzo de adherencia calculada.
c   = Esfuerzo de adherencia permitida = 10.50 Kg/ cm2
No. De varillas x perímetro.
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DATOS DEL RECIPIENTE:

Capacidad en Kg. H2O:			250 000.00 Kg
Tara en Kg.:     				  40 346.00 Kg
Peso total en Kg.:			290 346.00 Kg
Carga por soporte:			145 173.00 Kg

Peso aproximado de la base:

Densidad del concreto reforzado = 2 400 Kg/m2


DIMENSIONES

	Columna           2.68 x 1.20 x 0.60     =      1.93
	   Zapata 	            9.20 x 4.80 x 0.60     =     26.50
		                                                     -------
		                           2 400 Kg/m3 x  28.43 m3  = 68 232.00 Kg.


Para seguridad en el diseño de las zapatas se considera un terreno con resistencia de 5 Ton/m2, valor tomado del estudio de mecánica de suelos.


		                    Carga por soporte + peso aprox. base
Área de la Zapata  = ---------------------------------------------------- 
		                              Resistencia del terreno


		                   145 173.00 + 68 232.00
Área de la Zapata  =  --------------------------------  =  42.68 m2
		                                  5 000


		                  (4.80 + 1.20)
Área del trapecio  = ------------------- x 4.30 = 12.90 m2
			               2
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V1  = Fuerza normal = Área del trapecio x Resistencia del terreno.

V1  = 12.90 x 5,000 = 64 500.00 Kg.


                V1                             64 500.00
dv  = -------------- = ----------------------------- =  0.28 m. + Recubrimiento  =   0.35 m.
          Vc x J x b       63,000 x 0.86 x 4.30


El peralte de la zapata es de 0.60 m.

M  = Rtp x A x (b2/2)

M  = 5 000 x (4.80)x((4.30) 2/2) = 221 880.00 Kg-m.

fc  = 0.45 x f'´c = 0.45 (210) = 94.5 Kg/cm2

r  = fc/2 x J x k = (94.5)/2 x 0.86 x 0.42 = 17.07 Kg/cm2 =170 700.00 Kg/m2


                  M             221 880.00
  dm =    -------- =   --------------------   = 0.27 m.
               r x A        170 700 x 4.80


dm = 0.24 + Recubrimiento = 0.34 m.


El peralte de la zapata propuesta es de  0.60 m. 


                  M                221 880.00 x 100
Asc = ---------------- = --------------------------- = 215.00 cm2
           fs x J x dm        2 000 x 0.86 x 60


Área de varillas  = 215.00 cm2

25 varillas de 1 3/4” a cada 18 cm.

Asp  = 25 x (3.17) 2 x 0.78 = 195.95 cm2   
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  = No. de varillas x perímetro = 25 x 3.1416 x 3.17= 248.97 cm.

Chequeo por adherencia:

= 0.05 x f 'c = 0.05 x 210 = 10.50 Kg/cm2


	       V1                                64 500
= --------------- = --------------------------- = 5.02 Kg/cm2
x J x dv        248.97 x 0.86 x 60


µ  = 5.02 Kg/cm2<  10.50 Kg/cm2


Esfuerzo cortante sísmico aplicado en la parte superior del soporte (Vs):


Vs  = K' x W

Donde:

K'  = Coeficiente sísmico = 0.10

W  = Carga por soporte = 145 173.00 Kg = 145.52 Ton.

Vs  = 0.10 x 145.52=14.55 Ton


Momento de volteo por sismo (Ms):


Ms = Vs x h

Donde:

h = Altura desde el centro de gravedad de todas las cargas = 3.28 m.

Ms  = 14.55 x 3.28= 47.72 Ton-m
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Incremento de la fatiga del terreno más momento sísmico (F):

        W     MY
F  = ---- + ----
       Azc      I


Donde:

Azc  = Área de la zapata propuesta = A x L = 9.20 x 4.80 = 44.16 m2

MY  = Momento de flexión = Ms x L/2 = 47.72 x 9.20/2 = 219.51 Ton-m2

		
                                             b x L3            4.80 x  (9.20)3
I  = Momento de inercia  =  --------   =  --------------------   =   311.47 m4
			                        12	         12

Sustituyendo:


        145.52        219.51
F  = ----------- + ------------ = 3.29 + 0.70 = 3.99 Ton/m2
          44.16        311.47


Para verificar que no haya tensiones en la base el valor de F debe ser menor que dos veces el efecto instantáneo (W/A)

F  <2(W/A)

3.99 Ton/m2< 2(3.29) Ton/m2	

3.99 Ton/m2<6.58 Ton/m2


8)	COLOCACION DE LOS RECIPIENTES DE ALMACENAMIENTO

Los recipientes de almacenamiento se encuentran interconectados entre sí por lo que se tienen nivelados en sus domos, con las características mencionadas según la Norma Oficial Mexicana en vigor y están montados sobre bases de concreto armado, de tal forma que puedan desarrollar libremente sus movimientos de contracción y dilatación.
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Los recipientes de almacenamiento tienen una altura de 1.78 metros de altura, medida de la parte inferior del mismo a nivel de piso terminado.


9)	ESCALERAS Y PASARELAS.

Aun costado de los recipientes de almacenamiento se cuenta con una escalerilla fija individual con terminación en pasarela metálica para tener acceso a la parte superior de los mismos, estos recipientes también cuentan con una escalerilla y pasarela metálica al frente misma que es utilizada para tener mayor facilidad en el uso y lectura del instrumental local que se encuentra en cada recipiente de almacenamiento.


10)	NIVEL DE DOMOS DE LOS RECIPIENTES DE ALMACENAMIENTO.

Los recipientes de almacenamiento se encuentran interconectados entre sí por lo que se tienen nivelados en sus domos, con las características mencionadas según la Norma Oficial Mexicana en vigor.


11)	PROTECCION CONTRA IMPACTO VEHICULAR.

	La Planta de Distribución de Gas L.P., Cuenta con diferentes protecciones contra el impacto de tránsito vehicular y son:

Protección de la zona de almacenamiento que se encuentra con una plataforma de concreto armado de 0.60 metros de altura las bombas se encuentran ubicadas dentro de esta misma zona, además se cuenta con isletas de plataforma de concreto armado de 0.60 y 0.70  metros de altura en una de ellas se realiza la  carga de semirremolques y en la segunda aloja a los compresores para realizar las descargas de los carro-tanques de ferrocarril las cuales están ubicados dentro de la misma zona de isletas, y las zonas tienen las pendientes apropiadas para desalojar el agua de lluvia y cumplen además con las distancias mínimas reglamentarias.


12)  UBICACIÓN DE LOS MEDIOS DE PROTECCION 

Los medios de protección se encuentran instalados para evitar que puedan ser alcanzados por algún vehículo automotor; equipos como lo son bombas, compresoras, recipiente y tuberías.

a) Plataforma de concreto armado de 0.60 y 0.70 metros de altura, en zona de almacenamiento e isleta de Descarga de Ferrocarril para protección de:
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Bombas.
Compresor.
Bases de sustentación.
Recipientes de almacenamiento.
Tomas de recepción Ferrocarril
Tomas de Suministro Auto tanques


13)  PINTURA EN TOPES Y PROTECCIONES 

Todos los medios de protección contra tránsito vehicular, así como los topes y defensas de concreto que existen en el interior de la Planta de Distribución de Gas L.P., se encuentran pintados con franjas diagonales alternadas de color amarillo y negro.


14)  TRINCHERA PARA TUBERIAS. 

Las trayectorias de las tuberías dentro de la zona de almacenamiento hacia las tomas de carga de auto tanques, carga de semirremolques y descarga de ferrocarril y carburación  comercial se encuentran alojadas dentro de una trinchera de concreto protegida con rejilla metálica, permitiendo la visibilidad, ventilación y mantenimiento, contando con salida para el desalojo de aguas pluviales.

Las trincheras existentes cumplen con las distancias mínimas reglamentarias y normativas.


15)	MUELLE DE LLENADO PARA RECIPIENTES TRANSPORTABLES.

El muelle de llenado es localizado por el lado Sur de los recipientes de almacenamiento y a una distancia de  6.40 metros delos mismos. Es una plataforma, rellena y con piso revestido de concreto, está construido en su totalidad con materiales incombustibles; siendo su techo de lámina galvanizada en estructura metálica soportado por columnas de concreto; su piso es de concreto armado con terminación perimetral frontal de ángulo de fierro y topes de hule para evitar su destrucción y la formación de chispas causadas por los vehículos que tienen acceso al mismo.


Largo total:                             8.00 m
Ancho:                                    4.00 m
Altura del techo:	          2.80 m
Superficie:                            32.00 m2
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16)    AREA DE CARGA Y DESCARGA DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES.

Esta Planta no cuenta con área de carga y descarga de recipientes transportables.


17)    ZONA DE REVISION DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES.

Esta Planta no cuenta con zona de revisión de recipientes transportables.


18)    ZONA DE ALMACENAMIENTO DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES RECHAZADOS.

Esta Planta no cuenta con zona de almacenamiento de recipientes transportables rechazados.


19)    ZONA DE VENTA AL PÚBLICO.

Esta Planta no contara con zona de venta directa al público de recipientes transportables.


20)    ESTACIONAMIENTO.

La zona destinada para el estacionamiento interior de los vehículos repartidores se encuentra localizado por el lindero Oeste de la zona de almacenamiento, está ubicada de tal forma, que la entrada o salida de cualquier vehículo a la Planta, no interfiere con la libre circulación de los demás ni afecta a los ya estacionados, por el lado Este de las oficinas se localiza un estacionamiento que es usado para el personal que opera en la Planta y por el exterior a las oficinas el estacionamiento para visitantes. El piso es de asfalto y cuenta con las pendientes adecuadas para evitar el estancamiento de las aguas de lluvia. Esta Planta cuenta con áreas de circulación, las cuales se señalan en el plano anexo.


21)	TALLERES.

Esta Planta cuenta con un taller de servicio mecánico para la reparación de vehículos su uso es solo para reparaciones menores como lo es cambio de aceite, lubricación, lavado, vulcanizado y reparaciones mecánicas en las que se excluye el uso de soldadura y operaciones que requieran fuego y es localizado por el lindero Oeste del terreno de la Planta de Distribución de Gas L.P.
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22)    ESPUELAS DE FERROCARRIL Y TORRE DE DESCARGA.

Por el lindero Este del terreno de la Planta de Distribución de Gas L.P., Se cuenta con espuelas para ferrocarril, las torres de descargas y el espacio de los carros-tanque se encuentra totalmente adentro del predio de la Planta de Distribución de Gas L.P.


23)    ZONA DE ALMACENAMIENTO INTERNO DE DIESEL.

Esta Planta no cuenta con zona de almacenamiento interno de diesel por lo que no se cuenta con un cubeto de retención.


24)	DISTANCIAS MÍNIMAS ENTRE ELEMENTOS.


Las distancias  a los siguientes elementos en esta Planta de Distribución de gas L.P., son las siguientes:

a)	De la tangente del recipiente de almacenamiento más cercano a:

Lindero Este:							53.90 m
Lindero Sur:							70.29 m
Lindero Oeste:                                        							99.12 m
Lindero Norte:                                         							16.84 m
Espuela de ferrocarril:                      						            42.90 m
LLenaderas de recipientes transportables:    					No existen
Plataforma del muelle de llenado:                                				  6.40 m
Lindero de la zona de revisión de recipientes transportables:        		            No existe	
Zona de venta al público:        							 No existe 
Oficinas generales:                                                 					 86.12 m
Otro recipiente de almacenamiento ubicado en el interior de la Planta:       	   1.55 m
Piso terminado:                                   							   1.78 m
Planta generadora de energía eléctrica: 						No existe 
Talleres:                                                 				                        81.92 m
Zona de almacenamiento interno de diesel:						 No existe
Boca de carga y descarga de diesel:							 No existe
Boca de toma de carburación de autoconsumo:					 No existe
Boca de toma de recepción de carro-tanque de ferrocarril:				 43.30 m
Boca de toma de carga de semirremolques:          			 		 10.50 m	
Boca de toma de carga Auto tanques:          					 11.21 m
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Vegetación de ornato:                                                 			              No existe
Cara exterior del medio de protección a los recipientes de Almacenamiento:         No existe
Fuente de calor del sistema de sellado que no es adecuada para áreas clasificadas
Clase 1, División 1:         							  No existe
Calentadores de agua a fuego directo colocados fuera de construcciones, en muros
Que den hacia la Planta de Distribución:         					  No existe
A construcciones en cuyo interior existan estufas, calentadores de agua o parrillas 
Eléctricas o a fuego directo:         							  No existe
El cajón de estacionamiento para vehículos distintos de los de reparto, auto-tanques 
O semirremolques:    							  64.47 m

b) De llenadera de recipientes transportables a:

Zona de venta al público:                    						No existe
Lindero Este:						            No existe
Lindero Sur:							No existe
Lindero Oeste:                                        						            No existe
Lindero Norte:                                         						            No existe
Oficinas generales:                                                					 No existe
Boca de toma de carburación de autoconsumo:					 No existe
Boca de toma de recepción de carro-tanque de ferrocarril:				 No existe
Boca de toma de carga y descarga semirremolques:          			 No existe	
Boca de toma de carga Auto tanques:          					 No existe
Fuente de calor del sistema de sellado que no es adecuada para áreas clasificadas
Clase 1, División 1:         							 No existe
Calentadores de agua a fuego directo colocados fuera de construcciones, en muros
Que den hacia la Planta de Distribución:         					 No existe
A construcciones en cuyo interior existan estufas, calentadores de agua o parrillas 
Eléctricas o a fuego directo:         							 No existe

c) De la boca de toma de recepción, suministro o carburacióna:

Lindero Este:						             12.00 m
Lindero Sur:						             78.29 m
Lindero Oeste:                                        							  86.41 m
Lindero Norte:                                         						              17.20 m
Zona de venta al público:        							  No existe 
Oficinas generales:                                                 					  79.48 m
Talleres:                                                 				                         69.21 m
Almacén interno de combustible diferente al Gas L.P:                	                         No existe
Fuente de calor del sistema de sellado que no es adecuada para áreas clasificadas
Clase 1, División 1:         							  No existe
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Calentadores de agua a fuego directo colocados fuera de construcciones, en muros
Que den hacia la Planta de Distribución:         					  No existe
A construcciones en cuyo interior existan estufas, calentadores de agua o parrillas 
Eléctricas o a fuego directo:         							  No existe

d) De bombas y compresores a:

Límite de sus zonas de protección:             					               2.00 m

e) De soportes de tomas de recepción, suministro o carburación de autoconsumo, o de boca de toma de área de carga y descarga de diesel a:

            Paño exterior del medio de protección contra impacto vehicular:             		   1.00 m

f) Del paño exterior del dique del cubeto de retención al:

            Paño exterior del medio de protección contra impacto vehicular:             		 No existe


25) DISTANCIA MINIMAS EXTERNAS A LA TANGENTE DEL RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO.

a) A partir de la tangente del recipiente de almacenamiento más cercano a elementos externos en un perímetro de 100.00 metros no se encuentran construcciones tales como:

Almacén de combustible externo:                       				              No existe 
Almacén de explosivos:	         					              No existe
Casa Habitación:							   No existe
Escuela:                                        						              No existe
Hospital:                                         						              No existe
Iglesia:                                                  					              No existe
Lugar de reunión:	    				                          No existe

Cumpliendo con las distancias mínimas normativas.	 
   
b) De la tangente del recipiente de almacenamiento más cercano en un perímetro de 30.00 metros no se encuentran: 

Recipientes de almacenamiento de otras plantas de Distribución:                       	   No existe 
Recipientes de almacenamiento de plantas de Depósito o suministro
Propiedad de terceros:                       	 					   No existe 

           Cumpliendo con las distancias mínimas normativas.
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c) De la tangente del recipiente de almacenamiento más cercano en un perímetro de 15.00 metros no se encuentran: 

Recipientes de almacenamiento de alguna Estación de
Gas L.P., para Carburación:                       	 					 	No existe 




NOTA: Dentro de los 100.00 metros mínimos de la tangente de los recipientes de almacenamiento a los elementos citados anteriormente no se encuentran ninguno de ellos así como a sus 30.00 y 15.00 metros como mínimo.








_________________________________________                        ___________________________________
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