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el

INTRODUCCION.

La magnitud del dafio que pudiera provocar un accidente causado por sustancias
peligrosas se encuentra en funcion directa con la presencia de una serie de factores como
son: las caracteristicas del sitio donde estas se manejan, las instalaciones y procesos
utilizados, las condiciones meteoroldgicas existentes en el area en el momento del
accidente, la cantidad de sustancia liberada al ambiente, la poblacion potencialmente
expuesta y/o afectada, las medidas preventivas y/o correctivas contempladas contra la
emergencia, entre otros factores.

El Gobierno Federal ha establecido disposiciones y ha emprendido acciones para
disminuir los riesgos y enfrentar contingencias derivadas de las Actividades consideradas
como Altamente Riesgosas (AAR), una de las cuales consiste en la elaboracion de los
Programas para la Prevencion de Accidentes por quienes realicen tales actividades,
mismos que deben ser revisados y aprobados por el Comité de Analisis y Aprobacion de
los Programas para la Prevencién de Accidentes (COAAPPA), el cual se encuentra
estructurado por las siguientes Dependencias: SENER (Secretaria de Energia), SE
(Secretaria de Economia), SSA (Secretaria de Salud), STPS (Secretaria del Trabajo y
Prevision Social), SEGOB (Secretaria de Gobernacién - Subsecretaria de Proteccion
Civil), SEGOB-CENAPRED (Secretaria de Gobernacion - Centro Nacional de Prevencion
de Desastres), en su caso el GDF (Gobierno del Distrito Federal) y la SEMARNAT
(Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales) como la Secretaria Coordinadora de
las funciones y actividades del Comité.

Dicho Comité ha elaborado una guia con el propésito de proporcionar, a quienes realizan
actividades altamente riesgosas, las bases para desarrollar un Programa para la
Prevencion de Accidentes (PPA), mismo que proporcione respuestas a contingencias
causadas por la liberacién de sustancias peligrosas.

Una vez que los PPA son analizados, autorizados y dictaminados por el Comité, estos se
implementan a nivel local con la participacion de la Unidad de Proteccion Civil,
autoridades, comunidad y empresas aledafas, asi como con instituciones relacionadas
con aspectos de seguridad y atencion a la poblacién y al medio ambiente. Asi mismo, el
seguimiento de los términos dispuestos a partir de los dictamenes correspondientes
también es funcién del Comité.

Cualquier empresa que cuente con planes de respuesta a emergencias, debe someter a
revision dichos planes, con el propésito de adecuar y actualizar los procedimientos
aplicables para una emergencia en particular. Asi mismo, las empresas que desarrollen
AAR deben elaborar un PPA para minimizar o evitar posibles eventos de riesgo.

Los criterios empleados para la elaboracion de un PPA se fundamentan en la posibilidad
de que ocurran contingencias provocadas por el manejo de sustancias peligrosas,
ademas de la necesidad de contar con un programa adecuado para evitar que estas
puedan conducir a consecuencias de desastre o calamidad.
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La Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos define a la seguridad industrial como un &rea multidisciplinaria
que se encarga de identificar, reducir, evaluar, prevenir, mitigar, controlar y administrar los
riesgos en el Sector, mediante un conjunto de normas que incluyen directrices técnicas
sobre las instalaciones, y de las actividades relacionadas con aquéllas que tengan riesgos
asociados, cuyo principal objetivo es preservar la integridad fisica de las personas, de las
instalaciones, asi como la proteccién al medio ambiente, lo cual se logra, entre otros
elementos, a través de Sistemas de Administracién de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccién al Medio Ambiente que se autoricen por la Agencia y se
implementen posteriormente por los Regulados en los términos de la Ley y de las
presentes Disposiciones administrativas; La misma Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos dispone
que la seguridad operativa es un area multidisciplinaria que se encarga de los procesos
contenidos en las disposiciones y normas técnicas, administrativas y operativas, respecto
de la tecnologia aplicada, asi como del analisis, evaluacion, prevencién, mitigacién y
control de los riesgos asociados de proceso, desde la fase de disefio, construccion,
arranque y puesta en operacion, operacion rutinaria, paros normales y de emergencia,
mantenimiento preventivo y correctivo. También incluye los procedimientos de operacién y
practicas seguras, entrenamiento y desempefio, investigacion y analisis de incidentes y
accidentes, planes de respuesta a emergencias, auditorias, aseguramiento de calidad,
pre-arranque, integridad mecénica y administracion de cambios, entre otros, en el Sector
Hidrocarburos;

Dados los elementos de la seguridad industrial y la seguridad operativa, éstas conllevan
una serie de actividades vinculadas que, de manera natural, también forman parte de los
procesos de implementacion de Sistemas de Administracion autorizados por la Agencia,
que llevaran a cabo los Regulados durante el desarrollo de las distintas etapas de cada
actividad regulada del Sector Hidrocarburos.
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OBJETIVOS Y ALCANCES

Objetivos

El presente Programa para la Prevencion de Accidentes (PPA) establece los
mecanismos de respuesta para cada situacidbn potencial de emergencia
identificada, disponiendo de los recursos necesarios para controlar o hacer frente
al evento, tales como: recursos financieros y humanos preparados, capacitados vy,
en su caso, certificados, servicios médicos, equipamiento, sistema contra incendio,
sistemas de contencién, rutas de evacuacion, equipo de proteccion personal y
medios de comunicacion, entre otros.

Disponer de una organizacion con responsabilidad y autoridad definida para
responder y controlar una emergencia.

Establecer un centro de operacion a emergencias donde la Terminal Maritima Gas
TOMZA, S.A. de C.V. realice sus actividades de coordinacién, comunicacion y
toma de decisiones para la respuesta y control de una emergencia.

Alcance.

Este documento describe las caracteristicas de las instalaciones y actividades que
conforman Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V., asi como el entorno en
que se ubican.

El presente PPA, esta disefiado con base en los Escenarios de Riesgo a las
instalaciones y actividades productivas de Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de
C.V.y cuya atencién demandaria la mayor cantidad y diversidad de recursos.

Los Escenarios de Riesgo fueron detectados en el Estudio de Riesgo Ambiental
(ERA) practicado en la Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.

El PPA aplica también para situaciones que no son controladas por la
organizacion, pero que pueden causar lesiones o dafos a la salud de las personas
gque se encuentran en el lugar de trabajo y dafios al medio ambiente.
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AMBITO DE APLICACION.

El PPA aplica a todas las instalaciones que conforman Terminal Maritima Gas TOMZA,
S.A.de C.V.

ACTUALIZACIONES.

e Si hay cambios y o modificaciones en los recursos de atencién de emergencias del
centro de trabajo (humanos, material o documental), el PPA debe ser actualizado.

e Sien el proceso de evaluacion de simulacros, se determina mejorar, enmendar o
cambiar las instrucciones operativas contenidas en el presente documento, se
debera actualizar el PPA

e Con base al respectivo ERA, el PPA debe actualizarse cuando las instalaciones,
procesos productivos y/o de servicio que configuran la Terminal.

DISTRIBUCION.

El presente Programa debera distribuirse de acuerdo a la siguiente relacion, se debera
asegurar que el documento esté accesible e plenamente identificado para su uso.

Copia Ubicacion Formato
1 Centro de Operacion de Emergencias (COE) Copia dura (actualizada)
2 Cuarto de Control Copia dura (actualizada)
3 Gerencia Copia dura (actualizada)
Archivo Electrénico (actualizado)
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|. DATOS GENERALES DEL ESTABLECIMIENTO O |INSTALACION, DEL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA Y DEL RESPONSABLE DE LA
ELABORACION DEL PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.

.1 Establecimiento o Instalacion.

[.1.1 Nombre o Razén Social.

Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.

I.1.2 Actividad principal productiva del establecimiento.

Almacenamiento, distribucion, suministro y venta de gas licuado de petréleo.

I.1.3 Clave Mexicana de Actividades Productivas (CMAP) de INEGI.

Clave CMAP: 6120. Comercio al por mayor de gas.

I.1.4 Cbdigo ambiental

TMGQY3018911

[.1.5 Domicilio del Establecimiento o Instalacion

Lote 12, 13 y fraccion Sur del lote “14 A” de Rancho El Cocal de la ex Hacienda de
Santiago de la Pefia, Villamar, C.P. 72770, Tuxpan de Rodriguez Cano, Veracruz.

El entorno inmediato a la Terminal se caracteriza por ser rural con terrenos de cultivo y
pastoreo bajo el régimen de tenencia de la tierra de tipo ejidal, no se localizan
asentamientos humanos, ni instalaciones industriales en el perimetro de la Terminal en un
radio de 500 m. En seguida se incluye una figura de una vista aérea de la localizacion de
la terminal que incluye las colindancias en un radio de 500 m a la redonda:

Tabla l.1 Colindancias de la Terminal Maritima Gas TOMZA

Orientacion Colindancia
Norte Terrenos de cultivo y pastoreo de los lotes 11 y 14 zona “A” de la C. Raymunda
Santos Matus
Sur Terrenos de cultivo y pastoreo del propietario Omar Alvarez Aguilar
Este Mar Golfo de México en Zona Federal Maritimo Terrestre
Oeste Terrenos de cultivo y pastoreo Villamar

ILQ - °
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Colindancias a 500 m [ , Leyenda
i & Radio 500 m

' Terminal Maritima Gas Tomza

\

Figura I.1 Colindancias de la Terminal Maritima Gas TMZA, S.A. de C.V,, Tuxpan Veracruz. No se
tienen puntos de interés en un radio de 500 m.

Las coordenadas geogréficas de la instalacién se muestran en la siguiente tabla.

Tabla |.2 Coordenadas geograficas de la instalacion Terminal Maritima Gas TOMZA

Coordenadas MSNM
Vértice Latitud Norte Latitud Oeste
A 20°51°23.29” 97°14’54 .45
B 20°51’11.93” 97°15'29.25" 4
C 20°51°'53.72" 97°15'17.32"
D 20°51°05.70" 97°14’42.73”

1.1.6 Nombre y cargo del Representante Legal o Datos del Registro Unico de Personas
Acreditadas (RUPA).

Ing. Raymundo Madrid Avilés. Gerente de la Terminal.
1.1.7 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.
Domicilio Conocido Rancho El Cocal, Lotes 12 y 13, y Fraccion Sur Lote 14 “A” de la ex —

Hacienda de Santiago de la Pefia, Villamar, C.P. 92860, Tuxpan de Rodriguez Cano,
Veracruz.
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I.2 Responsable de la informacién contenida en el Programa para la Prevencion de
Accidentes

[.2.1 Puesto o cargo dentro de la organizacion de la empresa

Ing. Raymundo Madrid Avilés. Gerente de la Terminal.

I L.APU 11

consultores empresariales puig, s.c.



GRUPO

TONIA Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.
__=,=,=‘/,V=- Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

ll.- DESCRIPCION DEL ENTORNO DEL ESTABLECIMIENTO O INSTALACION DONDE
SE DESARROLLAN LAS ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS.

En un radio de 500 m de la Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V., se tiene las
siguientes colindancias:

Tabla ll.1 Colindancias en un perimetro de 500 m de la Terminal Maritima Gas
TOMZA

Direcciéon Colindancia @ 500 metros

Terrenos de cultivo y pastoreo de los lotes 11 y 14 zona “A”

Norte de la C. Raymunda Santos Matus

sur Terrenos de cultivo y pastoreo_del propietario Omar Alvarez
Aguilar

Este Mar Golfo de México en Zona Federal Maritimo Terrestre

Oeste Terrenos de cultivo y pastoreo Villamar

Pardmetro Ubicacién

Al Este colinda con aguas superficiales del mar territorial del

Cuerpos de agua Golfo de México

Asentamientos humanos No hay
Areas naturales protegidas No hay
Zonas de reserva ecolégica No hay
Escuelas No hay
Hospitales No hay
Centros comerciales No hay
Centros de entretenimiento No hay

Como puede observarse, dentro de un radio de 500 metros a partir de la Terminal NO hay
zonas vulnerables, tales como: asentamientos humanos, areas naturales protegidas, o
zonas de reserva ecoldgica. A aproximadamente 700 metros del centro del poligono
ocupado por la Terminal se encuentra el mar territorial del Golfo de México.

I L.APU 12
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II.1.- Descripcién de las caracteristicas fisicas del entorno.

La Terminal se localiza en la provincia floristica denominada Costa del Golfo de México,
en la regién Caribe’. La vegetaciéon correspondiente fue originalmente selva baja® o
bosque tropical caducifolio®, donde se podian encontrar especies como Cordia
dodecandra, Byrsonima crassifolia, Ceiba petandra, Bursera simaruba, Brosimum
alicastrum, Manilkara zapota, entre otras”.

La playa se encuentra cerca del centro de trabajo, en ella también se puede encontrar
vegetacion asociada a dunas costeras, compuestas por distintos microambientes, los
cuales pueden incluir comunidades pioneras hasta selvas bajas y medianas. Por lo
general predominan comunidades pioneras compuestas por herbaceas (rastreras y
postradas) y arbustivas.®

Bosque tropical perennifolio [[[[I[]
Bosque tropical subcaducifolio [1:::]
Bosque tropical caducifolio [T

Bosque espinoso =
[

Pastizal

Bosque de coniferas y de Quercus [F77]
Bosque mesdfilo de montana [l

Vegetacion acudtica y subacudtica RS
Figura Il.1. Distribucién histérica de la vegetacion de México, modificado de Vegetacion de México,
1ra. Edicién digital, Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad.

Actualmente las comunidades vegetales originales como selva baja, manglares vy
vegetacion acuética, solo se encuentra en relictos o en diferentes estados de sucesion
conocidos como acahuales. Lo anterior debido a las diferentes presiones antropogénicas
como el desmonte y cambio de uso de suelo a agricola y ganadero durante las Ultimas
décadas. La vegetacion de dunas costeras también ha sufrido impacto, principalmente de
la urbanizacién y otro uso de suelo que se les ha dado como potreros para cria de

" Rzendowski J. 2006. Vegetacion de México, Capitulo 6, Provincias Floristicas de México. 1ra. Edicion digital, Comision Nacional para el imiento y uso de la Biodiversidad. México. Consultado el 20-05-2016 en
www.biodiversidad.gob.mx/publicacionesllibrosDig/pdf/VegetacionMx_Cont.pdf

2Miranda F. y X. Hernandez, 1963. Los tipos de vegetacion de México y su clasificacion. Biol. Soc. Bot. Mex. 29-179

3 Rzendowski J. 1978. Vegetacion de México. Limusa, México

+Rzendowski J. 2006. Vegetacion de México, Bosque Tropical Caducifolio. 1ra. Edicion digital, Comision Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad. México. Consultado el 20-05-2016 en

www.biodiversi iones/librosl i Cont.pdf

5 Ellis Edward y M. Martinez Bello 2010. Vegetacion. En Atlas del patrimonio natural, historico y cultural de Veracruz; Enrique Florescano, Juan Ortiz Escamilla, coordinadores. México : Gobiemo del Estado de Veracruz : Comision del Estado

de Veracruz para la Conmemoracion de la Independencia Nacional y la Revolucion Mexicana : Universidad Veracruzana, 2010
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el

ganado. Por lo que la zona donde se ubica el centro de trabajo estd compuesta por
vegetacion perturbada y secundaria, segun el disturbio ocasionado por el uso de suelo, ya
sea por uso industrial o por pastizales (inducidos y cultivados) producto de la actividad
ganadera.

I1.1.1 Tipos de Vegetacion

Dentro del predio se registraron en total 11 especies de plantas vasculares pertenecientes
a 11 géneros y 8 familias. Ninguna de las especies identificadas, se encuentra bajo algun
estatus de conservacion.

Tabla ll.1 Listado floristico de la vegetacién identificada dentro del predio

FAMILIA 'Y ESPECIE NOM-059- CITES
SEMARNAT-2010

LEGUMINOSAE

Acacia cornigera N/I N/I
POLYGONACEAE
Cocoloba uvifera N/I N/I
CASUARINACEAE
Casuarina equisetifolia N/I N/I
FABACEAE
Crotalaria incana N/I N/I
Gliricidia sepium N/I N/I
Leucaena leucocephala N/I N/I
Mimosa pigra
FAGACEAE N/I N/I
Quercus candicans
CACTACEAE N/I N/I
Selenicereus sp
TYPHACEAE N/I N/I
Typha latifolia
BIGNONIACEAE N/I N/I

Tabebuia rosea

N/I: No incluido en listados
Asociaciones de vegetacion en el predio

Dentro del predio y los limites no se encuentran comunidades vegetales naturales, las
plantas cultivadas mas comunes son las palmas cocoteras (Cocos nucifera) y casuarinas
(Casuarina equisetifolia). La superficie esta cubierta por asfalto con delgadas capas de
arena donde se han establecido pastos y malezas anuales.
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Asociaciones de vegetacion en el area de estudio

En los alrededores de la Terminal se reportan bibliograficamente asociaciones vegetales
correspondientes a bosque tropical caducifolio, manglar, vegetacion haléfila, vegetacion
de dunas costeras, pastizal y tular.

Los pastos cultivados mas comunes son el zacate estrella (Cynodon plectostachyus)
zacate guineo (Panicum méximum) y zacate pangola (Digitaria decumbens).
Complementan el paisaje algunos arbustos y arboles aislados como el Cohuite (Bursera
simaruba), Aquiche (Guazuma ulmifolia) y Huizache (Acacia farnesiana).

Especies endémicas o bajo algun criterio de proteccién

Tanto la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010) y el CITES, son las cuatro
especies de mangle las que se encuentran bajo categoria de proteccion especial: mangle
rojo (Rhizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle blanco
(Avicennia germinans) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus). Sin embargo, estas
especies no estan presentes en la TMGT.

11.1.2 Fauna

El Sistema Ambiental correspondiente a la Terminal se ubican en la parte norte del
estado de Veracruz, en el municipio de Tuxpan. Este es uno de los Estado que cuentan
con el mayor conocimiento sobre su flora y fauna (Flores-Villela y Geréz®). Sin embargo,
es muy importante aclarar que la zona se encuentra fuertemente perturbada por las
actividades humanas como son: la industria y la ganaderia.

Considerando lo anterior es posible afirmar que la fauna silvestre es uno de los
componentes ambientales mas fuertemente afectados por la accién de las actividades
humanas, ademas de que la destruccion de las zonas con vegetacion natural afecta de
manera relevante la distribucién de estos organismos.

Por tal motivo, la presente caracterizacion estd enfocado a identificar los posibles
impactos que afectan a las comunidades de vertebrados terrestres en la operacion actual
de la Terminal Maritima Gas TOMZA.

Para la realizacion del presente apartado se efectu6 una revision bibliogréfica de la
informacion existente de la fauna reportada para el estado de Veracruz. Como

6 Flores-Villela O. y Gerez Patricia, 1994. Biodiversidad y Conservacion en México: vertebrados, vegetacion y uso del suelo.
Universidad Nacional Auténoma de México, 439 p.
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complemento de esta revision, se efectuaron recorridos en la Terminal previo a la
operacion, asi como el area de influencia.
Fauna Caracteristica del Sistema Ambiental.

El Sistema Ambiental y la zona del proyecto se localiza politicamente en el estado de
Veracruz y de acuerdo a Smith”,?, se ubica en la Regién Zoogeografica Neotropical, en la
Provincia Biética Veracruzana (Figura IV.1.7.1). Los animales que ocurren en el Sistema
Ambiental son animales tales como: mapache (Procyon lotor), armadillo (Dasypus
novemcinctus), Tlacuache (Didelphis marsupialis) en incluso en las cercanias el oso
hormiguero (Tamandua mexicana), entre otros.

SIMBOLOGIA

LIMITE ENTRE LAS REGIONES WD HIDALGUENSE
e L8 DELBALSASINFERIOR
LIMITE ENTRE PROVINCIAS

GURRERENSE

AUSTRO-CENTRAL
AUSTRO-OCCIDENTAL
AUSTRO-ORIENTAL

APACHIANA

ARIZONIANA

DEL CABO DE BAJA CALIFORNIA
CHIHUAHUENSE

DE LA ALTIPLANICIE CHIAPANECA
DURANGUENA

PEN
S0

=

TAM

\ OH  ALTIPLANICIE OAXAQUERA

DEL PETEN
PENINSULAR
SANDIEGUINA
SINALOENSE
TAMAULIPECA

TAP  TAPACHULTECA

TEH

Ve

TEHUANA

B DEL BALSAS SUPERIOR

VERACRUZANA

YUC YUCATECA

PEN

Regiones Zoogeogrdficas en México (Tomado de Smith, 1940).
Figura ll.2. Ubicacién de la zona de proyecto en las Regiones Zoogeograficas

7 Smith, H.M., 1940, Las Provincias Biéticas de México, segun la distribucion geografica de las lagartijas del género
Sceloporus, Ann.Esc.Nal.Cie.Biol. Vol II. IPN. México. 111 p.
8 Alvarez, T. y F. de Lachica, 1991 Zoogeografia de vertebrados de México. SITESA, 66 p.
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Por su posicidn, se trata de una zona importante en la ruta de migracién de numerosas
especies tanto acuaticas como terrestres, ya que les sirve de area para reabastecerse de
energia y continuar con su viaje, proporcionandoles una gran abundancia de alimento y
refugio seguro para subsistir.

Parte de la informacion relativa a los recursos faunisticos se obtuvo a partir de revisiones
bibliogréficas para determinar las especies que cuya distribucion se encuentra dentro de
la zona de influencia del proyecto. La region se localiza en la provincia bibtica
veracruzana, la cual abarca tierras bajas del estado y se extiende desde el rio panuco en
el norte hasta el rio Coatzacoalcos en el sur. La fauna de vertebrados en su mayoria esta
representada por especies de origen neotropical.

También se obtuvo informacién de trabajadores de la Terminal Maritima Gas TOMZA y se
hizo un recorrido por el predio, con el fin de verificar la informacién obtenida en la
bibliografia. En la zona en donde se instalaron las cinco esferas, se hizo un recorrido en
busca de especies de vertebrados terrestres, y solo se observaron aves, principalmente
gorriones y mosqueros, pero no se encontraron reptiles. De igual manera se realizé un
muestreo en la zona periférica donde se hizo una reforestacién con la intencién, en donde
se encontraron excretas viejas de mapache (Procyon lotor) y un juvenil de iguana del
golfo (Ctenosaura acantura), también se registr6 la presencia del cuico del noreste
(Aspidoscelis gularis) y de la lagartija escamosa (Sceloporus variabilis).

Los trabajadores de la Terminal reportan avistamientos de otras especies, pero son
ocasionales, como el tejon o coati (Nasua narica) y coyote (Canis latrans).

Es importante mencionar que de las especies registradas algunas como las especies de
mamiferos, no son residentes de la Terminal y solo son visitantes ocasionales, que tienen
acceso al centro de gas mediante aberturas en las paredes que tienen la finalidad de
desaguar el agua de lluvia, y las especies de reptiles se encontraron en las margenes del
predio. Durante el recorrido se encontraron las siguientes especies de vertebrados, estas
son:
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Tabla 1.2 Especies detectadas durante la visita a campo
ESPECIE NOMBRE COMUN
AVES

Fam. Ciconiidae

Mycteria americana

Cigliefia americana

Fam. Cathartidae

Coragyps atratus

Zopilote negro

Fam. Falconidae

Caracara cheriway

Caracara comUn

Fam. Jacanidae

Jacana spinosa Jacana
Fam. Columbidae
Columbinainca Toértola

Fam. Corvidae

Psilrhinus morio

Urraca papan

Fam. Tyrannidae

Tyrannus forficatus

Tirano tijereta rosada

Pitangus sulfuratus

Luis grande

Megaryncgus pitangua

Luis piquigrueso

Sayornis saya

Mosquero llanero

Sayornis phoebe

Papamoscas fibi

Contopus virens

Pibi orienjtal

Fam. Icteridae

Sturnella magna

Pradero tortilla con chile

Icterus bullokii

Calandria

Quiscalus mexicanus

Zanate mayor

REPTILES

Fam. Iguanidae

Ctenosaura acanthura

Iguana del golfo

Fam. Phrynosomatidae

Sceloporus variabilis

Fam. Teiidae

Aspidoscelis gularis

MAMIFEROS

Fam. Didelphidae

Didelphis marsupialis Tlacuache*
Didelphis marsupialis Tlacuache
Fam. Canidae

Canis latrans

Fam. Procyonidae

Procyon lotor Mapache*
Nasua narica Coati

Fam. Myrmecophagidae

Tamandua mexicana

Oso ormiguero

I !PU
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Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion.

De las especies detectadas en el Sistema Ambiental se encontraron solo dos especies
reportadas en la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010%). Sin embargo,
cabe aclarar que el registro de estas especies fue fuera de las instalaciones sujetas a la
presente evaluacion de impacto ambiental, por lo cual no se veran afectadas por la
realizacion del proyecto.

Tabla Il.3 Listado de especies de fauna registradas y reportadas parala zona de

Proyecto

ESPECIE NOMBRE COMUN ESTATUS
AVES
Fam. Ciconiidae
Mycteria americana Cigliefia americana Amenazada
REPTILES
Fam. Iguanidae
Ctenosaura acanthura Iguana cola espinosa Pr, Sujeta a proteccién especial
Tamandua mexicana Oso hormiguero Pr, Sujeta a proteccion especial

Tomando en cuenta la informacion y las condiciones de la zona de la Terminal Maritima
Gas TOMZA, se puede determinar que los factores que pudieran ocasionar impactos
ambientales, esté el producto de una liberacion subita de gas Ip .

9 DOF. Op. cit
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Para su funcionamiento se requiere de vehiculos automotores,
maquinaria y equipo que emiten contaminantes a la atmasfera,
sin embargo, como medida de mitigacién, todos los vehiculos
automotores que se emplean cumplen con un programa de
mantenimiento periddico de acuerdo con las recomendaciones
del fabricante, con objeto de estar en condiciones de cumplir

Manejo de | con las normas:
. Maquinaria
Atmosfera 1 ' . .
equipo y | - NOM-041-ECOL.1999 Norma Oficial Mexicana, que establece
vehiculos los limites permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculo automotores en
circulacion que usan gasolina
- NOM-045-ECOL-1996: Niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores que usan diesel como combustible.
Actualmente se encuentra en operacion la infraestructura
. gasera en donde existe la generacion de residuos tanto sélidos
Generacion de S ; .
. - como liquidos, no obstante, estos residuos estan regulados
residuos soélidos o los limi leci I ficial .
liquidos bajo los limites establecidos por la Norma Oficial Mexicana
y NOM-052-SEMARNAT-2005, lo que ha evitado la
contaminacion del suelo.
Para llevar a cabo el buen funcionamiento de la infraestructura
Suelo gasera que actualmente se encuentra en operacion, es
. necesario el manejo de maquinaria, equipo y vehiculos
Manejo de o : :
. especificos los cuales podrian de manera accidental
Maquinaria, - . S
eduUibo contaminar el suelo con residuos, no obstante, siguiendo
vghigulos Y| estrictas normas de seguridad y dandoles mantenimiento en

lugares especificos destinados para dicha funcion dentro de la
empresa gasera, se ha evitado al maximo la contaminacion del
suelo.

Vegetacion

Distribucién de las
especies de flora.

Salvo la especie Tabebula rosea, de amplia distribucién, dentro
del predio no se encuentran comunidades vegetales silvestres,
propias de un ecosistema de selva baja o bosque tropical
caducifolio. Las superficies donde se llevara a cabo el proyecto
estan cubiertas por pastos cultivados y asfalto.

El area de la Terminal ya se encuentra impactada, lo cual se

Riqueza de | corrobora con los resultados del trabajo de campo, donde

especies. dentro del predio se ha documentado la presencia de 11
especies de plantas.

NUmero de | A partir de la revision bibliografica y de los registros en campo,

especies ninguna de las 11 especies registradas para el predio se

protegidas encuentra bajo algin estatus de conservacién, ya sea en la

afectadas. NOM-59 o en CITES
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L Desde el inicio de la construccion y hasta la actual operacion
Contratacion de
mano de obra de la Planta de gas L.P., se ha contratado personal local, lo
gue ha generado en general bienestar para la region.
- Para el manejo y almacenamiento de los residuos sélidos y
Generacion de | . . ) o
. . liquidos derivados de la operacion de la planta de gas L.P., se
residuos sdlidos ;
liquidos ha contratado personal local, lo que genera un bienestar en la
yla region.
Manejo de . .
0 Para llevar a cabo el buen funcionamiento de la actual planta
Maquinaria,
y ! de gas L.P., se ha contratado personal local, lo que genera un
Poblacion equipo y ) ,,
. bienestar en la region.
vehiculos
Al no existir proyecto, no serd necesaria la contratacion de
Despalme personal que realice el retiro de la capa superficial del suelo
que por sus caracteristicas mecénicas no es adecuada para el
desplante de ciertas estructuras.
Trazo, _— . .
nivelacion Al no existir proyecto, no serd necesario el emplear a personal
! local que realice el trazo, nivelacion, excavaciones y relleno
excavaciones, . . X
rellenos para la instalacion de esferas de almacenamiento de gas L. P.
Actividades La actual operacion de la Terminal apuntala el desarrollo y

productivas

Operacién de la
Terminal Marina

cubre el déficit que se estan generando en el centro del pais a

nivel econémico.

[1.1.3 Suelos

El suelo es de tipo feozem, gleysol, regosol y vertisol, el primero tiene una capa superficial
oscura, suave y rica en materia organica, el segundo presenta colores azulosos, verdosos
0 grises, el tercero se caracteriza por no presentar capas distintas y ser claros, y el tltimo
presenta grietas anchas y profundas en época de sequias.

En el area de la Terminal, predominan los materiales del Cuaternario de los cuales
derivan los suelos existentes, también del oligoceno caracterizados por lutitas y arenisca,
se localizan dentro de la Provincia Geolbégica Miogeosinclinal del Golfo de México, es
decir, que cuenta con tres caracteristicas principales comunes; una edad general de las
rocas que afloran del Cenozoico, un origen sedimentario marino y con un ambiente
geotectdnico de geoclinal (Instituto de Geologia, 1992).

En especifico, la unidad que aflora en la zona donde se localizan la Terminal es del
Cuaternario, comprendiendo la serie del Nedgeno. Esta unidad mixta fue depositada en
ambientes costeros de oscilacion del mar eustética de carécter tectdnico, por lo que
resultan grandes secuencias clasticas.

Los materiales que conforman a esta unidad estratigrafica son arenas con diferentes
proporciones de limos y arcillas, por lo que sus permeabilidades se identifican con valores
que varian de 10* a 10,
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A finales del Cretécico y principios del Terciario se presenté la Revolucion Laramidica, la
cual levanto y pleg6 los sedimentos del geosinclinal, dando origen a las estructuras de la
Sierra Madre Oriental. De manera simultanea, se formaron una serie de grandes cuencas
por hundimiento a lo largo del frente oriental de las montafias emergidas, como el caso de
la Cuenca Tampico - Misantla donde, durante el Terciario se depositaron grandes
espesores de sedimentos mientras continuaba la emersion.

En la Cuenca Tampico - Misantla se desarrolla una considerable secuencia de
sedimentos marinos areno-arcillosos; esta cuenca se encuentra limitada principalmente
por estructuras orogénicas del inicio del Cenozoico en las siguientes posiciones
Geogréficas: al norte, por la Sierra de Tamaulipas; al oriente, por la Sierra Madre Oriental
y la Antefosa de Chicontepec; y al sur, por el Macizo de Teziutlan. En las dos cuencas los
depdsitos terciarios ocurrieron en el marco de una regresion general hacia el este, que fue
dejando sucesivas bandas de afloramientos paralelos a la actual linea de costa.

Los usos de suelo predominantes en Tuxpan son:

Agricola; agricultura mecanizada continua en un 60%, agricultura con traccién animal en
un 17% y agricultura manual en 5%.

Pecuario; no apta para la agricultura en un 18%, para el establecimiento de praderas
cultivadas con magquinaria agricola en un 60%, para el establecimiento de praderas
cultivadas con traccion animal en un 17%, para el aprovechamiento de la vegetacion de
pastizal en un 4%, para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del pastizal
en un 1% y no apta para uso pecuario en un 18%.

Edafologia

De acuerdo a la carta edafologica escala 1: 250,000 de INEGI (1982,1984), las unidades
edafolégicas que se distribuyen en la zona de estudio son las siguientes:

Regosol

Estos suelos se caracterizan por presentar una textura poca cohesiva de textura fina,
tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si.
Presentan un color claro debido a la pobre concentracién de materia organica. Estos
suelos se parecen a la roca que les dio origen por el corto tiempo de evoluciéon que
presentan.
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Solonchak

Son que presentan un alto contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La
vegetacion tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el
exceso de sal (hal6filas).

Vertisol

Presentan un alto contenido de arcilla, la cual es expandible en hiumedo formando
superficies de deslizamiento llamadas facetas, y que por ser colapsables en seco pueden
formar grietas en la superficie. Su color mas comun es el negro o gris oscuro en la zona
centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del pais.

Rendzina

Son suelos que presentan en su textura una considerable pedregosidad, ademas exhiben
una capa superficial abundante en materia organica y muy fértil que descansa sobre roca
caliza o materiales ricos en cal. Generalmente son suelos arcillosos y poco profundos
(menor a los 25 cm).

Cambisol

La principal caracteristica de estos suelos es que son jovenes y poco desarrollados.
Presentan en el subsuelo una capa con terrones que exhiben vestigios del tipo de roca
subyacente y que ademas puede tener pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de
calcio, fierro o manganeso.
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Figura 11.3. Edafologia en la zona de estudio
Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, versién 3.1.
INEGI. Informacion Topogréafica Digital Escala 1:250 000 serie Il
INEGI. Conjunto de Datos Vectorial Edafologico, Escala 1:250 000, Serie Il (Continuo Nacional).

[1.1.4 Hidrologia.

La cuenca del rio Tuxpan se encuentra localizada dentro de la Region Hidroldgica No.
27D (Region Tuxpan - Nautla. Cuenca del Rio Tuxpan) la cual se encuentra ubicada
geograficamente entre los 18° 57" y 22° 10" latitud norte y los 96° 25" y 98° 30" de
longitud Oeste, tiene un area aproximada de 5.899 km? distribuida entre los estados de
Hidalgo. Puebla y Veracruz. Esta corriente nace en el estado de Hidalgo con el nombre de
rio Pantepec, a una elevacion de 2,750 m.s.n.m, al Oeste de Tenango de Doria, en el
parteaguas que comparte con la cuenca del rio Metztitlan, se forma con las aportaciones
de los rios Blanco y Pahuatlan, aguas abajo por la margen izquierda concurren los
arroyos Rancho Nuevo y Beltran, cuyo principal afluente es el arroyo Grande.

Estas corrientes afluyen al colector entre los 100m.s.n.m. y 80 m.s.n.m. aproximadamente
en donde se inicia la planicie costera, también en la margen izquierda a menos de 50 m
de altitud confluye el rio Vinasco principal afluente del Pantepec. Este rio nace en el
estado de Veracruz a 550 m.s.n.m. con la aportacién por la margen izquierda del arroyo
Toluca; por la margen derecha concurre el rio Chiflon en donde se construyo la presa la
Mesilla a 200 m.s.n.m. ademas de estos afluentes, desembocan en el rio Vinasco por la
margen izquierda los arroyos el Chote y Grande, ademas de los arroyos Palma y Cerro
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Viejo. Aguas debajo de la confluencia del rio Vinasco con el rio Pantepec se le conoce a
la corriente con el nombre del rio Tuxpan.

Aguas debajo de esta confluencia, por la margen derecha afluye el rio Mequetla, que se
forma en los limites del Estado de Veracruz y Puebla, se le conoce como arroyo Nacional
en sus origenes; aguas abajo por su margen izquierda afluye el rio Buenavista que nace
en la Sierra de Tantima y Otontepec fluyendo hacia el sureste con el nombre de rio
Otontepec. A partir de esta confluencia y a la altura del poblado Rancho Nuevo.

El rio Tuxpan cambia la direcciébn de su curso hacia el norte hasta el poblado de
Timbradeo, sitio en el cual vuelve a cambiar su direccién hacia el oriente, formando una
serie de meandros y capturando por la margen izquierda al arroyo Ojito y por la margen
derecha al arroyo Tecomate que nace 5 km al sureste de la poblacién Castillo Teayo,
descubriendo en direccién noroeste y desembocando a 5 km al sureste de Tuxpan, Ver.,
en el poblado de Zapotal de Zaragoza.

Finalmente, el rio Tuxpan desemboca en el Golfo de México en el sitio denominado Barra
de Tuxpan, en donde se forman por su margen derecha del estero de Jacome.

En las cercanias de la Terminal Maritima de Gas TOMZA, a no mas de un radio de 10 km,
se encuentra localizado el estero de Tumilco, el estero de Palmasola, la laguna de
Tampamachoco y claro esta el rio Tuxpan.
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Figura 1.4 Rios principales.

Fuente: www.pronacose.gob.mx
Hidrologia subterranea.

La region que comprende la cuenca del rio Tuxpan-Jamapam cuenta con 21 acuiferos, de
los cuales solo uno se encuentra en la zona de estudio y esta identificado con el numero
3014 llamado el Alamo —Tuxpan con un area de 6,389.89 km?.

Los depositos aluviales de sedimentos principalmente constituidos por gravas y arenas y
en menor proporcion arcillas, son los depoésitos més cercanos al area donde se pueden
encontrar algunos pozos y norias. La mayoria situados en las margenes de las corrientes,
su nivel estatico oscila entre 1.0 m y 18.0 m de profundidad, la calidad del agua varia de
dulce a tolerable, predominan las familias mixtas bicarbonatada y la célcica-
bicarbonatada. El agua se destina para uso domeéstico principalmente.
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I1.1.5 Caracteristicas climaticas entorno a la instalacion, con base en el comportamiento
histérico de los ultimos 10 afios (temperatura maxima, minima y promedio; direccién y
velocidad del viento; humedad relativa; precipitacion pluvial).

Climatologia

Tuxpan presenta un tipo de clima que, de acuerdo con la clasificacion de Kdppen y
modificado por Enriqueta Garcia (Garcia E. 2004) para adaptarla a las condiciones de
México, el tipo Aw2(x’), correspondiente a un clima Calido subhimedo, cuya temperatura
media anual es mayor de 22°C y con una temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
La precipitacion del mes mas seco esta entre 0 y 60 mm, lluvias de verano y porcentaje
de precipitacion invernal mayor al 10.2% del total anual. También el tipo Am(f), la cual se
caracteriza por presentar un clima calido hiumedo, con una temperatura media anual
mayor de 25°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. La precipitacién del mes
mas seco es menor de 60 mm, las lluvias son de verano con un porcentaje de
precipitaciones invernales mayor al 10.2% del total anual.

Prontuario de informacion geografica i de los E: Unidos Mexicanos

Juxpan_ Veracruz de ignacio de la Liave

WE— Climas

TAMIAHUA L s

GOLFO
ALAMO DE MEXICO
TEMAPACHE
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| isoyetaen mm
Cian hirmeco con Zundartes hueas
en vearo
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| o mayor humecad
3805 sLbAImEdD Con Ruvias en verano
3e humecad meda

¥ Cusepo de agua T

Zora wtana
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Fuente: INEGL Marco Gecestadisico Munxipal 2005, versién 3.1
INEGL Informacidn TopograSica Degtal Escala 1250 000 sene
INEG! Continuo Nacional del Congunto de Datos Geogrificos de las Cartas de Cimas y Precptacdn Total Anual
1:1 000 000, sere |

Figura 1.5 Tipo de clima en el municipio de Tuxpan, Veracruz.
Fuente: Programa de medidas preventivas y de mitigacién de la sequia. Consejo de cuenca Rios Tuxpan al Jamapa
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Temperatura maxima anual

Tabla Il.4 Registro de temperatura (°C) en la estacion climatolégica Tuxpan de Rodriguez
Cano, Ver. (Periodo de datos1951-2010)

Mes Maxima mensual (°C) | Minima mensual (°C) Media mensual (°C)
Enero 35.0 12.2 20.7
Febrero 35.9 13.8 22.1
Marzo 39.8 15.8 24.5
Abril 37.9 16.7 27.0
Mayo 36.0 15.8 28.1
Junio 39.9 20.3 28.7
Julio 39.7 20.9 28.6
Agosto 39.8 20.0 28.9
Septiembre 40.2 20.5 28.4
Octubre 37.0 17.0 26.7
Noviembre 37.3 15.4 24.1
Diciembre 34.4 14.4 22.0
Anual 304 21.3 25.8

Fuente: Estacion climatolégica Tuxpan, Comisién Nacional del Agua.

Precipitacién Promedio Anual.

En lo que respecta a la precipitacion, se ha reportado un total anual para el periodo 1951-
2010 de 1,355.6 mm. La mayor cantidad de lluvia se report6 en julio y la minima en el mes
de marzo.

Tabla 1.5 Registro de precipitacién (mm) en la estacion climatoldégica Tuxpan de Rodriguez

Cano, Ver.
Mes Maxima Media
Enero 214.2 39.5
Febrero 473.5 50.0
Marzo 143.0 38.6
Abril 213.0 54.1
Mayo 228.0 78.9
Junio 547.7 207.5
Julio 683.3 170.8
Agosto 460.0 179.9
Septiembre 676.6 266.4
Octubre 350.0 132.2
Noviembre 256.5 87.1
Diciembre 143.8 50.6
Anual 1,355.6

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional, Comision Nacional del Agua
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Intemperismos Severos.

De acuerdo con la informacion proporcionada por el SMN, durante el periodo de 1951-
2010, no se reportan este tipo de fenébmenos.

Tabla 1.6 Intemperismos severos en el area de Tuxpan, Veracruz.

Intemperismo | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

Diasconlluvia | 84 | 7.3 | 74 | 6.8 6.7 | 120 | 13.1 | 139 | 140 | 112 | 80 | 86 | 1174

Niebla 37123 |24 )| 16 13 11 1.0 0.6 0.8 09 | 30|30 | 217

Granizo 0.0 00|00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00|00 0.0

Tormentas 01(02]|04| 09 1.0 12 1.6 2.6 17 06 | 02|01 106

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Comision Nacional del Agua.

Se obtuvo informacion de la estacion climatolégica 30229 Tuxpan que es la mas cercana
al predio, esti ubicada en las coordenadas 20° 56’ latitud norte y 97° 26’ longitud oeste a
17 msnm. Con respecto a lo fendbmenos climaticos, durante el transcurso del afio se
pueden presentar tres fendmenos que probablemente causen dafios, provocados por sus
fuertes vientos o inundaciones y son las ondas tropicales, huracanes y nortes.

Ondas tropicales

Los sistemas tropicales tienen influencia sobre las condiciones del tiempo y el clima en el
estado de Veracruz durante el verano. Los ciclones y las ondas tropicales generalmente
afectan y ponen en riesgo a la poblacién veracruzana cada afio.

Las ondas tropicales son fenGmenos caracteristicos del verano, originados frente a la
costa occidental de Africa, se forman cuando los vientos alisios del este sufren
ondulaciones o deformaciones debido a diferentes factores como con el aumento de la
temperatura del mar y el desplazamiento de la zona intertropical de convergencia (ITCZ
por sus siglas en inglés) hacia el norte. En el hemisferio norte, durante el verano, el
calentamiento intenso de la superficie sobre el desierto de Sahara genera un fuerte
gradiente de temperatura en la troposfera baja, entre el ecuador y aproximadamente 25°
norte.

Una onda tropical puede generar las condiciones necesarias para que se formen los
ciclones tropicales: temperatura del agua de mar hasta una profundidad aproximada de 10
metros mayor a 26.5 °C; baja presion atmosférica en superficie, anticiclon en altura,
presencia de vapor de agua, inestabilidad en la atmosfera, débil cortante o cizalladura.

Las ondas tropicales se desplazan al oeste a razon de 20 km/h a 30 km/h y son
responsables de la gran parte de la nubosidad en el ITCZ. La separacién longitudinal
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entre una onda y otra es aproximadamente de 3,000-4,000 km, que corresponden a 4 0 5
dias de desplazamiento.

La onda tropical estd acompafiada en la parte delantera de la linea de vanguardia en
niveles bajos, por una zona de divergencia o subsidencia, mientras que en la parte trasera
por una zona de convergencia y por lo tanto de convencion. La capa menos humeda se
encuentra delante de la vanguardia, a menudo tan baja como 1500 m, y prevalece tiempo
estable. La humeda incrementa rapidamente en la parte posterior de la vaguada
alcanzando un maximo de 6,000 m en la zona de mayor actividad convectiva.

Al este de la vaguada se generan grandes nubes denominadas cumulos y cumulos
congestus, ocasionalmente cumulonimbos, algunos estratocumulos, altocimulos y cirrus,

todo esto acompafiado de chubascos moderados.

Susceptibilidad de la zona sitio de la instalacion de la planta.

Tabla 1.9 Caracterizacion de Tuxpan a fendmenos naturales

Fenémenos Si No
Terremotos (sismicidad) X
Corrimientos de tierra X
Derrumbamiento o hundimiento X
Inundaciones X
Pérdida de suelo debida a la erosion X
Contaminacion de las aguas superficiales debido a X
escurrimientos y erosién
Riesgo radioldgico X
Huracanes X

Sismos

México se ubica sobre el area conocida como el cinturon del Circumpacifico, una region
sismicamente activa y constante. La alta sismicidad en el Pais es debido principalmente a
la interaccién entre las placas de Norteamérica, la de Cocos, la del Pacifico y la del
Caribe, asi como a fallas locales que corren a lo largo de varios estados, aunque estas
tltimas menos peligrosas.

De acuerdo con la regionalizacion sismica de la Republica Mexicana est4 dividida en
cuatro regiones sismicas, que indican respectivamente areas de menor a mayor peligro:

1. La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se
han reportado sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del
suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.
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2. Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o0 son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. El municipio de Tuxpan, Veracruz
y el area del proyecto se ubican dentro de la zona B.

3. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde

la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden

sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

. Localizacion
del proyecto

Figura lll.6. Mapa de zonificacion, modificado de Manual de disefio de obras civiles de la comisidn
federal de electricidad.

Inestabilidad de laderas

Derrumbes

Este tipo de eventos naturales ocurre en lugares con pendientes pronunciadas o de pocos
grados y en barrancos, los detonantes principales de los derrumbes son las lluvias
prolongadas, los temblores y actividad volcanica. Sin embargo, como el proyecto se
encuentra enclavado en la planicie costera, la posibilidad de derrumbes se considera nula.

Deslizamientos
Los deslizamientos de suelos saturados y deformados bajo condiciones aéreas generan
formas de relieve semejantes a escurrimientos de lavas fluidas basalticas, las cuales son
susceptibles de identificarse en campo. Durante los recorridos no se observaron este tipo
de formas de relieve en el area, por lo que no es posible la susceptibilidad a
deslizamientos.

Inundaciones
Alrededor del sitio del proyecto, aparecen zonas inundables, principalmente aledafias a la

laguna de Tampamachoco hasta la barra de Galindo.
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Riesgos radiactivos
En la Terminal Maritima Gas TOMZA, no se manejan materiales radiactivos. Por otro lado,

en la zona no hay industrias que manejen o produzcan material radiactivo.

Huracanes

Un huracén tropical es un remolino de gran tamafio que cubre cientos de miles de
kilbmetros cuadrados y tiene lugar principalmente sobre los espacios oceanicos
tropicales. Cuando las condiciones oceénicas y atmosféricas propician que se genere un
huracéan tropical.
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Figura 1.7 Campos de maduracién y trayectoria de huracanes tropicales
Fuente: (http://www.wunderground.com/hurricane/.2004)

Los huracanes en los océanos presentan areas de formacion y estas se ven favorecidas
cuando la temperatura de la capa superficial de agua supera los 26.5 °C, aunada a la
presencia de una zona de baja presién atmosférica, hacia la cual convergen vientos de
todas direcciones. Los vientos en la zona circundante fluyen y aumenta el ascenso del
aire caliente y humedo que libera vapor de agua, el calor latente ganado por la
condensacion de vapor de agua es la fuente de energia del huracan.

Una vez que se inicia el movimiento del aire hacia arriba, a través de la columna central
se incrementa la entrada de aire en los niveles mas bajos con la correspondiente salida
en el nivel superior del fendmeno. Por la influencia de la fuerza de rotacion de la Tierra, el
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aire converge, gira y comienza a moverse en espiral, en sentido contrario a las manecillas
del reloj, en el caso del hemisferio norte.

Los huracanes ocurren en los meses de mayo a noviembre, cada afio se forma un
promedio de once huracanes en las aguas célidas del Océano Atlantico Tropical y
penetran al Golfo de México a través del estrecho de Yucatan. Los huracanes pueden
causar severos dafios por la accion de sus fuertes vientos y su intenso oleaje, asi como
también inundaciones por la abundante precipitacion pluvial. Sus efectos se reflejan tanto
en las comunidades costeras como en el medio ambiente, principalmente a los
organismos que habitan en las bahias, lagunas o en areas someras de la plataforma
continental. Pero, aunque los huracanes no toquen tierra en la zona de Tuxpan, provocan
lluvias intensas con rafagas de viento que no permiten la navegacion de pequefias
embarcaciones y las maniobras de barcos de carga, las lluvias provocan el rapido
crecimiento de los rios de la regiébn como el rio Actopan, Nautla, Tecolutla, Cazones,
Tuxpan y el rio Panuco.

Nortes

Los nortes son el resultado de la acumulacion de aire frio en latitudes medias e intensos
gradientes meridionales de presion en la troposfera baja que resultan en irrupciones de
aire frio hacia los trépicos. Estas masas de aire frio y, sus respectivos sistemas frontales
ocurren preferentemente de los meses de octubre a mayo, y son parte de escala sinéptica
en latitudes medias asociadas con altas presiones que se originan al este de las
montafias Rocallosas en E.U y que se propagan a los trépicos. Los nortes pueden
favorecer vientos de hasta 110 km/h y descensos en la temperatura desde 2 °C a 15 °Cy
en ocasiones precipitacion sobre las cordilleras del este de México. Los nortes lejos de
favorecer ocasionan problemas tanto a los sectores agropecuarios y portuarios, asi como
a todas las actividades maritimas y aéreas, representando una pérdida para la comunidad
principalmente la agricola y la pesquera, también afecta la descarga de combustible por
medio de boyas, por los fuertes vientos y oleaje.

Vientos dominantes.

Los vientos que predominan en la zona por su frecuencia son los del sur-sureste y del
sureste. En las estaciones de primavera y verano son los que meten mayor cantidad de
humedad a la zona produciendo las lluvias que caracterizan a esta region, este periodo se
alarga hasta finales de octubre y principios de noviembre cuando su frecuencia disminuye
y aumenta la de los vientos del noroeste, que dan origen a los llamados nortes.

La humedad relativa media durante los meses mas calidos del afio es 70 % en el mes de
julio, por lo que en los meses con mayor precipitacion pluvial la humedad se incrementa.
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Lluvias.

El clima es tropical himedo con lluvias en verano y en otofio; las lluvias torrenciales se
presentan en los meses de julio, agosto, septiembre y a principios de octubre; en el
invierno son frecuentes los dias nublados vy las lloviznas, sobre todo durante los nortes; la
mayor parte del afio predominan los dias soleados en la primavera y el verano y parte del
otofio; desde a mediados de diciembre hasta mediados de febrero normalmente
predomina el mal tiempo. La precipitacion anual es de 1352 mm dato obtenido en la
estacion de Tuxpan.

Historia epidemioldgica y endémico de enfermedades ciclicas en el &rea de la instalacion

No se tiene conocimiento en las instalaciones de salud publica en la zona, la aparicion o
brotes de epidemias o enfermedades ciclicas.

I1.2.- Descripcién de las caracteristicas socio-econdmicas.

Hasta 2015 la poblacién total en Veracruz cuenta con 8112,505 habitantes, comparado
con el municipio de Tuxpan con 161,829 habitantes que representa el 2.00 % del total del
estado.

Comparativo de densidad demografica por genero

Entidad Poblacién total Poblacién masculina | Poblacién femenina
Veracruz 8'112,505 3'910,227 4'2020,278
Tuxpan de Rodriguez 161,829 78,002 83,827

Cano

Fuente: Conteo Répido de Poblacion y Vivienda, 2015 INEGI

La tasa de crecimiento media para el periodo de 2010 y 2015 fue de 2.10%, para el
Estado de Veracruz, y del 2.70% para el municipio de Tuxpan.

Las actividades econdmicas formales desarrolladas en el municipio de Tuxpan se
exploran con cifras provenientes del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).
En Tuxpan hasta noviembre de 2017 habia 6,201 unidades econémicas registradas en su
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE). La actividad
economica formalizada en Tuxpan y agrupada por gran division de la economia esta
bastante concentrada en el tercer sector: nueve de cada diez empresas registradas
realizan actividades relacionadas con el comercio y servicios diversos.

En el entorno inmediato de la instalacion la actividad desarrollada por terceros es el
pastoreo y en menor medida, el cultivo a pequefia escala.
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A aproximadamente 800 metros al sur de la Terminal, se tienen las Centrales
Termoeléctricas Ciclo Combinado Tuxpan Ill y Tuxpan 4 de la empresa Gas Natural
FENOSA.

Las principales localidades del municipio son: Tuxpan de Rodriguez Cano (cabecera
municipal), Alto Lucero, Santiago de la Pefa, La Victoria y, Banderas. En estas
localidades se concentran alrededor de 100,000 habitantes.

El municipio cuenta con una superficie total de 75,812.448 hectéreas, de las que se
siembran 58,339.104 ha, en las 4,468 unidades de produccion. Los principales productos
agricolas en el municipio y la superficie que se cosecha en hectareas es la siguiente: maiz
3,800, frijol 500 y chile 100 y, naranja 8,134. En el municipio existen 1,812 unidades de
produccion rural con actividad forestal, de las que 44 se dedican a productos maderables.

Tiene una superficie de 80,684 hectareas dedicadas a la ganaderia, en donde se ubican
3,428 unidades de produccion rural con actividad de cria y explotacion de animales.
Cuenta con 74,500 cabezas de ganado bovino de doble propésito, ademas la cria de
ganado porcino, ovino, equino. Las granjas avicolas y apicolas tienen cierta importancia.

En el municipio se han establecido industrias entre las cuales se encuentran la
Administracion Portuaria Integral de Tuxpan, S.A. de C.V. (APITUX), DEMESA, Exxon
Mobil México, TOMZA, SWECOMEX, CICSA, PEMEX, entre otras mas, dedicadas a la
construcciéon de plataformas y almacenamiento de graneles, aceros, etc., Pero ademas,
esta ubicada estratégicamente en relacién con el paleoncanal de Chicontepec, colinda
con las aguas profundas y someras, en donde hay posibilidades de la explotacion de los
derivados de los hidrocarburos. Aqui se genera aproximadamente el 20 % de la
electricidad a nivel nacional, a través de la Central termoeléctrica Adolfo Lépez Mateos y
la Central Ciclo combinado Tuxpan II, lll, IV y V, construida con tecnologia japonesa a
través de Mitsubishi Heavy Industries, La capacidad instalada de produccién
independiente supera ya los 10,000 MW.

La Terminal estd ubicada en zona rural; el predio esta geograficamente delimitada y
disefiada especialmente para el asentamiento de la planta industrial la cual esta en
condiciones adecuadas de ubicacion, infraestructura, equipamiento y de servicios.

El Municipio de Tuxpan busca el ordenamiento de los asentamientos industriales y la
desconcentracion de las zonas urbanas y conurbanas, hacer un uso adecuado del suelo,
proporcionar condiciones idéneas para que la industria opere eficientemente y se estimule
la productividad dentro de un ambiente confortable. Ademas, coadyuva a las estrategias
de desarrollo industrial dentro del Municipio.
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La empresa Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V. se encuentra operando desde
el mes de marzo de 2009 dentro de la zona, siendo una zona exclusivamente con uso de
suelo para el desarrollo de industria mediana y ligera, por lo cual, localizdndose ninguna
flora de valor econémico, ya que las especies de flora y la fauna existentes en la zona, es
caracteristica de la region.

I1.3. Infraestructura, servicios de apoyo y zonas vulnerables.
11.3.1 Infraestructura

Vias de acceso: La principal via de acceso al predio pasando por la poblacién de
Villamar, es por la carretera Paises Bajos en direccion a Cazones, pasando la desviacion
a Miramar, se encuentra la desviacién a Villamar; siendo un carretera con muchos baches
por falta de mantenimiento.

Agua potable: El suministro de agua potable es a través de pipas solicitadas al servicio
privado, ya que no se cuenta con red de agua potable en la zona.

Energia eléctrica: La zona de estudio, cuanta con el suministro de energia eléctrica
proporcionado por la Comision Federal de Electricidad, y en parte se cuenta con
generadores de electricidad internos para cubrir las demandas de energia.

Drenaje: La empresa y la zona no cuentan con una red de drenaje para el desalojo de las
aguas negras y de servicios, contando con pozos de absorcién. Una parte de las aguas
pluviales se aprovechan para el sistema de agua contra incendio y de servicios generales;
absorbiéndose el total del agua pluvial en el suelo natural de la empresa y de la zona.

Telefonia: Se cuenta con una red de telefonia, la cual brinda el servicio de llamadas
locales, larga distancia nacional y mundial asi como acceso a servicios multimedia como
Internet, correo electronico y envio de datos; ademas hay servicio de red celular.

La Terminal no requiere de mas servicios de los actuales o de infraestructura de apoyo
para llevar a cabo sus actividades.
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11.3.2. servicios de apoyo

La Terminal Maritima Gas TOMZA se apoya con los servicios de emergencia basicos
propios y en caso necesario se apoyaria en los servicios publicos del Municipio.

+

CRUZ ROJA

MECANA Cruz Roja Mexicana Tuxpan

Direccion: Adolfo Lopez Mateos 518, Col. Miguel Aleman Valdez, C.P. 92820, Tuxpan,
Veracruz.

Teléfonos: (783) 834-0158, 834-6073

Tiempo de respuesta: 50 minutos

La institucion ofrece los siguientes servicios: Socorrismo, ambulancias y rescate.

Los recursos con los que cuenta cada ambulancia de la Cruz Roja de Tuxpan son los
siguientes:

3 camillas rigidas

2 camillas de pala

3 camillas ¥ cervical

3 camillas marinas

2 camillas pediatricas

2 camillas de tijera

2 sujetadores craneales

2 férulas de traccion

1 juego de férulas rigidas
1 juego de férulas neumaticas
3 chalecos de extricacion
4 collarines Stifneck

4 collarines Philadelphia

3 collarines de extricacion
1 collarin de esponja

1 collarin armable

4 trauma-pack para adulto
2 trauma-pack pediatricos
2 aspiradores manuales

2 juegos de canulas de Guedel
1 sdbana térmica de lona
1 sdbana térmica de metal
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La Cruz Roja tiene como prioridad la capacitacion continua de todo su personal, por ello
cada dos semanas se evalla y capacita al personal por medio de cursos y platicas de
personas calificadas, con el objetivo de atender de manera oportuna, eficiente y
humanitaria a la poblacién que pueda verse involucrada en una situacién de emergencia.

Dotar a los elementos de los conocimientos y técnicas necesarias para atender
correctamente en el lugar del incidente a una persona lesionada o enferma, estabilizar su
condicion y transportarla de manera segura al lugar donde recibira atencion medica.

Con las capacitaciones, el personal es capaz de describir el método para recibir y registrar
una solicitud de auxilio, lista de las acciones para asegurar el area de un incidente,
describir la evaluacién de un paciente y seleccionar el equipo correcto, describir los
elementos para estabilizar a un paciente, movilizarlo y atenderlo durante el transporte y
elaborar un informe de la condicién que presenta y el tratamiento suministrado.

‘_\_c\)ERPO DE BOMBER, 05

L 7Y

H. Cuerpo de Bomberos de Tuxpan

Direccion: Libramiento Lépez Mateos esq. Z6zimo Pérez; C.P. 92800, Tuxpan, Veracruz.
Teléfono: (783) 834-0646
Tiempo de respuesta: 35 minutos

El H. Cuerpo de Bomberos, solo cuenta con una estacién central, en la cual se tienen:

1 motobomba Crown modelo 1960 equipada con bomba de gasto de 1,250 GPM
combinada

1 motobomba Crown modelo 1977 equipada con bomba de gasto de 1,500 GPM vy
escalera de 75 pies

2 pipas International modelo 1982, con tanque de 8,000 litros

1 pipa Dodge modelo 1982, con tanque de 8,000 litros

1 camioneta Dodge Ram 350 de 3 puertas modelo 1987, transporte para 10 personas

1 pipa Dodge modelo 1993, con tanque de 8,000 litros

1 camioneta pick-up Ford modelo 1998 para rescate

120 equipos completos de bombero (casco, chaquetén, pantalon, botas)

18 equipos de aire autbnomo

7 mangueras de 1 pulgada (105 metros lineales)

73 mangueras de 1 ¥ pulgadas (1,095 metros lineales)

63 mangueras de 2 ¥z pulgadas (945 metros lineales)

4 tubos de succién de 3 pulgadas
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14 tubos de succion de 4 pulgadas
4 tubos de succién de 6 pulgadas
2 escaleras triples

11 escaleras dobles

9 escaleras sencillas

4 escaleras plegadizas

1 equipo de rescate-separador y tijeras de corte con fuente de poder “Quijadas de vida”
1 cincel de corte neumatico

1 pistola de impacto

2 sierras caladoras

2 sierras de cadena

1 sierra de disco

1 equipo de oxigeno portatil

1 desflemador

5 equipos de hombre rana

3 regulares de aire hombre rana

5 chalecos salvavidas

2 trajes para productos quimicos

El H. Cuerpo de bomberos apoya todo tipo de emergencias que suceden en el municipio,
como pueden ser inundaciones, incendios, rescate de animales, rescate de personas,
poda de arboles caidos.

Apoyo en la distribucion de despensas, agua y medicamentos en caso de emergencias
meteoroldgicas o sanitarias.

Apoyo a las industrias ubicadas en el puerto de Tuxpan en caso de requerirlo con el
equipamiento antes mencionado.

Proteccién Civil Municipal

Direccioén: Blvd. Adolfo Lopez Mateos esq. Z6zimo Pérez, Tuxpan, Veracruz.
Teléfono: (783) 835-2701
Tiempo de respuesta: 40 minutos

La estructuracion del Sistema Estatal de Proteccion Civil responde a diversos objetivos
cuya definicion se apoya en la letra y el espiritu de los preceptos constitucionales y, de
modo particular en las garantias individuales, en las aspiraciones expresadas en las
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reuniones celebradas por el Consejo Estatal de la materia sobre las modalidades del
desarrollo que se pretende alcanzar, en las conclusiones del diagndstico y en la estrategia
del plan béasico de desarrollo urbano.

El objetivo bésico del Sistema Estatal de Proteccion Civil es el de “Proteger a la persona y
a su entorno ante la eventualidad de un desastre provocado por agentes perturbadores
naturales o humanos, a través de acciones que reduzcan o eliminen la pérdida de vidas
humanas, la destruccion de bienes materiales y el dafio a la entorno ecoldgico, asi como
la interrupcién de la funciones esenciales de la poblacién.”

Los objetivos generales son:

Primero: Extender en la poblacién una conciencia y una cultura de la Proteccion Civil y de
autoproteccion para liberarla de las amenazas de la incertidumbre y la inseguridad y
posibilitarla para una participacion social mas amplia y libre.

Segundo: Afirmar el sentido social de la funcién publica de Proteccién Civil integrando sus
programas, instrumentos y acciones para el desarrollo del estado

El primer objetivo constituye la finalidad de la proteccién civil de caracter humanista. El
segundo se refiere a la afirmacion de la funcién puablica y a la necesidad de integrar sus
partes para alcanzar mejores resultados.

La Direccion Municipal de Proteccién Civil cuenta con los siguientes recursos:

1 Explosimetro detector de vapores, gas L.P., gas natural, gasolina
2 torres de luz H.P.

2 motosierras de tamafia mediano para cortar madera
1 bomba de desagiie TL-660

5 faros buscadores

1 camilla de rescate

7 mochilas de ataque

1 equipo de aire autbnomo

3 binoculares 6:1

4 lAmparas sordas Mag de tres pilas

1 tienda de campafia para 8 personas

4 supping-bank individual

1 camilla telescopica modelo Scoot de aluminio

2 arneses de rescate CMI vindicador full body

2 cuerdas estéticas fabricadas en perlon

4 sistemas 8 para rescate
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8 mosquetones de ¥ Modifiel Screw

30 metros de cinta tubular de 1 pulgada

4 poleas RP 116 CMI Stanley

6 cantimploras de 1 litro Stansport de plastico
5 radios portétiles banda VHF-2

SEMAR

Secretaria de Marina (SEMAR); Grupo de Reaccién y Rescate Anfibio del
Golfo
Direccion: Carretera a Jobos km 8, Tuxpan, Veracruz
Teléfono: 837-0011, 837-1523, desde celular: *SOS MARINA
Tiempo de respuesta: 25 minutos

SEMAR

Capitania de Puerto (SCT)
Direccion: Carretera a la Barra Norte SN, Ejido la Calzada, 92880 Tuxpan
Teléfono: 837-0250
Tiempo de respuesta: 35 minutos

Administracion Portuaria Integral-Tuxpan S.A. de C.V. (APITUX)

Direccion: Carretera a la Barra Norte km 6.5 C. P. 92800, Col. Ejido la Calzada, Tuxpan
Teléfono: 102-3030

Tiempo de respuesta: 35 minutos

[1.3.3. Zonas vulnerables

La Terminal Maritima Gas TOMZA tiene una capacidad maxima de almacenamiento de
gas LP de 62,452,500 litros, que es superior a la cantidad de reporte indicada en el
Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, concerniente al manejo de
sustancias inflamables y explosivas. La cantidad de reporte para el gas LP es de 50,000
kg, por lo que, de acuerdo con este criterio, el almacenamiento de gas LP en la Terminal
es una actividad riesgosa.

De acuerdo a la evaluacién de riesgos realizada en el Estudio de Riesgo Ambiental se
detectaron 9 Escenarios de Accidentes Potenciales Maximos. A continuacién se muestran
un resumen de las Consecuencias calculadas en términos de fuego, explosion y niveles
de toxicidad
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Tabla 11.10 Tabla resumen del Analisis de Consecuencias de Escenarios de Accidentes Potenciales Maximos detectados en el Estudio
de Riesgo Ambiental

Jet Fire Fireball Explosién temprana Explosién tardia BLEVE TOXICIDAD
. AEGL-
Escenario | cow/m? | Lakw/m? | 5kw/m? | 1Lakw/m? | 1ib/in* | 051b/in? | 11b/in? | 05ib/in? | 1ib/in® | 0.5 b/in? 'D*F‘)'E)‘nfoo 1=1 ppm
(60 min)
TMGT-OP-01 85.3m 159.8 m NR NR NR NR 113.2m 186 m N/A N/A N/A N/A
TMGT-OP-02 89.3m 164.5m NR NR NR NR 1209 m 198.6 m N/A N/A N/A N/A
TMGT-OP-03 <10m <10m NR NR 47 m 78 m NR NR N/A N/A 50m 2300 m
TMGT-OP-04 71.7m 134 m 116.6 m 224.1m 110.1m 180.9 m 389.5m 4149 m N/A N/A N/A N/A
TMGT-OP-05 71.7m 134 m 43.6 m 85.4m 43.9m 72.1m 181.6 m 193.9m N/A N/A N/A N/A
TMGT-OP-06 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 1673.5 2748.9 N/A N/A
TMGT-OP-07 8.0m 10.9m NR NR NR NR NR NR N/A N/A N/A N/A
TMGT-OP-08 3.0m 4.1m NR NR NR NR NR NR N/A N/A N/A N/A
TMGT-OP-09 25m 51m NR NR NR NR NR NR N/A N/A N/A N/A

NR: Efecto no reportado por el simulador, no se dan las condiciones necesarias.
N/A: Efecto no solicitado o no factible de simular.
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Se puede observar que el escenario de riesgo con mayor radio de afectacion corresponde
al BLEVE en esferas de almacenamiento de gas LP, con un radio para la zona de
amortiguamiento de 2,749 metros, y de 1673 para la de alto riesgo.

En este escenario se tendria afectacién en la totalidad de la Terminal, y los efectos
rebasarian los limites de bateria, llegando al sur a las Centrales Termoeléctricas Ciclo
Combinado Tuxpan Il y Tuxpan IV, de la empresa Gas Natural FENOSA. Al este de la
instalacion se tiene el mar, y al oeste y norte se tienen rancherias de baja densidad
poblacional que podrian verse afectadas.

Sin embargo, se tiene que considerar que el BLEVE se simula como “peor escenario”, es
decir, podria simularse independientemente de la aplicacion de una metodologia de
identificacion de peligros y evaluacién de riesgos, y se considera poco probable de ocurrir
(probabilidad entre 4.65 E -05 a 4.50 E -15) de acuerdo con el analisis de Arbol de Fallos),
debido a que presupone la falla de todas las salvaguardas que existen en la instalacion,
tanto administrativas como sistemas de deteccion, alarma y de apoyo por emergencia.

El siguiente Escenario de Riesgo en cuanto al radio de la zona de amortiguamiento
corresponde a la fuga de etil mercaptano en el sistema de inyeccion al gasoducto de
suministro. Esta sustancia tiene caracteristicas de inflamabilidad, toxicidad y explosividad,
y aunque se maneja en cantidades relativamente pequefias (recipientes portatiles de 475
litros), sus caracteristicas de toxicidad (IDHL de 500 ppm y AEGL-1 de 1 ppm), resultan
en una zona de alto riesgo con radio de 50 metros y una zona de amortiguamiento con un
radio de 2300 metros.

Dentro de la zona de alto riesgo por fuga de etil mercaptano se tiene personal supervisor
y personal de la primera caseta de vigilancia, sin afectaciones a terceros.

En el caso de la zona de amortiguamiento, dentro del radio de 2,300 metros, al sur de la
Terminal, se tienen las Centrales Termoeléctricas Ciclo Combinado Tuxpan Il y Tuxpan
IV, de la empresa Gas Natural FENOSA, y a predios donde se desarrollan actividades de
pastoreo y ganaderia, con baja densidad poblacional. La actividad de adicion de etil
mercaptano se realiza Unicamente durante la descarga de gas de buque tanque, y para
ejecutarla se requiere la manipulacién manual de valvulas de % pulgada, por lo que es
muy poco probable que ocurra una fuga por error operativo, y es mas probable en
maniobra de cambio de recipiente, que implican carga e izaje, y pueden implementarse
medidas para prevencion de riesgos y proteccion del personal cuando se ejecuten (ya se
tiene procedimiento operativo para adicién de etil mercaptano, puede complementarse
con instrucciones para el uso de equipo de proteccion personal, carga e izaje, para reducir
el riesgo.
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Se simularon otros siete Escenarios de Riesgo, abarcando todos los sistemas de la
Terminal, como son ducto marino, sistema de refrigeracién, bombas de llenado de auto
tanques, patin de medicidn y accesorios e instrumentos en esferas de almacenamiento.
En todos estos casos las afectaciones se circunscriben al interior de la instalacion.

Se estimé la magnitud del riesgo de Escenarios Riesgo identificados con el método de
matrices consecuencial/frecuencia y se determiné que la categoria de riesgo predominante
es “bajo”, correspondiendo a esta categoria el 94.28 % de las desviaciones identificadas,
el 5.8 % de las desviaciones identificadas corresponden a “riesgo medio” y no se
identificaron desviaciones con “riesgo alto”.

Se analizaron 63 escenarios de riesgo para cada receptor (Ambiente, poblacion,
instalaciones, produccion y personal, 315 escenarios de riesgo en total).

Para el caso del receptor “ambiente”, no se reportan riesgos altos o no tolerables, cuatro
riesgos medios, y 59 riesgos bajos.

Para el caso del receptor “Poblacion”, no se reportan (cero) riesgos altos o no tolerables,
tres riesgos medios, y 60 riesgos bajos.

Para el caso del receptor “Personal”, no se reportan (cero) riesgos altos o no tolerables,
cinco riesgos medios, y 58 riesgos bajos.

Para el caso del receptor “Pérdida de produccién”, no se reportan (cero) riesgos altos o no
tolerables, seis riesgos medios, y 57 riesgos bajos.

Para el caso del receptor “Instalaciones”, no se reportan (cero) riesgos altos o no
tolerables, tampoco riesgos medios, y 63 riesgos bajos.

En cuanto a zonas vulnerables que se estima puedan ser afectadas por la evaluacion de
riesgos realizada en el Estudio de Riesgo ambiental, se tiene que el 100 % de la
afectacion directa por la ruptura total de una esfera de almacenamiento de gas L.P., se
centra en la periferia de la empresa a 1,345.13 m de distancia y esta distancia se centra
dentro de los limites de la pequefia poblacion de Villamar, con afectacibn a sus
construcciones.

En cuanto a la zona de amortiguamiento estimada en 2,545.84 m, se tiene conocimiento
que no se localizan zonas pobladas dentro de este radio; solo se encuentra la central
eléctrica de CFE a 850 m y Villamar a 1,200 m.
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En un radio mayor de 500 metros a la redonda del sitio de estudio, no se ubican
asentamientos humanos, hospitales, escuelas, parques, mercados, centros religiosos,
Areas Naturales Protegidas, Zonas de Reserva Ecoldgica y/o cuerpos de agua que
puedan catalogarse como zonas vulnerables por el desarrollo del proyecto.

En los predios adyacentes no se desarrollan actividades que puedan ser consideradas
como altamente riesgosas o que de alguna manera pudiesen incrementar los factores de
riesgo para su funcionamiento.
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[ll.- MATERIALES PELIGROSOS MANEJADOS Y ZONAS POTENCIALES DE
AFECTACION.

lll.1.- Listado de materiales peligrosos

La sustancia principal manejada en el centro de trabajo es el gas LP. En la siguiente tabla
se mencionan sus caracteristicas de peligrosidad de acuerdo a sus principales

componentes.

Caracteristicas de peligrosidad del gas L.P.

Nombre Nombre quimico No. Cas Volumen de Grado
Comercial q ) Almacenamiento R
Propano 74-98-6 .
Gas L.P. Butano 106-97-8 62,452,500 litros 1 4

La zona de almacenamiento de gas L.P. se encuentra hacia la parte noroeste en el
interior de la Terminal, a aproximadamente 150 m del edificio administrativo.

La zona de almacenamiento consta de 11 Recipientes Esféricos de Almacenamiento tipo
intemperie, con capacidad al 100%. Con las 11 esferas llenas a 18.5 m, el inventario
maximo es de 30,000 TM

Adicionalmente, se manejan las siguientes sustancias.

1. Mercaptano, como odorizante del gas licuado de petréleo. El inventario maximo de
etil mercaptano es de 4 cilindros 700 Ib (317.5 Kg) cada uno haciendo un total de
1,270 kilos.

e Diésel, en planta de emergencias y bomba contra incendio.

e Pinturas y solventes, en el taller de mantenimiento.

En la tabla anterior se observa que la cantidad de reporte de los listados de sustancias
peligrosas de la SEMARNAT es rebasada por el Gas LP que se almacena en la
instalacion no asi de mercaptano.

Todos los recipientes esféricos de almacenamiento de gas LP son similares en
dimensiones, estan construidos en acero al carbén aleado SA-516-70 por CONREX
STEEL LTD, conforme al cddigo de disefio ASME Seccioén VI, division 2, BS 550 con un
didmetro exterior de 22.33 m y una presion de disefio de 7.88 Kg/cm? y una capacidad de
almacenamiento de 5, 677.500 | de agua.

En el Anexo 1 se incluyen las hojas de seguridad de las sustancias manejadas en la
Terminal.
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[11.2.-Descripcién de los procesos productivos

En la Terminal Maritima Gas TOMZA, no se realiza proceso de transformacion, la
operacién puede resumirse en operaciones de descarga, medicién, almacenamiento
(tanques esféricos), refrigeracion (Compresores) y/o distribucién (llenaderas para carga
de auto-tanques) de gas L.P; dentro de la cual no existe reaccién quimica, aunque si,
cambio de estado liquido a vapor por variacién de presion y temperatura.

En las actividades de la Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V., no existen
procesos de transformacién de materias primas, productos o subproductos. Cuenta con
las siguientes instalaciones:

e Estacionamiento para personal y visitantes
e Caseta de vigilancia a la entrada principal
e Garita (en el acceso a la terminal)

e Bascula

e Laboratorio

e Zona Administrativa

¢ Comedor, servicios sanitarios y vestidores
e Taller

e Area de almacenamiento

¢ Islas de suministro

e Estacionamiento de auto tanques y semirremolques

Las principales actividades operativas que se llevan a cabo en las instalaciones:

- Recepcioén de producto por barco.

- Gasoducto (Instalacion marina y terrestre)

- Patin de medicién.

- Alimentacién de tanques esféricos de almacenamiento.

- Carga de semirremolques desde tanques esféricos de almacenamiento.

- Recuperacion de vapores de producto a compresores del sistema de refrigeracion.
- Sistema de agua contra-incendio.

- Servicios auxiliares.

Area de descarga, carga, medicion y rebombeo

La Terminal esta disefiada para la descarga de buque-tanques para el manejo
(almacenamiento y distribucién) de gas L.P., con un régimen de flujo maximo de 250 a
280 ton/h para operaciones de descarga (recibo de producto del bugque-tanque a la
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Terminal); para tal fin, se emplea una sola linea acondicionada con un sistema de
medicion el cual opera una vez que se efectla la operacion de descarga del barco.

Al respecto, la operacion de descarga se lleva a cabo dia y noche en un tiempo
aproximado de 48 horas, dependiendo de las condiciones climatologicas.

Area de descarga, carga y medicion

Sistema de boyas, las cuales son 8, donde el barco es amarrado para posteriormente
realizar la descarga de gas L.P. hacia la terminal; y tuberia marina (flexible) para
transporte del producto.

Sistema de medicién de producto, donde un masico mide la cantidad que es descargada
del barco hasta el area de almacenamiento (tanques esféricos). Este sistema de medicién
esta protegido por dos valvulas de bloqueo manuales y dos vélvulas automaticas, que
actlan en caso de emergencia con base en los detectores del sistema gas fuego que se
ubican en el area del patin.

Gasoducto (Instalacion marina y terrestre)

La toma de recepcion (gasoducto): Esta constituida por tuberia de acero cédula 80 sin
costura de 10 pulgadas (254 mm) de diametro en todo su recorrido, la cual es visible
hasta llegar al limite del predio por el lindero oriente, en donde tiene una vélvula de control
de cierre rapido y una valvula check, asi como una junta aislante, posterior a las
instalaciones de la Terminal continua en forma subterrdnea cruzando un camino de
terraceria, debidamente enchaquetada, y protegida, con anillos centradores y con tubos
de desfogue en ambos extremos, este tramo también esta protegido contra la corrosion;
continua su recorrido por la playa y se interna en el Golfo de México por el lecho marino
hasta llegar a la toma marina, en donde a través de un sistema de valvulas y mangueras
se realiza la descarga del gas L.P, la cual se efectla a través de equipo de trasiego que
tiene el buque-tanque, la tuberia esta debidamente soportada y protegida contra la
corrosion en todo su recorrido.

Tomas de suministro: Las tomas de suministro se localizan en la parte media del terreno
hacia el lindero norte, en siete islas de concreto se encuentran ancladas por medio de
acero estructural, que se empotra al piso de la isleta. Las tuberias salen de los recipientes
de almacenamiento en forma aérea, hasta llegar al limite de su zona de proteccion, donde
estan alojadas en un ducto de concreto protegido con rejilla metalica, hasta llegar a las
bombas de trasiego, y de estas continlan su recorrido a través del ducto y afloran en
cada una de las isletas con tuberia de 4 pulgadas (101 mm) de didmetro, hasta llegar a
las tomas de suministro donde se reduce a 3 pulgadas (76 mm), conservando este
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didmetro hasta llegar en 2 pulgadas (51 mm), a cada boca terminal, cada una consta de
una valvula de exceso de flujo, valvula de accibn manual, valvula automatica de paro de
emergencia, después un niple con punto de fractura, un tramo de manguera, una valvula
de separacion automatica (Pull-Away) otro tramo de manguera con su valvula de accién
manual y el acopiador correspondiente. Todos estos accesorios son de 2 pulgadas (51
mm) de didmetro.

Seccion de vélvulas de paro por emergencia y tren de medicion

La seccion de valvulas manuales de paro por emergencia se encuentra donde el ducto de
recepcion sale a tierra. Este sistema se localiza en el limite este de la Terminal, en el
acceso al predio.

Intermedio entre las valvulas de manuales de paro por emergencia se encuentra el tren de
medicion, el cual consta de un medidor masico, el cual est4 protegido por dos valvulas
automaticas de accionamiento neuméatico de cierre rapido. El tren de medicion esta
protegido por una caseta de tabique y cemento la cual consta de tres muros y un techado.

El acceso al predio esta en la zona este, es donde se encuentra el sistema de valvulas de
paro por emergencia, el personal de vigilancia tiene presencia constante dia y noche.

Area de almacenamiento (Tanques esféricos)

El sistema de almacenamiento en la Terminal esta conformado por un total de 11
Tanques esféricos con capacidad de 62,452,500 litros al 100% cada uno.

Area de distribucién (Llenaderas)

Para el llenado de semirremolques se tiene una bomba, con capacidad nominal de 2,271
L.P.M (600 G.P.M) con motor de 25 HP, se tienen dos salidas para el llenado de los
semirremolques, considerandolos con capacidad nominal maxima cada uno de 90,000
litros, por lo que al 90% son 81,000 litros, entonces se llenan en 36 minutos
aproximadamente.

- Infraestructura requerida, area de distribucion (llenaderas).
o Sistema de bombeo y de llenaderas para carga de gas L.P.
o Sistema de medicion de gas L.P, en cada posicion de llenado de
autotanques y semirremolques.
o Sistema de pesado de autotanques y semirremolques (bascula eléctrica de
75 toneladas).
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Area de refrigeracion (Compresores)

Area conformada por un sistema de refrigeracién para conservacion de temperatura y
recuperacion de vapores de gas L.P., de los tanques esféricos de almacenamiento. Este
sistema de ubica hacia el sur del &rea de almacenamiento, debidamente resguardado
dentro de una edificacion y con acceso restringido.

Proceso

El gas L.P. es suministrado a la Terminal por medio de buque-tanques, que descargan el
producto en el area de boyas, a aproximadamente 3.5 km mar adentro. Para la
transferencia de gas L.P., se utiliza el equipo de bombeo del buque-tanque, y desde ahi
se lleva el control de presion, temperatura y flujo.

El gas L.P. es enviado por medio de un ducto de 10” con una longitud aproximada de
3500 m para llegar al predio de la Terminal Maritima de Gas TOMZA. Debido a pérdidas
de friccion a lo largo del ducto e intercambio de calor con el medio ambiente, el fluido
llega a una presién de 4 a 7 kg/cm? y una temperatura de 0 a 15°C a los recipientes
esféricos de almacenamiento.

Las condiciones operativas normales de la transferencia de gas L.P. de buque-tanques
hacia tanques esféricos de almacenamiento en estado estable (después del enfriamiento
gradual del ducto en el arranque) son las siguientes:

¢ Elflujo de descarga maximo es de 400 MT/hr, equivalente a 7 m/s.

e Elflujo de descarga normal es de 240 MT/hr

e La presion maxima en el manifold del barco es de 14.5 bar.

e La temperatura minima en el manifold del barco sera de -28 °C (menos veintiocho
grados centigrados).

e Alallegada de los tanques tipo esfera se tiene una presion normal entre 4 a 7 kg/cm?
y una temperatura de 0 a 15°C.

El gas L.P. descargado se acondiciona con etil mercaptano como odorante. La inyecciéon
de etil mercaptano se realiza en el area de la caseta de medicion del ducto de suministro
durante el proceso de recepcién desde buque tanque.

El gas LP es enviado a los tanques tipo esferas por medio del ducto terrestre de 10” de
longitud de 1,800 m donde perdera presién a lo largo del ducto y aumentara su
temperatura de tal manera que a la llegada de los recipientes esféricos de
almacenamiento se tiene una presion normal entre 4 a 7 kg/cm?y una temperatura de 5 a
15°C.
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Desde el cuarto de control, el Coordinador de Inventarios monitorea continuamente la
cantidad de gas L.P. que entra a los recipientes esféricos de almacenamiento de gas L.P.
y verifica que los pardmetros de operacion en este punto se encuentren en todo momento
dentro de los rangos normales de operacion, esto es:

e Presion maxima: 7.0 kg/cm? manométrico (8.0 kg/cm? absoluto)

e Temperatura maxima: 70°F (21 °C)

e Temperatura minima: -10°F (-23°C) temperatura minima de disefio de la esfera.
¢ Nivel de liquido maximo: 18.5 metros

Las alarmas que se tienen en los tanques esféricos de almacenamiento son las
siguientes:

e Alarmas de alta presién (PAH) 8 kg/cm?

e Alarma de baja presion (PAL) 3.0 kg/cm?

¢ Alarmas por alto y muy alto nivel (LAH) 17.5 m,(LAHH) 19 m
¢ Alarmas por bajo y muy bajo nivel (LAL) 1 m, (LALL) 0.6 m.

Cada tanque esférico de almacenamiento de gas L.P. cuenta con dos valvulas de alivio
de presion. Las valvulas de alivio de las esferas estan calibradas a 7.7 kg/cm?
manométrico y 8.1 kg/cm? manométrico (segunda PSV) si se superan estas condiciones
las mismas se activan.

Para mitigar el aumento de temperatura en los tanques esféricos de almacenamiento de
gas L.P., y prevenir un aumento de presion que rebase los limites normales de operacion,
se cuenta con un sistema de refrigeracion, que funciona extrayendo los vapores de la
parte superior de las esferas y dirigiéndolos a un sistema de compresion (dos
compresores). Como parte de las modificaciones a la instalacion derivadas del
incremento de la capacidad de almacenamiento, se configuré el sistema de refrigeracion
para arranque automatico en caso de aumento de presion en los recipientes esféricos de
almacenamiento de gas LP.

El mismo sistema de refrigeraciéon da servicio a todos los recipientes esféricos de
almacenamiento de gas L.P., es decir, a los 6 con que se inicié operaciones en 2009 mas
los 5 que iniciaron operaciones en 2018. Se hicieron los arreglos de tuberias e
interconexiones necesarios, y se calcul6 la capacidad de remocién de calor, para verificar
la capacidad suficiente de enfriamiento en condiciones adversas, determinandose que el
sistema de refrigeracion podia efectuar su funcion de manera adecuada con el
incremento de la capacidad de almacenamiento.
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Una vez enfriados y condensados los vapores de gas L.P., el sistema de refrigeraciéon
regresa el gas L.P. en estado liquido a las esferas, con lo que se disminuye la
temperatura y la presion en el sistema de almacenamiento, ademéas de que se extraen
gases incondensables.

El sistema de refrigeracion cuenta con un sistema automatico de extraccion de gases no
condensables, como proteccion a los compresores del mismo equipo, por lo que cada vez
gque se arranca, se extraen de manera indirecta los gases incondensables de los tanques
esféricos de almacenamiento de gas L.P.

Finalizada la transferencia de gas L.P., el personal de Soporte Marino de la Terminal,
junto con personal del barco procede a descomprimir la linea del barco, luego proceden a
desconectar la manguera.

Finalizada la transferencia, deben permanecer abiertas las valvulas neuméticas a la
llegada en el ducto terrestre de suministro y de alimentacion (spray fill en esferas), esto
es porque el gas empacado en la tuberia tarda entre 2 a 4 dias en trasladarse a las
esferas, por lo tanto hasta después de ese tiempo se puede tener un célculo mas exacto
del volumen recibido, ya que al inicio la tuberia esta vacia y recién termina la descarga
esta llena, pero inmediatamente comienza a trasladarse el gas de la tuberia a esferas por
incremento en la temperatura de la linea submarina.

Transferencia de gas L.P. de tanques de almacenamiento a autotanques.

Se tienen 14 bombas para transferencia de gas L.P. de tanques de almacenamiento
hacia llenaderas de auto tanques. No se instalaron bombas adicionales, ni hubo
sustitucion por otras de capacidad o especificaciones diferentes con motivo del

incremento de la capacidad de almacenamiento.

Tabla V.1. Especificaciones de bombas de llenado de autotanques.

(todas nT;?abéTackmer) Modelo Serie Ent/Sal | Capacidad | Rango Operacién Presién Maxima
Bombadellenado#1 | LGLD4B | 797716 | 4"X4" | 270 gpm (3égoaa4§gokgf’n?n) 350 Ib/in? (24.13 bar)
Bomba de llenado # 2 LGLD4B | 797714 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in? (24.13 bar)
Bomba de llenado # 3 LGLD4B | 797713 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in® (24.13 bar)
Bomba de llenado # 4 LGLD4B | 797712 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in® (24.13 bar)
Bomba de llenado # 5 LGLD4B | 797710 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in® (24.13 bar)
Bomba de llenado # 6 LGLD4B | 797718 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in® (24.13 bar)
Bomba de llenado # 7 LGLD4B | 797777 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in® (24.13 bar)
Bomba de llenado # 8 LGLD4B | 797715 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in® (24.13 bar)
Bomba de llenado # 9 LGLD4B | 797717 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in® (24.13 bar)
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Nombre Modelo Serie Ent/Sal | Capacidad | Rango Operacion Presion Maxima
(todas marca Blackmer) P goLp
Bomba de llenado # 10 LGLD4B | 797719 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in® (24.13 bar)
Bomba de llenado # 11 LGLD4B | 797722 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in® (24.13 bar)
Bomba de llenado # 12 LGLD4B | 797721 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in® (24.13 bar)
Bomba de llenado # 13 LGLD4B | 797720 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in® (24.13 bar)
Bomba de llenado # 14 LGLD4B | 797723 4" X 4" 270 gpm 180 a 240 gpm 350 Ib/in? (24.13 bar)

Antes de iniciar la transferencia de gas L.P. desde tanques de almacenamiento hacia
autotanques, se verifica el nivel de los tanques en el cuarto de control y registrarse en el
formato respectivo de célculo de inventario.

Posteriormente, el personal del andén de llenado abre las valvulas manuales de los
tanques esféricos que vayan a suministrar el gas, de acuerdo al programa. Se abren las
valvulas de producto liquido y de retorno de vapores de la(s) esfera (s).

Una vez que se autoriza el ingreso de un autotanque al area de llenaderas, primero debe
dirigirse a la bascula para tomar el peso del vehiculo vacio.

Una vez pesado, el autotanque vacio se dirige a la isla de llenado asignada y se revisan
las condiciones de seguridad previo a la transferencia de gas L.P., para después,
aprobada la revisién, conectar las mangueras de liquido y vapor.

[11.3.- Eventos detectados en el Estudio de Riesgo Ambiental

Para obtener los escenarios de accidentes potenciales, se realiz6 un Andlisis de riesgos,
el cual incluyé las siguientes etapas:

Identificacion de
peligros y Andlisis de Estimacion de Caracterizacién y Informe del

condiciones Consecuencia Frecuencia jerarquizacién de estudio

peligrosas riesgos

Del diagrama de bloques antes mostrado se sefiala que la etapa de identificacion de
peligros y/o riesgos es la fase previa y decisiva de un Andlisis de Riesgo cuyo propdsito
final es determinar una serie de eventos tipo denominado hipétesis accidentales que se
pueden producir en una instalacion.
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Para realizar los andlisis de riesgos de las instalaciones productivas y de servicio de la
Terminal Maritima Gas TOMZA se utilizaron las metodologias:

1. HazOp
2. Revision de Riesgos de Instalaciones
3. Analisis de Arbol de Fallos.

Se eligi6 la metodologia HazOp para la deteccion de riesgos (0 también llamados
Escenarios de Accidentes Potenciales) ya que esta técnica se desarrollé para anticipar
peligros y problemas de operacién de tecnologias o procesos en desarrollo, aunque se ha
encontrado que también es util aplicarla en instalaciones existentes como es el caso de
Lerma.

Para la Jerarquizacion de riesgos se eligi6 la técnica Revisibn de Riesgos de
Instalaciones (FRR, del inglés Facility Risk Review) ya que se ha comprobado que es una
herramienta efectiva para el analisis cuantitativo de riesgos en muchas instalaciones de la
industria petroquimica. El uso apropiado de esta técnica permite disponer de sus recursos
de manera efectiva en la prevencion de los riesgos mas importantes que amenazan la
seguridad del personal, la poblacion, el medio ambiente, la produccion y el
equipof/instalacion.

La técnica FFR permite enfocar la atenciébn en aquellos Escenarios de Accidentes
Potenciales que deben ser tratados con prioridad durante las actividades de prevencién
de accidentes. Este enfoque requiere solamente la estimacién del orden de magnitud de
la frecuencia y de la consecuencia del evento.

Se aplicé la metodologia HazOp, What if? y FRR a las actividades productivas de la
Terminal Maritima Gas TOMZA donde se manejan sustancias peligrosas que rebasan la
Cantidad de Reporte de establecidos en el Segundo Listados de Actividades Altamente
Riesgosas publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 4 de mayo de 1992. Asi
mismo se analizaron sectores de servicio cuyos desvios operacionales pueden generar
una liberacion subita de hidrocarburo.

Como resultado de la identificacion de peligros realizada con el método HazOp, y what if?,
aunado a la jerarquizacion de riesgos con el método de matrices causa — consecuencia, y
tomando en cuenta identificar “el peor caso” y el “caso mas probable”, ademas de otros
escenarios de interés denominados como “casos alternos”® se determinaron 9 escenarios
de accidentes potenciales (0 escenarios de riesgo) para evaluar cuantitativamente los
efectos en caso de ocurrencia. A continuacién se establece la relacion de estos.

19 Segun definiciones del documento de referencia “Criterios técnicos para simular escenarios de riesgo por
fugas y derrames de sustancias peligrosas”, clave DCO-GDOESSSPA-CT-01, publicado por la Direccién
Corporativa de Operaciones de Petrdleos Mexicanos.
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Tabla V.2 Escenarios de Riesgo simulados

Clave del L : .
) Descripcion Tipo de escenario
escenario
Ducto de suministro de GLP
TMGT-OP-01 Fuga en mangueras flexibles de Caso alterno
conexiéon (bugue tanque)
Patin de medicién - Entrada de esferas
Fuga conexiones de instrumentos o Caso mas probable (por densidad de
TMGT-OP-02 : . L . : ;
bridas en patin de medicién instrumentaciones y conexiones)
TMGT-OP-03 Fuga .d?,et'l mercaptano en !lnea de Caso alterno
adicion a ducto de suministro.
Recipientes de almacenamiento esféricos
TMGT-OP-04 Fuga por purgas de agua en esferas Caso alterno
(fondo)
TMGT-OP-05 Fuga en conexién de instrumentos, Caso alterno

fondo de esferas

TMGT-OP-06 BLEVE en esferas Peor caso

Islas de llenado

Fuga en la linea de esferas a manifold

TMGT-OP-07 . Caso alterno
de islas de llenado.
TMGT-OP-08 Fuga en bombas de llenado de Caso alterno
autotanques
Sistema de Refrigeracion
TMGT-OP-09 Fuga en accesorios en tuberia del Caso alterno

sistema de refrigeracion

Para el calculo de las consecuencias de cada Escenario descritos previamente se utilizo
el Software PHAST® V 7.2., excepto para el TMGT-OP-03, en donde se aplicd el
programa computacional ALOHA.

Descripcion Software PHAST

El programa realiza el analisis de propiedades fisico - quimicas de las sustancias
transportadas por el ducto mediante la aplicacion del Software PHAST® V 7.2 con funcion
de la base de datos, la cual es relacionada con la correspondiente al DIPPR (Design
Institute for Physical Property Data), el cual es mantenido y registrado por National
Institute of Standards and Technology (NIST) for the US Departament of Commerce.

Entre otros beneficios que se pueden contar con la aplicacion del Software PHAST®
Professional se tienen:

e Reduccion de los costos por pérdidas y seguros.
e Optimizacién de planta y disefio de proceso.
e Cumplimiento con las regulaciones de seguridad.
e Respuesta rapida para incidentes riesgosos.
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Los rasgos principales en el andlisis de consecuencias que el Software PHAST® cuenta
son:

¢ Modelos Unificados de Dispersion (UDM).

¢ Modelos de variacién de fugas accidentales.

e Célculos de inflamabilidad, incluyendo Jet Fire, Pool Fire, BLEVE y explosiones de
nubes de vapor.

¢ Modelos de mezclas multicomponentes.

e Procesamiento de informacion con software de procesamiento de datos.

e Aplicacion de bases de datos.

Descripcion Software ALOHA

ALOHA es un programa de modelizacion desarrollado conjuntamente por la Agencia de
Proteccion Medioambiental de Estados Unidos (USEPA) y por la Administracién de
Océanos y Atmosfera (NOOA). Estima zonas de riesgo asociadas a la emision de
compuestos peligrosos. El programa es un modelo de dispersién disefado inicialmente
para responder ante emergencias. Por ello, los datos de entrada necesarios son
relativamente faciles de obtener. El software permite estimar zonas de riesgo, es decir,
areas en las que una concentracién objetivo por peligro como toxicidad, inflamabilidad,
radiacion térmica o sobrepresion supera el nivel marcado.

El programa puede simular cuatro tipos de fuentes: directa, balsa o charco, tanque o
tuberia. En fuentes tipo balsa o charco, calcula la tasa de evaporacion. En tanques y
tuberias, estima los datos de la emisién a partir de las caracteristicas de almacenamiento
y el orificio de salida del gas. También arroja resultados respecto a la distancia en que se
tendria una concentracion en los rangos en que puede existir una mezcla inflamable (con
oxigeno del aire), considerando el Limite Inferior de Inflamabilidad y el Limite Superior de
Inflamabilidad de cada sustancia, en este caso, el propano.

ALOHA estima zonas de riesgo en las que se supera el nivel de referencia marcado por el
usuario. También es posible calcular la concentracion del compuesto en un punto (en el
exterior y en el interior de un edificio), fijando la distancia al foco y el angulo con respecto
a la direccién del viento. Los resultados se pueden representar en un mapa, exportando
los resultados al programa MARPLOT o en google earth™. Los resultados pueden ser
menos precisos cuando las condiciones de mezcla en la atmésfera son bajas, como en
los siguientes casos: Velocidad de viento muy baja (menor de 3 mph), condiciones
atmosféricas muy estables y concentraciones del contaminante heterogéneas
(particularmente cerca de la fuente).

ALOHA no considera los siguientes efectos: Subproductos de incendios, explosiones o
reacciones quimicas, dispersion de particulas, mezclas de compuestos quimicos, cambios
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en la direccion del viento y elevacion del terreno o presencia de obstaculos. ALOHA no
predice el comportamiento mas alla de los 10 km y de transcurrida una hora. Para gases
densos, ALOHA considera que la altura de emision es 0 metros.

A continuacién se muestra en la siguiente tabla el resumen de los criterios y datos de
entrada alimentados a los simuladores de eventos catastroéficos.
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Tabla V.3. Criterios de simulacién y calculo de inventario fugado

- DN Diametro Criterios de
g?:ﬁ;ieé Neosngzr?sl Pzgzlr())n Tgrg;). linea/ de fuga Eleccion de Criterios de duracién de fuga Célculo de Inventario Fugado
accesorio (in) Diametro de fuga
Tabla 9 del
Documento de Flujo de descarga de bombas de buque tanque = 280,000 kg/hr
PEMEX DCO- ! )< 5
Fuga en Tiempo de fuga = 300 segundos = 0.0833 hr
GDOESSSPA-CT- . e o
mangueras 001 para  caso 300 segundos es el tiempo que | Didmetro manguera: 8 in (0.24 m)
TMGT-OP-01 flexibles de alte’rno en lineas de tarda en detectarse la fuga, | Distancia entre valvulas= 20 m
conexion 14.5 -15 8 1.6 r0ceso apagar bombas, y cerrar | Densidad de gas= 0.502 kg/I
(buque P ' valvulas de descarga. Inventario de fuga= (Fm x t) + (((L dz) D L)
tanque) _
BEF = 0.20 veces el Inventario Fugado = 2,029 kg
DEF=16"
Tabla 9 del
Documento de 60 segundos es el tiempo Flujo de llegada de buque tanque a TMGT = 280,000 kg/hr
Fuga en tramo PEMEX DCO- sumadg de deteccion de fu ; Tiempo de fuga = 60 segundos = 0.01666 hr
ter?estre ol GDOESSSPA-CT- ciorme de. Valulas SDVg (e}; Diametro tuberfa: 10 in (0.3 m)
ducto  (patin 001, para caso mas sistema de control distribuido Distancia entre valvulas= 12 m (SDV1y SDV2)
TMGT-OP-02 P 8 -15 10 2.00 probable en lineas P . Densidad de gas= 0.502 kg/|
de medicion — de proceso alarma al 20 Limite Inferior de Inventario de fuga= (Fm x 1) + (" dz) D)
entrada de P ) Inflamabilidad y cierra en 9a=
. o
esferas) DEF = 0.20 veces el ﬁlulthueglcg) al detectar 40% de
DN 90)- Inventario Fugado = 2,022 kg
DEF=2"
Tabla 9 del
Documento de
Fuga en linea PEMEX DCO- , - .
de adicion de GDOESSSPA-CT- 120 segundos Cierre manual CK:a/kr;uil? preliminar de masa fugada con programa ALOHA: 2.5
el 001, para  caso | de valula en tanque de etil E?matérial empacado es despreciable, por tratarse de linea de 1/2
TMGT-OP-03 mercaptano a 9 25 0.5 0.25 alterno en lineas de | mercaptano  por  personal inv 2 metros d% longitud p P
ducto de proceso. presenta las 24 horas durante y grtud.
suministro de maniobra de descarga. . _
gas a esferas. DEF = 0.20 veces el Inventario Fugado =5 kg
DN
DEF=2"
Tabla 9 del
Documento de Fuga de producto estatico dentro un recipiente por orificio de 2" @
PEMEX DCO- o > -
8 bar y 8 °C de acuerdo a los célculos de software ALOHA = 651
Fuga por GDOESSSPA-CT- . .
60 segundos, considerando | kg/min
purgas de 001, para  caso . . - _
que el mismo personal que hizo | Tiempo de fuga = 60 segundos
TMGT-OP-04 agua en 7 10 2 2 alterno en sellos o | A | | El ial d d iabl de li de 2
esferas empaquetaduras _ de a apertura erronea la vuelve a | El material empacado es despreciable, por tratarse de linea de
. cerrar. in y 0.5 metros de longitud.
(fondo) vélvulas de proceso.
DEF= 2 (100% del Inventario Fugado = 651 kg
area anular).
Fuga en Tabla 9 del | 60 segundos, considerando . - .
TMGT-OP-05 conexion  de 8 8 0.5 0.5 Documento de [ que se cuenta sistema de (éa/l(;:ilr:) %rreyrm?nzzrtod'e[dn;ia fugada con programa ALOHA: 2.51
instrumentos, PEMEX DCO- | control distribuido configurado g P - 4l.ekg.
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Clave del Nombre del Presién | Temp. ,DN Diametro Criter_i(,Js de - L. . .
escenario escenario (bar) ©C) linea /_ de fuga ) Eleccion de Criterios de duracién de fuga Célculo de Inventario Fugado
accesorio (in) Diametro de fuga
fondo de GDOESSSPA-CT- para operarse
esferas. 001, para  caso | automaticamente por el
alterno en sellos o | sistema de deteccion de gas y
empaquetaduras de | fuego, accionarse desde cuarto
vélvulas de proceso. de control, o de forma manual
en campo por medio de un
DEF= 0.5" (100% del | botén de paro por emergencia.
area anular).
Criterios del punto
2.2.5 del Documento Inventario Involucrado, capacidad de almacenamiento por esfera
BLEVE en ) . de PEMEX DCO- ) al 90%= 5,677,500 | x 80%-= 4,542,00 litros
TMGT-OP-06 esferas 8 8 No aplica No aplica | GDOESSSPA-CT- No aplica Densidad a 15°C=0.502. kg/l
001, para peor caso
se considera ruptura Inventario involucrado= 2,280,084 kg
catastrdfica.
Tabla 9 del Flujo en cabezal de esferas a manifold de islas de llenado = 400
Fuga en Documento de kg/min )
cabezal de PEMEX DCO- ) Tlgmpo de fuga} =1 mlnuto
esferas a GDOESSSPA-CT- 60 seggndos es el tiempo de Diametro tuberla:,lz in (0.36 m)
TMGT-OP-07 manifold  de 9 7 12 24 001, para  caso dgteccmn de fugas y cierre de Dlsta_nC|a entre valvulas= 100 m
islas de alterno. vélvulas SDV Den5|da_d de gas= 0.502 kg/I ,
llenado DEF = 0.20 veces el Inventario de fuga= (Fm x t) + (((L' d°) D L)
DN
DEF=24" Inventario Fugado = 725 kg
‘II;abIa 9 del Flujo de descarga de bombas a islas de llenado = 41,690 It/hr
ocumento de - e X
PEMEX DCO- Tlle,mpo de fugq = 1 _mlnuto
Fuga sellos de GDOESSSPA-CT- 60 segundos es el tiempo de Diametro tuberia: 4 in (0.12 m)
bombas de . "~ .-~ | Distancia entre valvulas= 30 m (méax)
TMGT-OP-08 9 10 4 0.8 001, para  caso | deteccion de fugas y activacion . _
llenado de alterno. de paro por emergencia. DenS|da_d de gas= 0.502 kg/I ,
autotanques DEE = 0.20 veces el Inventario de fuga= (Fm x t) + (((L d°) D L))
DN DEF =08 " Inventario fugado: 410 kg
Tabla 9 del Flujo de descarga de compresores de refrigeracion a esferas =
Documento de 5,000 kg/hr
Fuga en PEMEX DCO- Tiempo de fuga = 60 segundos
bridas en GDOESSSPA-CT- 60 segundos es el tiempo de | Diametro tuberia: 6 in (0.18 m)
TMGT-OP-09 tuberia del 8 15 6 1.2 001, para  caso | deteccién de fugas y activacion | Distancia entre valvulas= 200 m (méax)
sistema de alterno. de paro por emergencia. Densidad de gas= 0.502 kg/I|
refrigeracion. DEF = 0.20 veces el Inventario de fuga= (Fm x t) + (((L dz) D L)
DN
DEF=1.2" Inventario Fugado = 83 kg

DEF = Diametro Equivalente de Fuga
DN = Diametro Nominal
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Resultados de las simulaciones de eventos catastroficos. (Analisis cuantitativo)

La siguiente tabla resume los resultados de cuantificacion de efectos empleando el
simulador PHAST Professional, se reportan los resultados con las condiciones
meteorologicas mas adversas, esto es, con menor velocidad del viento y radiacion solar
(estabilidad F), tal como lo solicita la SEMARNAT para considerar los mayores efectos.
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Tabla VI.4 Tabla resumen del Andlisis de Consecuencias de Escenarios de Accidentes Potenciales Maximos detectados en
el Estudio de Riesgo Ambiental

Jet Fire Fireball Explosién temprana Explosién tardia BLEVE TOXICIDAD

; AEGL-

Escenario | g yw/m? lel/inz 5 kW /m? le'/inz 1ib/in* | 051b/in* | 11b/in® | 051b/in> | 1lb/in® | 0.51b/in? 'D';'E) -0 %Zé 2
TMGT-OP-01 85.3m 159.8 m NR NR NR NR 113.2m 186 m N/A N/A N/A N/A
TMGT-OP-02 89.3m 164.5m NR NR NR NR 1209 m 198.6 m N/A N/A N/A N/A

TMGT-OP-03 <10m <10m NR NR 47 m 78 m NR NR N/A N/A 50 m 2300 m
TMGT-OP-04 71.7m 134 m 116.6 m 224.1m 110.1m 180.9 m 389.5m 4149 m N/A N/A N/A N/A
TMGT-OP-05 71.7m 134 m 43.6 m 85.4m 43.9m 72.1m 181.6 m 1939 m N/A N/A N/A N/A
TMGT-OP-06 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 1673.5 2748.9 N/A N/A
TMGT-OP-07 8.0m 109 m NR NR NR NR NR NR N/A N/A N/A N/A
TMGT-OP-08 3.0m 4.1m NR NR NR NR NR NR N/A N/A N/A N/A
TMGT-OP-09 25m 51m NR NR NR NR NR NR N/A N/A N/A N/A

NR: Efecto no reportado por el simulador, no se dan las condiciones necesarias.
N/A: Efecto no solicitado o no factible de simular.

Ie-

consultores empresariales puig, s.c.

61




GRUPO

TONIA Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.
__=,=,=‘/,V=- Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

IV.- IDENTIFICACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS PARA CONTROLAR, MITIGAR O
ELIMINAR LAS CONSECUENCIAS Y REDUCIR SU PROBABILIDAD.

IV.1. Salvaguardas documentales (planes, programas y procedimientos).
Todo accidente de trabajo proviene de dos factores:

e Larealizacion de un acto inseguro, lo que se debe al factor humano.
e La existencia de una condicion insegura, lo que se debe al factor técnico.

Los accidentes ocurren porque la gente comete actos incorrectos o porgue los equipos,
herramientas, maquinarias o0 lugares de trabajo no se encuentran en condiciones
adecuadas o se operan de manera segura. El principio de la prevencion de los accidentes
sefala que todos los accidentes tienen causas que los originan y que se pueden evitar al
identificar y controlar las causas que los producen. Bajo este entendido la Terminal
Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V., ha elaborado los procedimientos operativos
especificos que cubren tanto las situaciones normales como las anormales o de
emergencia (que incluyen la inspeccién y atencién de las alarmas del proceso operativo);
asi como el documento llamado Plan de Prevencion de Incendios y Explosiones (TMX-
PL-RD-02) cuyo filosofia es “el estricto cumplimiento de una buena politica de prevencion
es la unica forma de optimizar resultados y evitar siniestros”.

El propésito de este Plan de Prevencion de Incendios y Explosiones TMX-PL-RD-02
es indicar las herramientas (disposiciones y mecanismos) para eliminar los precursores
especificos (6 causas potenciales) de incendios y/o explosiones dentro de las
instalaciones de la Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V. y asi prevenir impactos
hacia nuestros colaboradores, (personal, contratistas y vistantes), poblacion circunvecina
y medio ambiente. Este plan indica la forma de eliminar los precursores (6 causas
potenciales) de incendio y/o explosién dentro de las instalaciones de Terminal Maritima
Gas TOMZA, S.A. de C.V.

v' Atencion efectiva a fugas de gas LP en tren de medicion, llenaderas, sistema
de almacenamiento, autotanques receptores de gas LP

v Atencion efectiva por fuego o explosion en tren de medicion, llenaderas,
sistema de almacenamiento, autotanques receptores de gas LP

v" Prevencion en el uso de los sistemas e instalaciones eléctricas

v' Mantenimiento a instalaciones eléctricas

v Mantenimiento a tierras y pararrayos (electricidad estatica, descargas
eléctricas naturales)

v" Prevencion durante los trabajos en caliente (trabajos de soldadura,
superficies calientes, posible generacién de chispas)

v" Control de fumadores y prohibicion de generacion de flamas abiertas

v' Acciones para prevenir incendios intencionales

v" Manejo y almacenamiento seguro de liquidos inflamables

v" Control de Riesgos, inspeccion de seguridad anual

v' Manejo de Residuos, Orden y limpieza
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Preparacion

La Terminal Maritima Gas TOMZA ha desarrollado un Plan de Preparaciéon de
Emergencias TMX-PL-RD-03, el propésito de este plan es indicar las herramientas
(disposiciones y mecanismos) para asegurar que cada salvaguarda, recurso humano y
material asignado a la atencién de emergencia esté disponible y condiciones aptas en el
caso de asi requerirse, asi mismo sistematizar las experiencias durante incidentes y
eventos inseguros con el fin de identificar sus causas raiz, implementar acciones
tendientes a prevenir su recurrencia y comunicar las lecciones aprendidas.

El Plan para Preparacion de Emergencias deberd aplicarse a los miembros de la Unidad
de Respuesta a Emergencias de La Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V., por
medio de la capacitacién continua y la ejecucion de simulacros (TMX-PE-SM-14).

El Plan para Preparacion de Emergencias deberd aplicarse a los equipos, dispositivos y
sistemas de atencion de emergencias instalados en la Terminal Maritima Gas TOMZA,
S.A. de C.V., sean portétiles, fijos, activos o pasivos; a través de los procedimientos de
inspeccion y mantenimiento al equipo (TMX-PE-SM-10).

Se cuenta con un procedimiento y programa para la deteccién y reporte de fugas de gas
LP, clave TMX-PE-SM-19, en el que se establecen instrucciones para deteccion de fugas
(fugas pequenfias, no evidentes a la vista u oido) empleando un explosimetro portatil. En
caso de detectarse una fuga, se establece el aislamiento del equipo o accesorio y la
restriccion de uso hasta que sea reparada. La inspeccion se efectla una vez al mes y
después de la recepcion de gas LP por buque tanque.

Sistema de Gestion de la Integridad

Actualmente, la Terminal se encuentra en proceso de implantacion de un Sistema de
Gestion de la Integridad, el cual tiene como objetivo establecer los elementos de un
sistema de administracion para organizar la seguridad en los procesos y equipos criticos
gque manejen Gas L.P, a fin de prevenir accidentes mayores y proteger a todo el personal,
a las instalaciones de Terminal Maritima Gas TOMZA, a las comunidades aledafias y a su
entorno.

Para efectos del Sistema de Gestion de la Integridad se determiné en la Terminal
Maritima Gas TOMZA que los equipos criticos son:

Los tanques de almacenamiento y recipientes presurizados, junto con sus sistemas de
paro de emergencia; los dispositivos y sistemas de alivio de presion y de venteo; las
protecciones del proceso, tales como controles, enlaces de proteccion, sensores y
alarmas, y los sistemas de bombeo y tuberias, entre otros, destinados a contener
sustancias quimicas peligrosas y aquellos equipos criticos que determine la Terminal
Maritima Gas TOMZA que se encuentran o no interconectados en el proceso de
produccion, en los que la falla de los dispositivos de seguridad, de la integridad mecanica
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el

o en el manejo de las sustancias o equipos, durante la operacién de los mismos, puede
ocasionar un accidente mayor.

Los elementos que integrardn el Sistema de Gestion de la Integridad son los siguientes:

- Analisis de riesgo: La aplicacion del elemento especifico para identificar, evaluar y
generar alternativas de control de los riesgos significativos asociados con los procesos y
equipos criticos que manejen sustancias quimicas peligrosas dentro de la Terminal
Maritima Gas TOMZA.

- Procedimientos de seguridad y autorizaciones para trabajos peligrosos: Son aquellos
procedimientos de seguridad que tienen como objeto definir todos los trabajos peligrosos
gue se realizan dentro de la Terminal Maritima Gas TOMZA y cdédmo prevenir los
accidentes mayores.

- Administracion de riesgos: La aplicacion de estrategias en la organizacion de los
procesos y equipos criticos, a efecto de eliminar, reducir o controlar los riesgos
identificados donde se manejen sustancias quimicas peligrosas.

- Administracién de la integridad mecanica de los equipos criticos: La administracién de la
integridad mecanica de los equipos criticos debera contar con los procedimientos
enfocados a:

o Verificar el funcionamiento seguro de los equipos criticos relacionados con el
proceso;

e Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos criticos
cumplen con las especificaciones requeridas en el proceso;

e Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periddicas a los equipos;

¢ Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante y/o, en
su caso, del andlisis de riesgos y los procedimientos de la Terminal Maritima Gas

e TOMZA.

e Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del mantenimiento;
Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los
requerimientos de disefio del proceso donde estaran instalados

o Definir los criterios o limites de aceptacion; la frecuencia de las revisiones y
pruebas, conforme a las recomendaciones del fabricante; las buenas practicas de
ingenieria; los requerimientos regulatorios; las practicas industriales, y las politicas
de la Terminal Maritima Gas TOMZA, entre otros

- Administracion de cambios: Tiene como objetivo la identificacion, evaluacion y
autorizacion de cualquier modificacion en los procesos y equipos criticos, que pueda
alterar, variar o afectar la seguridad de los mismos.

- Programa de auditorias internas: La revision metodoldgica que se aplica en Terminal
Maritima Gas TOMZA para comprobar que se cumpla con el sistema de administracion
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para organizar la seguridad de los procesos y equipos criticos que manejen sustancias
quimicas peligrosas.

- Procedimiento para la investigacion de accidentes mayores: El procedimiento para la
investigacion de accidentes mayores debera contar con los siguientes puntos:

El enfoque de la investigacion

La identificacion de las causas raiz

Las técnicas o metodologias a utilizar en la investigacion;

Los términos de la entrega del reporte de la investigacion

Los lineamientos para un plan de seguimiento a las acciones preventivas y
correctivas.

- Sistema de informacién sobre los procesos y equipos criticos: El sistema de informacién
sobre los procesos y equipos criticos deberd comprender lo siguiente:

e Los planos de las estructuras, sistemas y componentes de la instalacién donde se
ubica el proceso y/o equipo critico;

e La informacién y estudios asociados con el dimensionamiento de las estructuras,
sistemas y componentes de la instalacion y del proceso y/o equipo critico;

e Las medidas de control para las estructuras, sistemas y componentes que se

identifican como riesgos del proceso;

Los diagramas de flujo de los procesos criticos;

Los diagramas de tuberias e instrumentacién de los equipos criticos;

La informacién empleada como base para el disefio de la ingenieria del proceso;

Los limites de funcionamiento aceptable y/o limites seguros de operacion de los

equipos criticos;

Los manuales y catalogos de los equipos y componentes que integran el proceso;

e El analisis de riesgos del proceso;

o Los procedimientos de seguridad para el arranque, operaciéon normal, paros de

emergencia, mantenimiento y reparaciones del equipo critico, asi como para

trabajos peligrosos;

Los procedimientos de operacion y mantenimiento para los equipos criticos;

El plan de atencién a emergencias;

Las instrucciones previstas para el desmantelamiento de las instalaciones,

Los documentos del sistema de seguridad para el proceso

- Contratistas: Los requerimientos aplicables a los contratistas deberan contemplar lo
siguiente:

e Los criterios de seguridad para la contratacion de servicios relacionados con los
procesos y equipos criticos;

e Un protocolo de seguridad con los criterios de entrega y recepcion de trabajos
realizados que, en su caso, especifique las desviaciones y acciones correctivas.

e Las instrucciones para informar al patron en caso de ocurrir un incidente en el
lugar de trabajo donde desarrolle sus actividades.
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- Programa de capacitacion.
- Procedimientos de mantenimiento.
La Terminal cuenta con los siguientes procedimientos de mantenimiento:

o Procedimiento para Realizar trabajos calientes (Corte y soldadura), TMX-PE-MT-
01

e Procedimiento para Realizar Analisis de Seguridad en el trabajo, TMX-PE-MT-02

e Inspeccion y mantenimiento a estructuras de los tanques de Almacenamiento y
equipos, TMX-PE-MT-03

¢ Procedimiento para la inspeccién periddica a las protecciones resistentes al fuego
de las estructuras metalicas, TMX-PE-MT-04

e Procedimiento para la aplicacién la inspeccion y mantenimiento de planta de
emergencia TMX-PE-MT-05

e Procedimiento para la aplicacién de pintura anticorrosiva, TMX-PE-MT-06

e Procedimiento para inspeccion y mantenimiento de soportes y asentamientos,
TMX-PE-MT-07

¢ Procedimiento para mantenimiento inspeccion y mantenimiento de valvulas, TMX-

PE-MT-08

Inspeccién y mantenimiento a bombas, TMX-PE-MT-09

Inspeccién y mantenimiento de instrumentos, TMX-PE-MT-10

Inspeccién y mantenimiento a bascula, TMX-PE-MT-11

Inspeccién y mantenimiento a las boyas marinas, TMX-PE-MT-12

Inspeccién y mantenimiento a compresores a diésel, TMX-PE-MT-13

Inspeccién y mantenimiento a jardines, TMX-PE-MT-14

Inspeccién y mantenimiento a la iluminacion, TMX-PE-MT-15

Inspeccién y mantenimiento a lineas de alta tension, TMX-PE-MT-16

Inspeccién y mantenimiento a sistemas de tierra, TMX-PE-MT-17

Inspeccién y mantenimiento a transformadores, TMX-PE-MT-18

Inspeccién y mantenimiento a tuberias, TMX-PE-MT-19

Inspeccién y mantenimiento a drenajes, TMX-PE-MT-20

Mitigacién y control de la corrosion, TMX-PE-MT-21

Inspeccién y mantenimiento de sistemas contra incendio, TMX-PE-MT-22

Inspeccién y mantenimiento a compresores de aire y refrigeracion, TMX-PE-MT-23

Inspeccién y mantenimiento a climas, TMX-PE-MT-24

Inspeccién y mantenimiento de cabeza de radar, TMX-PE-MT-25

Inspeccién y mantenimiento a detectores de flama y gas, TMX-PE-MT-26

Inspeccién y mantenimiento de recipientes esféricos de gas LP, TMX-PE-MT-27

Procedimiento para realizar pruebas hidrostaticas a mangueras de transferencia

de gas LP, TMX-PE-MT-28

Inspeccién y mantenimiento a motores, TMX-PE-MT-29

e Inspeccion y mantenimiento de ducto marino, TMX-PE-MT-30

e Pruebas hidrostaticas en tuberias y equipos, TMX-PE-MT-31
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e Procedimiento para inspeccién y mantenimiento de patin de medicién, TMX-PE-

MT-32

Procedimiento para pruebas de hermeticidad, TMX-PE-MT-33

Inspeccién y medicion de potenciales y continuidad, TMX-PE-MT-34

Procedimientos de administracion de cambios, TMX-PE-MT-35

Procedimiento para la inspeccidbn y mantenimiento a sistemas de control de

equipos criticos, TMX-PE-MT-36

Administracion de la integridad del ducto marino, TMX-IN-MT-01

e Instructivo para bloqueo y aseguramiento de equipos en mantenimiento, TMX-IN-
MT-02

¢ Administracién de la integridad mecanica de equipos criticos, TMX-IN-MT-03

En el Anexo 2 se incluye el programa de mantenimiento preventivo de la Terminal y en el
Anexo 3 se incluye el programa de capacitacion.

IV.2. Salvaguardas Fisicas (sistemas de apoyo y atencién de emergencias).

La Terminal cuenta con los siguientes sistemas automatizados. En los siguientes 6
parrafos se describird el funcionamiento de cada uno de estos y posteriormente se
caracterizara la correlaciéon que tienen con el SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO
local, el cual gobierna su accion.

1) Sistema contra incendios: El sistema de agua contra incendios (ACI) esta constituido
por dos sistemas de bombeo (dos casas de bombas), el primero conformado por 2
bombas bipartidas horizontales marca Peerles Pumps, actuadas cada una por un motor
de combustion interna de 420 HP (313 kW), marca Caterpillar, cada una esta disponible
para operacion normal y la otra de reserva. Cada bomba tiene una valvula de
recirculacién, una valvula de no retorno en su tuberia de descarga y un tanque de diésel
de 600 litros. La secuencia de operacion es que la primera bomba arranque
automaticamente cuando la presién en la red principal que alimenta agua contra incendio
a la zona "A" caiga por debajo de 5.17 bar (5.27 kg/cm?) y la segunda arranque abajo de
4.48 bar (4.57 kg/cm?); este sistema ademas cuenta con una bomba Jockey de 30 HP que
mantiene el cabezal presionado a 6.89 bar (7.03 kg/cm?). Las bombas de combustion
interna estan disefiadas para descargar a una presion de 7.58 bar (7.73 kg/cm?) con un
caudal de salida de las bombas en promedio es de 681.37 m*h (3,000 GPM). Este
sistema de bombeo es para atender la demanda de agua contra incendio para los seis
recipientes esféricos localizados en la zona "A", area de bombas de trasiego, area de
llenaderas y estacion de medicion.

Cada recipiente esférico de la zona "A" cuenta con un sistema de diluvio para
enfriamiento, operados de manera independiente por valvulas autométicas de diafragma,
contando ademas en esta area de almacenamiento (alrededor de los 6 recipientes
esféricos) con 7 monitores y 14 hidrantes.
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En el area de llenaderas se cuenta con 4 monitores operados por valvulas manuales y 8
hidrantes para generar cortinas de agua o chorro de ataque a fuegos, ademas de un
sistema de aspersion compuesto de 14 cabezales instalados en la parte superior de cada
isla.

En el area sobre bombas de llenado de gas LP se cuenta con un sistema de aspersion
compuesto por 5 cabezales.

En el area de la estacion de medicion se tiene 3 monitores operados por valvulas
automaticas de diafragma, 6 hidrantes para generar cortinas de agua o chorro de ataque
a fuegos y una toma siamesa con su respectivo hidrante.

El segundo sistema de bombeo es para la demanda de agua contra incendio de los
recipientes esféricos de la zona "B" conformado por 3 bombas bipartidas horizontales
marca Peerles Pumps, actuadas cada una por un motor de combustion interna de 460 HP
(343 kW) marca Clarke, y una bomba eléctrica Jockey de 19.7 HP (14.69 kW), marca
Durirong Company Inc. Cada bomba tiene una vélvula de recirculacion, una vélvula de no
retorno en su tuberia de descarga y un tanque de diésel de 2165 litros. Las bombas de
combustion interna estan disefiadas para descargar a una presion de 10.34 bar (10.54
kg/cm?) con un caudal de salida de las bombas en promedio es de 1022.06.12 m%h
(4,500 GPM). Cada recipiente esférico de la zona "B" cuenta con un sistema de diluvio
para el hemisferio superior; asi como un sistemas de aspersion para el hemisferio inferior
y en esta misma zona se cuenta con un hidrante de manguera; once monitores de chorro;
veintidds tomas para manguera, siendo dos al pie de cada monitor.

Al presentarse una disminucion en la presion de la red contra incendio de la zona "B", la
bomba que entra en operacién de manera inicial es la bomba jockey, esta bomba
restablece la presion de la red. Una vez alcanzada la presién, un interruptor da la sefial
eléctrica de paro de la bomba.

La secuencia de arranque de las bombas de combustién es la siguiente: al no alcanzar la
presion normal de la red contra incendio con la bomba jockey debido a una emergencia
en la zona "B", entonces la bomba No. 1 arrancara cuando la presién disminuya a 5.17
Bar (5.27 kg/cm?), la bomba No. 2 arrancara cuando la presién continte disminuyendo
hasta alcanzar 4.48 Bar (4.57 kg/cm?) y finalmente se cuenta con la bomba No.3 que esta
disponible en caso de que cualquiera de las dos bombas principales falle o que por
mantenimiento quede fuera. La configuracién hidraulica para la zona "B" de
almacenamiento de las esferas 7 a 11 se basa principalmente en un anillo general que
conforma la red y que alimenta a su vez los circuitos que van a los sistemas de diluvio y
aspersion de cada una de las esferas a proteger.

I L.APU 68

consultores empresariales puig, s.c.



GRUPO

TONIA Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.
__=,=,=‘/,V=- Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

El sistema de agua contra incendio de la Terminal ademas de contar con los dos sistemas
de bombeo mencionados arriba, también dispone de 2 tanques de almacenamiento de
agua contra incendio con capacidad de 4, 920,500 litros cada uno, con capacidad en
tiempo de 5 horas 6 minutos de flujo constante para alimentar uno de equipos de bombeo
principales, segln sucediera una emergencia. Los tanques de almacenamiento de agua
se conectan a la succion de las bombas para entregar el flujo requerido del sistema,
considerando que las bombas son capaces de dar el 150 % del gasto al 65 % de la carga
dindmica total, distribuyendo el flujo a los circuitos que llegan hasta cada uno de los
servicios de proteccién para toda la terminal, como lo son los sistemas de diluvio,
aspersion, hidrante de manguera, monitores y tomas para manguera al pie de cada uno
de los monitores.

Adicionalmente se cuenta con un hidrante en el cuarto de compresores de refrigeracion,
dos fuera de la zona de oficinas, uno fuera del almacén, uno cerca de la caseta de
vigilancia y uno en el lado norte del estacionamiento de la Terminal.

Se cuenta con 7 gabinetes para mangueras contra incendio que se ubican en areas
estratégicas, disefiados para alojar una manguera con sus copie y boquillas, y con
suficiente espacio para permitir el libre movimiento al manipularlas.

La terminal cuenta con un total de 161 extintores de diferentes tipos y capacidades,
empleados para apagar un conato de incendio, distribuidos en zona de almacenamiento,
llenaderas, tren de mediciéon, bombas de llenado, oficinas centrales, estacionamiento,
caseta de vigilancia, subestacién, laboratorio, y compresores de refrigeracion.

La planta cuenta con 8 equipos de proteccién personal modelo Skold fabricados con tela
Nomex IlIA 93% Nomex y 7% Keviar antiestatico, color amarillo con cintas reflectoras,
refuerzos en codos y rodillas.

2) Sistema de deteccién de gas y fuego. Para la zona "A" de almacenamiento, area de
bombas de trasiego y estacion de medicion, al detectarse presencia de gas , fuego o
activarse el boton de paro por emergencia se activara las alarmas localizados en cuarto
de control y el sistema de deteccion de gas y fuego podra cerrar valvulas de aislamiento
de los recipientes esféricos, abrir valvulas de diluvio correspondiente de la red contra
incendio para el sistema de diluvio y el sistema de aspersién en area de trasiego y
llenaderas, activar la alarma sonora general de la terminal, parar bombas de trasiego,
cerrar valvulas de aislamiento en estacién de medicién, todo esto de acuerdo a los l6gicos
de control configurados.
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Para la zona "A" de almacenamiento, area de bombas de trasiego y estacién de medicion,
al detectarse presencia de gas , fuego o activarse el boton de paro por emergencia se
activara las alarmas localizados en cuarto de control y el sistema de deteccion de gas y
fuego podra cerrar valvulas de aislamiento de los recipientes esféricos, abrir valvulas de
diluvio correspondiente de la red contra incendio para el sistema de diluvio y el sistema de
aspersion en éarea de trasiego y llenaderas, activar la alarma sonora general de la
terminal, parar bombas de trasiego, cerrar valvulas de aislamiento en estacién de
medicion, todo esto de acuerdo a los légicos de control configurados.

Para Para la zona "B" de almacenamiento al detectarse presencia de gas, fuego o al
activarse el botén de paro por emergencia correspondiente el sistema de deteccion de
gas y fuego podra alarmar, activar las alarmas locales, cerrar valvulas de aislamientos de
los recipientes esféricos, abrir valvulas de diluvio para el sistema de diluvio en hemisferio
superior y sistema de aspersion en hemisferio inferior de cada recipiente esférico, activar
la alarma sonora general de la terminal, parar bombas de trasiego, cerrar valvulas de
aislamiento en estacion de medicién, todo esto de acuerdo a los logicos de control
configurados.

En parrafos posteriores se describira la correlacion de este recurso con el Sistema de
Control Distribuido, el cual gobierna su accion.

3) Sistema de alarmas: Constituido por una alarma audible consistente en una bocina
(tipo corneta, resistentes a la intemperie y el ambito marino) para dar a conocer las
condiciones anormales que pueden presentarse en la instalacion por fuga de gas y/o
fuego, o cualquier otro incidente del tipo no industrial. Se tiene una alarma ubicada entre
el area de almacenamiento y el sistema de enfriamiento de gas L.P. Los detectores de
gas y fuego del sistema de almacenamiento activan la alarma al momento de detectar
gas y/o fuego. Esta alarma se activara al presionar cualquiera de los botones de paro por
emergencia que se encuentran distribuidos en puntos estratégicos de la Terminal.

Ademas, se cuenta con alarmas relativas a situaciones anormales de los parametros de
operacion segura, los cuales se administran y monitorean desde el cuarto de control.

En parrafos posteriores se describirAd este recurso correlacionado con el Sistema de
Control Distribuido.

4) Sistema de paro de emergencia: Este sistema esta constituido basicamente con dos
valvulas de seguridad automatizadas neumaticas, para paro de emergencia en el tren de
medicion para el suministro de producto de buque-tanque hacia el é&rea de
almacenamiento, y por 3 valvulas de seguridad localizadas en la parte baja de cada
tanque esférico de almacenamiento para proteger su integridad; ademas se tiene 14
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valvulas automatizadas neumaticas en islas de carga, una por cada llenadera. El sistema
de paro de emergencia opera de manera automatica cuando se detecten condiciones de
riesgo para las instalaciones. Se tienen 9 botones de paro por emergencia ubicados en
lugares estratégicos en la Terminal. En el &rea de islas de carga se tiene 3 botones de
paro por emergencia, 1 mas en el sistema de refrigeracion de gas L.P., 1 mas en la
subestacion eléctrica y, 2 mas en el cuarto de control de la Terminal. Ademas, se tiene 2
botones de paro por emergencia en el area del tren de medicién; uno de ellos en la
caseta del tren de medicion y el otro en una caseta que se encuentra enfrente del tren de
medicion, caseta en la cual ademas habra un operario monitoreando los pardmetros de
descarga y quien podra activar cualquiera de dichos botones en caso necesario.

Los botones de paro por emergencia funcionan de la siguiente forma: Los botones
ubicados en islas de carga de llenaderas, en area de refrigeracién, en subestacion
eléctrica y en el cuarto de control al ser activados de manera inmediata detienen todos
los motores de las bombas de las islas de carga. El boton adicional que se ubica en el
cuarto de control, al ser activado cierra todas las valvulas de los tanques de
almacenamiento y de las islas de carga.

Los botones de paro por emergencia ubicados en el area del tren de medicién al ser
accionados Unicamente cerraran las dos valvulas de seguridad neumadticas
automatizadas (SDV) ubicadas en esta area.

En el patin de medicién, ademas, se tienen dos valvulas de blogueo manual, y dos
vélvulas de seguridad neuméticas automatizadas, para cortar el flujo de gas cuando haya
descarga de barco en caso de que ocurra una fuga o un incendio.

En la subestacién eléctrica de la Terminal, ubicada al sur del predio, entre el edificio
administrativo y el Laboratorio, se encuentra el interruptor principal desde donde se
puede interrumpir la energia eléctrica para toda la Terminal.

En parrafos posteriores se describira la correlacion de este recurso con el Sistema de
Control Distribuido, el cual gobierna su accién.

5) Sistemas de controles del proceso: En cada una de las areas de proceso de la
Terminal cuenta con dispositivos accionados a través de sefales enviadas por los
controladores localizados en el cuarto de control, a su vez la Terminal cuenta con
sistemas de control tipo “Manuales” y “Automaticos”, los primeros estan referidos a
vélvulas (macho, globo, bola) las cuales podran operarse de forma manual de acuerdo a
las necesidades de operacion de la instalacion, y los segundos son las valvulas de
operacion remota ubicadas en la parte baja de esferas de almacenamiento de gas LP y
en cada una de las islas de carga de gas. La operacion de apertura y cierre de éstas
dltimas se hace desde el cuarto de control.
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En péarrafos posteriores se describira la correlacion de este recurso con el Sistema de
Control Distribuido, el cual gobierna su accién.

6) Instrumentacién de seguridad en recipientes esféricos de almacenamiento: Los
recipientes de almacenamiento cuentan con la siguiente instrumentacion cada uno:
medidor para nivel de liquido, un termdémetro con escala de -20 °C a 50 °C. Un
manometro con escala de 0-21 kg/cm2. Vélvulas de maximo llenado localizadas al 85% y
al 90% del nivel del recipiente. Dos aditamentos especiales que contienen 2 valvulas de
seguridad cada una, de 64 mm de diametro. Estas valvulas cuentan con punto de fractura
ademas tienen un tubo de descarga de tubo de acero cedula 40 de 76 mm de didmetro y
2.00 metros de altura, un transmisor de presion automatico. Sistema de radar automatico
para control de presion y temperatura.
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SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO

A continuacion, se mencionaran las caracteristicas bésicas del sistema de control
distribuido (SCD) que gobierna los procesos y servicios que involucran materiales
peligrosos. El sistema de control distribuido ubicado dentro del Cuarto de Control del
centro de trabajo es un sistema informatico que recibe informacion de sistema de
medidas, la procesa y genera sefiales de mando a actuadores, de manera que el proceso
se desarrolle segun las directrices de operacion elegidas. Asi mismo, almacena
informacién recibida desde la planta y la presenta en un formato facilmente comprensible.

El SCD de la Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V. tiene los siguientes objetivos:

e Proporcionar informacion en tiempo real sobre el proceso
e Controlar las variables de interés
e Optimizar el rendimiento del proceso

El sistema de control distribuido se actualizé con motivo del incremento de capacidad de
2018. Dentro de la actualizacion se mejoran los tiempos de respuesta del sistema,
diagnosticos de los instrumentos de Gas, Fuego y proceso los cuales se encuentran en
distintas areas de la planta, se mejoré la interfaz gréfica de todas las plantillas de las que
consta el sistema.

Se incorporan pantallas a detalle de cada esfera y una pantalla general en donde se tiene
una vista detallada de todo el sistema de gas y fuego, con la cual se tienen mejores
tiempos de respuesta en las tomas de decision en deteccién de algin suceso de causa
mayor que amerite activar paros por emergencia para evitar accidentes dentro de la
planta.

Se genera un reporte de sucesos y eventos, el cual se genera por todos los movimientos
que se registran dentro del sistema de SCADA, se actualiza y mejora el reporte de
alarmas que ya existia dentro del sistema.

Los reportes con los cuales cuenta el sistema son:

e Reporte de lotes
e Reporte de eventos
e Reporte de alarmas.

Se tiene sefial en pantalla de cuarto de control de todas las variables de proceso, estado
de alarmas y detectores de cada uno de los recipientes esféricos de almacenamiento,
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patin de medicion, llenaderas, cada una de las 14 bombas, sistema de refrigeracion,
sistema de red de agua contra incendio, estatus de valvulas de diluvio, valvulas de
llenado. Desde el cuarto de control puede activarse el paro por emergencia.

Como ejemplo, se muestra la siguiente pantalla para recipientes esféricos de
almacenamiento:

Esfera géneral TMGT

Esta pantalla muestra informacion de parametros de proceso de cada esfera de manera
individual, como son presion, temperatura, nivel de liquido, estado de los transmisores de
gas y fuego e inventario.

La pantalla también mostrard un aviso en caso de que se active el paro por emergencia
(puede ser manual mediante botoneras en campo, automatico en caso de fuego, o
manual desde cuarto de control).

El SCD considera los siguientes aspectos:

e Metrologia. Para adquirir los valores de las variables a medir se usan sensores.
Estas variables pueden ser la presion, el caudal, la temperatura y la concentracion,
todas ellas propias de la ingenieria de procesos. Estas variables se transforman en
sefales para su posterior procesamiento.

¢ Ingenieria de accionamientos. Por medio de actuadores se influye directamente en
el proceso, es decir, se modifica la variable adquirida. Un ejemplo es la
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Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

moadificacion controlada de un caudal en una tuberia, por medio de una valvula de
control.

Ingenieria de Control. El regulador recibe del sensor la variable controlada
adquirida (p. ej. Un caudal) en forma de sefial de entrada. En el regulador se
compara esta variable controlada con la variable de referencia predeterminada por
el operador. El regulador envia al actuador una sefial de salida cuyo valor depende
de la variable activa. El procesamiento de la sefial en el regulador sigue una
relacion funcional entre la variable de entrada y la de salida. Para lograr ajustes
Optimos de esta relacién en el regulador (p. ej. a través de los pardmetros de
regulador P, | y D) se necesita conocer en profundidad el proceso en si.

Control en circuito abierto. Las secuencias del procesamiento de sefiales en
sistemas de ingenieria de procesos industriales se repiten con frecuencia. Tales
tareas de control de procesos se realizan mediante controladores de ldgica
programable (PLC).

Visualizacion de procesos. La visualizaciébn de procesos hace posible que la
persona se integre en el entorno técnico. Para que los procesos complejos se
hagan comprensibles para el operador y poder proporcionar a este la informacién
necesaria sobre el estado del proceso, es imprescindible una visualizacién
simplificada del mismo. Desde la sala de mando, el operador puede tomar
decisiones basadas en dicha informacién e influir adecuadamente en el proceso.
Comunicacion. La transmisién segura de datos del proceso a la sala de mando y
desde esta al proceso es un aspecto importante de la ingenieria de control de
procesos. Para la interconexién de varios dispositivos, como p. ej. reguladores,
PLCs y actuadores, con la sala de mando se usan sistemas de bus de campo.

La arquitectura fisica del SCD consiste en un conjunto de computadoras equipos
electronicos, sensores y actuadores interconectados. Estos elementos son responsables
del control directo de los diferentes subsistemas del SCD. El sistema de control es
responsable de otras tareas (planificacién de observaciones, archivo de los datos, analisis
de la calidad de los datos, etc.) para lo cual existen un nimero de estaciones de trabajo
conectadas a través de redes de area local, las cuales proveen acceso a un grupo de
servicios centralizados.

La pantalla también mostrara un aviso en caso de que se active el paro por emergencia
(puede ser manual mediante botoneras en campo, automatico en caso de fuego, o
manual desde cuarto de control).
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El sistema de paro de emergencia esta integrado por:

e Valvulas de corte de suministro de Gas L.P instaladas en la linea de suministro de
cada esfera (existentes y nuevas). SDV-1001A / 1002A / 1003 A/ 1004 A/ 1005A /
1006A /1007 A/ 1008A / 1009A / 1010A / 1011A, 1001A / 1002A / 1003 A/ 1005A
/ 1006A / 1007 A/ 1008A / 1009A / 1010A / 1011A.

e Valvulas de corte de descarga de Gas L.P instaladas en la linea de descarga de
vapores de cada esfera (existentes y nuevas) hacia el sistema de refrigeracion.
SDV-1001B / 1002B / 1003 B / 1004B/ 1005B / 1006B / 1007 B / 1008B / 1009B /
1010B / 1011B.

e Valvulas de corte de vapores de Gas L.P hacia islas de llenado instaladas en cada
esfera (existentes y nuevas): SDV-1001C / 1002C / 1003 C / 1004C/ 1005C /
1006C / 1007 C/1008C / 1009C / 1010C / 1011C.

e Boton de Paro de Emergencia General PB-002.

e Alarma sonora en cuarto de control. ASC-002.

¢ Alarma sonora general. ASG-001.

e Alarmas sonoras y visibles locales en cada esfera. ASL-107 /108 /109/110/111.

El sistema al detectar una emergencia en primer lugar dara una alarma audible en cuarto
de control y de ahi se procedera al cierre ordenado de cada una de las véalvulas de corte

para salvaguardar la integridad del personal y de las instalaciones.

PARO DE EMERGENCIA GENERAL.

Causa.

Accionamiento del Boton de Paro de Emergencia PB-102.
Acciones:
Dispositivo Descripcion
SDV-1001A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 1
SDV-1002A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 2
SDV-1003A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 3
SDV-1004A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 4
SDV-1005A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 5
SDV-1005A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 5
SDV-1006A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 6
SDV-1007A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 7
SDV-1008A Cierre de vélvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 8
SDV-1009A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 9
SDV-1010A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 10
SDV-1011A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 11
ASL-107 Activacion de Alarma sonora y visible local esfera No. 7
ASL-108 Activacion de Alarma sonora y visible local esfera No. 8
ASL-109 Activacion de Alarma sonora y visible local esfera No. 9
ASL-110 Activacion de Alarma sonora y visible local esfera No. 10
ASL-111 Activacion de Alarma sonora y visible local esfera No. 11
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
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PARO DE EMERGENCIA GENERAL.

Causa.

Accionamiento del Boton de Paro de Emergencia PB-102.

Acciones:
Dispositivo
SDV-1001A
SDV-1002A
SDV-1003A
SDV-1004A
SDV-1005A
SDV-1006A
SDV-1007A
SDV-1008A
SDV-1009A
SDV-1010A
SDV-1011A
SDV-1001B
SDV-1002B
SDV-1003B
SDV-1004B
SDV-1005B
SDV-1006B
SDV-1007B
SDV-1008B
SDV-1009B
SDV-1010B
SDV-1011B
SDV-1001C
SDV-1002C
SDV-1003C
SDV-1004C
SDV-1005C
SDV-1006C
SDV-1007C
SDV-1008C
SDV-1009C
SDV-1010C
SDV-1011C
ASL-107

ASL-108

ASL-109

ASL-110

ASL-111

ASC-002

ASG-001

ESN-100/EI-100

Area 05
SDV-001-014
SDV-112
SDV01-01
SDV01-02
Area 06

Descripcion

Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.
Cierre de vélvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.
Cierre de vélvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.
Cierre de vélvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.
Cierre de vélvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.
Cierre de vélvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.
Cierre de vélvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.
Cierre de vélvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.
Cierre de vélvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No.
Cierre de vélvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No.
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No.
Activacion de Alarma sonora y visible local esfera No. 7
Activacion de Alarma sonora y visible local esfera No. 8
Activacion de Alarma sonora y visible local esfera No. 9
Activacion de Alarma sonora y visible local esfera No. 10
Activacion de Alarma sonora y visible local esfera No. 11
Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

Activacion de Alarma sonora general

Activacion de alarma sonora y visible en patin de medicién

Paro de motores de las islas llenado 1-14

Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba
Cierre de valvula de bloque de liquido de gas LP aguas abajo
Paro de sistema de refrigeracion
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__=,=,=‘/,V=- Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

PARO DE EMERGENCIA EN ESFERA No 1.

Causa.
= Activado manual de paro de emergencia (PE-1001)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1001A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 1
SDV-1001B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 1
SDV-1001C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 1
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Muy alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHH-101)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1001A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 1
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Bajo nivel de liquido de gas LP en esfera (LALL-101)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1001B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 1
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Causa.
= Alta presion en esfera (PAH-101)

Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1001C Apertura de véalvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 1
Area 06 Activacion del compresor del sistema de refrigeracion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

PARO DE EMERGENCIA EN ESFERA No 2.

Causa.
= Activado manual de paro de emergencia (PE-1002)
Accion:
Dispositivo Descripcion /TN
SDV-1002A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 2
SDV-1002B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 2
SDV-1002C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 2
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Muy alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHH-102)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1002A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 2
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Bajo nivel de liquido de gas LP en esfera (LALL-102)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1002B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 2
Causa.
= Alta presiéon en esfera (PAH-102)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1002C Apertura de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 2
Area 06 Activacion del compresor del sistema de refrigeracion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
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PARO DE EMERGENCIA EN ESFERA No 3.

Causa.
= Activado manual de paro de emergencia (PE-1003)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1003A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 3
SDV-1003B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 3
SDV-1003C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 3
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Muy alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHH-103)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1003A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 3
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Bajo nivel de liquido de gas LP en esfera (LALL-103)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1003B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 3
Causa.
= Alta presion en esfera (PAH-103)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1003C Apertura de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 3
Area 06 Activacion del compresor del sistema de refrigeracion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

PARO DE EMERGENCIA EN ESFERA No 4.

Causa.
= Activado manual de paro de emergencia (PE-1004)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1004A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 4
SDV-1004B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 4
SDV-1004C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 4
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14

SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
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SDV-112 Cierre de véalvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.

= Muy alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHH-104)
Accion:

Dispositivo Descripcion
SDV-1004A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 4
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Bajo nivel de liquido de gas LP en esfera (LALL-104)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1004B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 4
Causa.
= Alta presiéon en esfera (PAH-104)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1004C Apertura de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No. 4
Area 06 Activacion del compresor del sistema de refrigeracion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

PARO DE EMERGENCIA EN ESFERA No 5.

Causa.
= Activado manual de paro de emergencia (PE-1005)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1005A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 5
SDV-1005B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 5
SDV-1005C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 5
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.

= Muy alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHH-105)
Accion:

Dispositivo Descripcion

SDV-1005A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 5
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

Causa.

* Bajo nivel de liquido de gas LP en esfera (LALL-104)
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Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1005B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 5
Causa.

= Alta presion en esfera (PAH-105)

Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1005C Apertura de véalvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 5
Area 06 Activacién del compresor del sistema de refrigeracion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

PARO DE EMERGENCIA EN ESFERA No 6.

Causa.
= Activado manual de paro de emergencia (PE-1006)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1006A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 6
SDV-1006B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 6
SDV-1006C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 6
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Muy alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHH-106)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1006A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 6
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Bajo nivel de liquido de gas LP en esfera (LALL-106)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1006B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 6
Causa.

= Alta presion en esfera (PAH-106)
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Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1006C Apertura de véalvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 6
Area 06 Activacién del compresor del sistema de refrigeracion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

PARO DE EMERGENCIA EN ESFERA No 7.

Causa.
= Activado manual de paro de emergencia (PE-1007)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1007A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 7
SDV-1007B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 7
SDV-1007C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 7
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de alarma sonora y visible en cuarto de control
ASL-107 Activacion de alarma sonora y visible local
Causa.
= Muy alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHH-107)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1007A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 7
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Muy alto alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHHH-107)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1007A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 7
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Bajo nivel de liquido de gas LP en esfera (LALL-107)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1007B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 7
Causa.

= Alta presion en esfera (PAH-107)
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TONIL Terminal.l’\naritima.Gas TOMZA, S.A. de C..'V.
s Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1007C Apertura de véalvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 7
Area 06 Activacién del compresor del sistema de refrigeracion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

PARO DE EMERGENCIA EN ESFERA No 8.

Causa.
= Activado manual de paro de emergencia (PE-1008)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1008A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 8
SDV-1008B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 8
SDV-1008C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 8
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de alarma sonora y visible en cuarto de control
ASL-108 Activacion de alarma sonora y visible local
Causa.
= Muy alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHH-108)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1008A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 8
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Muy alto alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHHH-108)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1008A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 8
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Bajo nivel de liquido de gas LP en esfera (LALL-108)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1008B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 8
Causa.

= Alta presion en esfera (PAH-108)
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TONIL Terminal.l’\naritima.Gas TOMZA, S.A. de C..'V.
s Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1008C Apertura de véalvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 8
Area 06 Activacién del compresor del sistema de refrigeracion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

PARO DE EMERGENCIA EN ESFERA No 9.

Causa.
= Activado manual de paro de emergencia (PE-1009)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1009A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 9
SDV-1009B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 9
SDV-1009C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 9
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de alarma sonora y visible en cuarto de control
ASL-109 Activacion de alarma sonora y visible local
Causa.
= Muy alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHH-109)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1009A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 9
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Muy alto alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHHH-109)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1009A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 9
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Bajo nivel de liquido de gas LP en esfera (LALL-109)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1009B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 9
Causa.

= Alta presion en esfera (PAH-109)
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GRUPO

TONIL Terminal.l’\naritima.Gas TOMZA, S.A. de C..'V.
s Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1009C Apertura de véalvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 9
Area 06 Activacién del compresor del sistema de refrigeracion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

PARO DE EMERGENCIA EN ESFERA No 10.

Causa.
= Activado manual de paro de emergencia (PE-1010)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1010A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 10
SDV-1010B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 10
SDV-1010C Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No. 10
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de alarma sonora y visible en cuarto de control
ASL-110 Activacion de alarma sonora y visible local
Causa.
= Muy alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHH-110)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1010A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 10
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Muy alto alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHHH-110)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1010A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 10
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Bajo nivel de liquido de gas LP en esfera (LALL-1010)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1010B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 10
Causa.

= Alta presion en esfera (PAH-110)
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TONIL Terminal.l’\naritima.Gas TOMZA, S.A. de C..'V.
s Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1010C Apertura de véalvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 10
Area 06 Activacién del compresor del sistema de refrigeracion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

PARO DE EMERGENCIA EN ESFERA No 11.

Causa.
= Activado manual de paro de emergencia (PE-1011)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1011A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 11
SDV-1011B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 11
SDV-1011C Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No. 11
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de alarma sonora y visible en cuarto de control
ASL-111 Activacion de alarma sonora y visible local
Causa.
= Muy alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHH-111)
Accion:
Dispositivo Descripcion
SDV-1011A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 11
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa

= Muy alto alto nivel de liquido de gas LP en esfera (LAHHH-111B)
Accion:

Dispositivo Descripcion
SDV-1011A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 11
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
Causa.
= Bajo nivel de liquido de gas LP en esfera (LALL-1011)
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1011B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 11
Causa.

= Alta presion en esfera (PAH-111)
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GRUPO
TONMHA Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.

S Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.
Accion.
Dispositivo Descripcion
SDV-1011C Apertura de véalvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 11
Area 06 Activacién del compresor del sistema de refrigeracion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

Sistema de gas y fuego.

El sistema de gas y fuego esta integrado por:

o Detectores de Gas LP puntuales localizados en la parte inferior de cada esfera:
CGD1001/1002/1003/1004/1005/1006/1007/1007A/1008/1008A/1009/1009A/1010
/1010A/1011/1011A.

e Detectores de Gas LP puntuales localizados en las islas de llenado: CGD-
201/202.

o Detector de Gas LP puntual localizado en el sistema de refrigeracion: CGS-301

e Detectores de fuego ubicados en la parte inferior de cada esfera: FCD-
1001/1002/1003/1004/1005/1006/1007/1008/1009/1010/1011.

e Sistema de Alarmas Audibles. ASC-002/ASG-001.

e Supresion de Fuego (Sistema de diluvio).): Integrado por Valvulas de Diluvio una
para alimentar los cinco anillos (medio e inferiores) de cada esfera y otra para
alimentar el cono difusor de cada esfera.

e VD101A/102A/103A/104A/105A/106A/107A/108A/109A/110A/111A/107/B/108B/1
09B/110B/111B)

e Boquillas de aspersion ubicadas en el hemisferio medio e inferior de cada esfera 'y
un cono difusor para el hemisferio superior.

Cuando los detectores de fuego detecten la presencia de fuego sonara la alarma audible
en el tono de sirena rapida, tanto en el &rea como en cuarto de control.

Los detectores de fuego que se tienen instalados en las esferas usan tecnologia de
microprocesadores para analizar las longitudes de onda IR/UV detectadas, asi como
informacion térmica de multiples fuentes de combustion, para posteriormente
relacionarlas entre si con patrones de flama pre-programados, minimizando falsas
alarmas.

Los detectores estdn equipados con capacidad de prueba manual y automéatica de
integridad Gptica. Tienen salida analégica de 0-20 mA, para determinar: falla general, falla
de suministro de energia, falla de integridad Optica, operacion normal y alarma por fuego,
el cono de vision es de 90° a 30 mts.

Los rangos promedio de alarma que tienen los detectores ubicados en cada esfera son:

0-0.2 mA = Falla
1.5mA+2mA = Modo de prueba
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TONIA Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.
__=,=,=‘/,V=- Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

20mA+2mA = Falla COPM

4.3mA+2mA = Modo de operacion

16.0 mA £ 2mA = Modo de advertencia

20.0 mA £ 2mA = Modo de Alarma fuego declarado.

Las causas ante una deteccion de alta y muy alta de concentracion de gas y la secuencia
de acciones con las que cuenta la Terminal Maritima de Gas TOMZA S.A. de C.V se
describen a continuacién; en conjunto con las de fuego detectado, esto con la finalidad de
que la instalacion de las nuevas esferas de almacenamiento, en conjunto con lo
existente, cuenten con los elementos necesarios que brinden proteccién al personal y a
las instalaciones.

DETECCION DE FUGA DE GAS EN ESFERA No 1.
= Deteccion de alta concentracion de gas LP 20% LIl (CGSH-1001)
Acciones:

Dispositivo Descripcion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

= Deteccion de muy alta concentracion de gas LP 40% LIl (CGSHH-1001)
Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1001A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 1
SDV-1001B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 1
SDV-1001C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 1

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

DETECCION DE FUEGO EN ESFERA No 1.
= Deteccién UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-1001)
= Alarma instantanea de fuego (FCDAI-1001)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1001A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 1
SDV-1001B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 1
SDV-1001C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 1

VD-101A Apertura de valvula de diluvio esfera No. 1

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

ASG-001 Activacion alarma sonora general

SDV-1002A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 2
SDV-1002B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 2
SDV-1002C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 2

VD-102A Apertura de valvula de diluvio esfera No. 2

SDV01-01 Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba

SDV01-02 Cierre de valvula de bloque de liquido de gas LP aguas abajo

Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14

SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

Area 06 Paro de sistema de refrigeracion
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TONIA Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.
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DETECCION DE FUGA DE GAS EN ESFERA No 2.

o Deteccién de alta concentracion de gas LP 20% LIl (CGSH-1002)
Dispositivo Descripcion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

e Deteccién de muy alta concentracion de gas LP 40% LIl (CGSHH-1002)
Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1002A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 2
SDV-1002B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 2
SDV-1002C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 2

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

DETECCION DE FUEGO EN ESFERA No. 2
= Deteccién UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-1002)
= Alarma instantanea de fuego (FCDAI-1002)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1002A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la No. 2
SDV-1002B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 2
SDV-1002C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 2

VD-102A Apertura de valvula de diluvio esfera No. 2

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

ASG-001 Activacion alarma sonora general

SDV-1001A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 1
SDV-1001B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera o. 1
SDV-1001C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 1

VD-101A Apertura de valvula de diluvio esfera No. 1

SDV-1003A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 3
SDV-1003B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 3
SDV-1003C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 3

VD-103A Apertura de valvula de diluvio esfera No. 3

SDV01-01 Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba

SDV01-02 Cierre de valvula de blogue de liquido de gas LP aguas abajo

Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14

SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

Area 06 Paro de sistema de refrigeracion
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TONIA Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.
__=,=,=‘/,V=- Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

DETECCION DE FUGA DE GAS EN ESFERA No 3.
o Deteccién de alta concentracion de gas LP 20% LIl (CGSH-1003)

Acciones:
Dispositivo Descripcion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

o Deteccién de muy alta concentracién de gas LP 40% LIl (CGSHH-1003)
Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1003A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 3
SDV-1003B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 3
SDV-1003C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 3

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

DETECCION DE FUEGO EN ESFERA No. 3.
o Deteccién UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-1003)
e Alarma instantanea de fuego (FCDAI-1003)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1003A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 3
SDV-1003B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 3
SDV-1003C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 3

VD-103A Apertura de valvula de diluvio esfera de almacén No. 3

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

ASG-001 Activacion alarma sonora general

SDV-1002A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 2
SDV-1002B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 2
SDV-1002C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 2

VD-102A Apertura de valvula de diluvio esfera de almacén No. 2

SDV-1004A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la almacén No. 4
SDV-1004B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 4
SDV-1004C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 4

VD-104A Apertura de valvula de diluvio esfera No. 4

SDV01-01 Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba

SDV01-02 Cierre de valvula de bloque de liquido de gas LP aguas abajo

Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14

SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

Area 06 Paro de sistema de refrigeracion
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TONIA Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.
__=,=,=‘/,V=- Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

DETECCION DE FUGA DE GAS EN ESFERA No 4.
e Deteccién de alto de gas LP 20% LIl (CGSH-1004)

Acciones:
Dispositivo Descripcion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

o Deteccién de muy alto de gas LP 40% LIl (CGSHH-1004)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1004A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 4
SDV-1004B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 4
SDV-1004C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 4

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

DETECCION DE FUEGO EN ESFERA No.4
o Deteccién UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-1004)
¢ Alarma instantanea de fuego (FCDAI-1004)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1004A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 4
SDV-1004B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 4
SDV-1004C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 4

VD-104A Apertura de valvula de diluvio esfera de almacén No. 4

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

ASG-001 Activacion alarma sonora general

SDV-1003A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 3
SDV-1003B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 3
SDV-1003C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 3

VD-103A Apertura de valvula de diluvio esfera No. 3

SDV-1005A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 5
SDV-1005B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 5
SDV-1005C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 5

VD-105A Apertura de valvula de diluvio esfera de almacén No. 5

SDV01-01 Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba

SDV01-02 Cierre de valvula de bloque de liquido de gas LP aguas abajo

Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14

SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

Area 06 Paro de sistema de refrigeracion
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Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A.de C.V.
Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

DETECCION DE FUGA DE GAS EN ESFERA No 5

Acciones:
Dispositivo
ASC-002

Acciones:
Dispositivo
SDV-1005A
SDV-1005B
SDV-1005C
ASC-002

Deteccidn de alta concentracion de gas LP 20% LIl (CGSH-1005)

Descripcion
Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

Deteccion de muy alta concentracion de gas LP 40% LIl (CGSHH-1005)

Descripcion

Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 5
Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 5
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 5

Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

DETECCION DE FUEGO EN ESFERA No 5.

Deteccion UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-1005)

e Alarma instantanea de fuego (FCDAI-1005)

Acciones:
Dispositivo
SDV-1005A
SDV-1005B
SDV-1005C
VD-105A
ASC-002
ASG-001
SDV-1004A
SDV-1004B
SDV-1004C
VD-104A
SDV-1006A
SDV-1006B
SDV-1006C
VD-106A
SDV01-01
SDV01-02
Area 05
SDV-001-014
SDV-112
Area 06

Descripcion

Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 5
Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 5
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 5

Apertura de valvula de diluvio esfera de almacén No. 5

Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

Activacion alarma sonora general

Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 4
Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 4
Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No. 43

Apertura de véalvula de diluvio esfera No. 4

Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 6
Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 6
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 6

Apertura de véalvula de diluvio esfera No. 6

Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba

Cierre de valvula de bloque de liquido de gas LP aguas abajo

Paro de motores de las islas llenado 1-14

Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

Paro de sistema de refrigeracion
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DETECCION DE FUGA DE GAS EN ESFERA No 6.
Deteccidn de alta concentracion de gas LP 20% LII (CGSH-1006)

Acciones:
Dispositivo Descripcion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

Deteccion de muy alta concentracion de gas LP 40% LIl (CGSHH-1006)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1006A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 6
SDV-1006B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 6
SDV-1006C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 6

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

DETECCION DE FUEGO EN ESFERA No 6.
o Deteccién UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-1006)
¢ Alarma instantanea de fuego (FCDAI-1006)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1006A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 6
SDV-1006B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 6
SDV-1006C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 6

VD-106A Apertura de valvula de diluvio esfera No. 6

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

ASG-001 Activacion alarma sonora general

SDV-1005A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 5
SDV-1005B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 5
SDV-1005C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 5

VD-105A Apertura de valvula de diluvio esfera No. 5

SDV01-01 Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba

SDV01-02 Cierre de valvula de blogue de liquido de gas LP aguas abajo

Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14

SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

Area 06 Paro de sistema de refrigeracion

DETECCION DE FUGA DE GAS EN ESFERA No 7.
Deteccidn de alta concentracion de gas LP 20% LIl (CGSH-1007)

Acciones:
Dispositivo Descripcion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

Deteccion de muy alta concentracién de gas LP 40% LIl (CGSHH-1007)
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Acciones:
Dispositivo Descripcion
SDV-1007A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 7
SDV-1007B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 7
SDV-1007C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 7
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
ASL-107 Activacion alarma sonora y visible local

DETECCION DE FUEGO EN ESFERA No 7.

Acciones:
Dispositivo
SDV-1007A
SDV-1007B
SDV-1007C
VD-107A
VD-107B
ASC-002
ASG-001
ASL-107
SDV-1008A
SDV-1008B
SDV-1008C
VD-108A
SDV01-01
SDV01-02
Area 05
SDV-001-014
SDV-112
Area 06

Deteccion UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-1007)

Alarma instantdnea de fuego (FCDAI-1007)

Descripcion

Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 7
Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 7
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 7

Apertura de valvula de diluvio "A" hemisferio superior de la esfera No. 7

Apertura de vélvula de diluvio "B" hemisferio inferior de la esfera No. 7

Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

Activacion alarma sonora general

Activacion alarma sonora y visible local

Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 8
Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 8
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 8

Apertura de valvula de diluvio esfera de almacén No. 8

Cierre de valvula de blogueo de liquido de gas LP aguas arriba

Cierre de valvula de bloque de liquido de gas LP aguas abajo

Paro de motores de las islas llenado 1-14

Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

Paro de sistema de refrigeracion

DETECCION DE FUGA DE GAS EN ESFERA No 8.

Acciones:

Dispositivo
ASC-002

[ ]
Accién:
Dispositivo
SDV-1008A
SDV-1008B
SDV-1008C
ASC-002
ASL-108

Deteccion de alta concentracion de gas LP 20% LII (CGSH-1008)

Descripcion
Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

Deteccidon de muy alta concentracion de gas LP 40% LIl (CGSHH-1008)

Descripcion

Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.8
Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.8
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 8

Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

Activacion alarma sonora y visible local

DETECCION DE FUEGO EN ESFERA No 8.

Deteccion UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-1008)
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¢ Alarma instantanea de fuego (FCDAI-1008)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1008A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 8
SDV-1008B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 8
SDV-1008C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 8

VD-108A Apertura de valvula de diluvio "A" hemisferio superior de la esfera No. 8

VD-108B Apertura de véalvula de diluvio "B" hemisferio inferior de la esfera No. 8

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

ASG-001 Activacion alarma sonora general

ASL-108 Activacién alarma sonora y visible local

SDV-1007A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 7
SDV-1007B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 7
SDV-1007C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 7

VD-107A Apertura de valvula de diluvio esfera de almacén No. 7

SDV-1009A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 9
SDV-1009B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.9
SDV-1009C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 9

VD-109A Apertura de valvula de diluvio esfera de almacén No. 9

SDV01-01 Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba

SDV01-02 Cierre de valvula de blogue de liquido de gas LP aguas abajo

Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14

SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

Area 06 Paro de sistema de refrigeracion

DETECCION DE FUGA DE GAS EN ESFERA No 9.
e Deteccidn de alta concentracion de gas LP 20% LIl (CGSH-1009)

e Acciones:
Dispositivo Descripcion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

e Deteccién de muy alta concentracion de gas LP 40% LIl (CGSHH-1009)
Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1009A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.9
SDV-1009B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.9
SDV-1009C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 9

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

ASL-109 Activacion alarma sonora y visible local
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el

DETECCION DE FUEGO EN ESFERA No 9.
o Deteccién UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-1009)
e Alarma instantanea de fuego (FCDAI-1009)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1009A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 9
SDV-1009B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 9
SDV-1009C Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No. 9

VD-109A Apertura de valvula de diluvio "A" hemisferio superior de la esfera No. 9

VD-109B Apertura de véalvula de diluvio "B" hemisferio inferior de la esfera No. 9

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

ASG-001 Activacion alarma sonora general

ASL-109 Activacién alarma sonora y visible local

SDV-1008A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 8
SDV-1008B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 8
SDV-1008C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 8

VD-108A Apertura de valvula de diluvio esfera No. 8

SDV-1010A Cierre de valvula de blogueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 10
SDV-1010B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.10
SDV-1010C Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No. 10

VD-110A Apertura de valvula de diluvio esfera de almacén No. 10

SDV01-01 Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba

SDV01-02 Cierre de valvula de blogue de liquido de gas LP aguas abajo

Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14

SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

Area 06 Paro de sistema de refrigeracion

DETECCION DE FUGA DE GAS EN ESFERA No 10.
e Deteccién de alta concentracion de gas LP 20% LIl (CGSH-1010)

Acciones:

Dispositivo Descripcion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

e Deteccién de muy alta concentracién de gas LP 40% LIl (CGSHH-1010)
Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1010A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.10
SDV-1010B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.10
SDV-1010C Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No. 10

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

ASL-110 Activacion alarma sonora y visible local

DETECCION DE FUEGO EN ESFERA No 10.

e Deteccién UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-1010)
e Alarma instantanea de fuego (FCDAI-1010)

Acciones:
Dispositivo Descripcion
SDV-1010A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 10
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SDV-1010B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 10
SDV-1010C Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 10
VD-110A Apertura de valvula de diluvio "A" hemisferio superior de la esfera No. 10
VD-110B Apertura de valvula de diluvio "B" hemisferio inferior de la esfera No. 10
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
ASG-001 Activacion alarma sonora general
ASL-110 Activacion alarma sonora y visible local
SDV-1009A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 9
SDV-1009B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 9
SDV-1009C Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No. 9
VD-109A Apertura de valvula de diluvio esfera No. 9
SDV-1011A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 11
SDV-1011B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.11
SDV-1011C Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No. 11
VD-111A Apertura de valvula de diluvio esfera de almacén No. 11
SDV01-01 Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba
SDV01-02 Cierre de valvula de blogue de liquido de gas LP aguas abajo
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
Area 06 Paro de sistema de refrigeracion

DETECCION DE FUGA DE GAS EN ESFERA No 11.
o Deteccién de alta concentracion de gas LP 20% LIl (CGSH-1011)

Acciones:

Dispositivo
ASC-002

Descripcion
Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

e Deteccién de muy alta concentracién de gas LP 40% LIl (CGSHH-1011)

Acciones:
Dispositivo
SDV-1011A
SDV-1011B
SDV-1011C
ASC-002

ASL-111

Descripcion

Cierre de valvula de blogqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No.11
Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No.11
Cierre de valvula de bloqueo de vapor de gas LP de la esfera No. 11

Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

Activacion alarma sonora y visible local
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= Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

DETECCION DE FUEGO EN ESFERA No 11.
o Deteccién UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-1011)
e Alarma instantanea de fuego (FCDAI-1011)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1011A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 11
SDV-1011B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 11
SDV-1011C Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No. 11

VD-111A Apertura de valvula de diluvio "A" hemisferio superior de la esfera No. 11

VD-111B Apertura de vélvula de diluvio "B" hemisferio inferior de la esfera No. 11

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

ASG-001 Activacion alarma sonora general

ASL-111 Activacién alarma sonora y visible local

SDV-1010A Cierre de valvula de bloqueo de suministro de liquido de gas LP de la esfera No. 10
SDV-1010B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 10
SDV-1010C Cierre de valvula de blogueo de vapor de gas LP de la esfera No. 10

VD-110A Apertura de valvula de diluvio esfera de almacén No. 10

SDV01-01 Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba

SDV01-02 Cierre de valvula de bloque de liquido de gas LP aguas abajo

Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14

SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

Area 06 Paro de sistema de refrigeracion

DETECCION DE FUGA DE GAS EN ISLAS DE LLENADO.
e Deteccitn de alta concentracion de gas LP 20% LIl (CGSH-201)

Acciones:
Dispositivo Descripcion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

e Deteccion de muy alta concentracion de gas LP 40% LIl (CGSHH-201)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1001B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 1
SDV-1002B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 2
SDV-1003B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 3
SDV-1004B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 4
SDV-1005B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 5
SDV-1006B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 6
SDV-1007B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 7
SDV-1008B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 8
SDV-1009B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 9
SDV-1010B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 10
SDV-1011B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 11
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14

SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

e Deteccién de alta concentracion de gas LP 20% LIl (CGSH-202)
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e Acciones:
Dispositivo Descripcion
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

o Deteccién de muy alta concentracién de gas LP 40% LIl (CGSHH-202)

Acciones:
Dispositivo Descripcion
SDV-1001B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 1
SDV-1002B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 2
SDV-1003B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 3
SDV-1004B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 4
SDV-1005B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 5
SDV-1006B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 6
SDV-1007B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 7
SDV-1008B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 8
SDV-1009B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 9
SDV-1010B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 10
SDV-1011B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 11
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

DETECCION DE FUEGO EN BOMBAS DE LLENADO.

e Deteccién UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-201)

¢ Alarma instantanea de fuego (FCDAI-201)
Acciones:
Dispositivo Descripcion
SDV-1001B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 1
SDV-1002B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 2
SDV-1003B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 3
SDV-1004B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 4
SDV-1005B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 5
SDV-1006B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 6
SDV-1007B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 7
SDV-1008B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 8
SDV-1009B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 9
SDV-1010B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 10
SDV-1011B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 11
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
ASG-001 Activacion alarma sonora general
SDV01-01 Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba
SDV01-02 Cierre de valvula de bloque de liquido de gas LP aguas abajo

DETECCION DE FUEGO EN BOMBAS DE LLENADO.
e Deteccion UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-202)
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¢ Alarma instantanea de fuego (FCDAI-202)

Acciones:
Dispositivo Descripcion
SDV-1001B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 1
SDV-1002B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 2
SDV-1003B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 3
SDV-1004B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 4
SDV-1005B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 5
SDV-1006B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 6
SDV-1007B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 7
SDV-1008B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 8
SDV-1009B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 9
SDV-1010B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 10
SDV-1011B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 11
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
ASG-001 Activacion alarma sonora general
SDV01-01 Cierre de valvula de blogueo de liquido de gas LP aguas arriba
SDV01-02 Cierre de valvula de bloque de liquido de gas LP aguas abajo

DETECCION DE FUEGO EN ISLAS DE LLENADO.

e Deteccién UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-102)

¢ Alarma instantanea de fuego (FCDAI-102)
Acciones:
Dispositivo Descripcion
SDV-1001B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 1
SDV-1002B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 2
SDV-1003B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 3
SDV-1004B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 4
SDV-1005B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 5
SDV-1006B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 6
SDV-1007B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 7
SDV-1008B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 8
SDV-1009B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 9
SDV-1010B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 10
SDV-1011B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 11
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14
SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)
SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.
ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control
ASG-001 Activacion alarma sonora general
SDV01-01 Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba
SDV01-02 Cierre de valvula de bloque de liquido de gas LP aguas abajo

consultores empresariales puig, s.c.



GRUPO

TONMHA Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.

Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

Sl

DETECCION DE FUEGO EN ISLAS DE LLENADO.
e Deteccién UV/IR (Fuego detectado) (FCDAH-103)
e Alarma instantanea de fuego (FCDAI-103)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1001B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 1
SDV-1002B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 2
SDV-1003B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 3
SDV-1004B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 4
SDV-1005B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 5
SDV-1006B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 6
SDV-1007B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 7
SDV-1008B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 8
SDV-1009B Cierre de valvula de blogueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 9
SDV-1010B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 10
SDV-1011B Cierre de valvula de bloqueo de descarga de liquido gas LP de la esfera No. 11
Area 05 Paro de motores de las islas llenado 1-14

SDV-001-014 Cierre de valvulas de puestos de llenado (islas 1 a 14)

SDV-112 Cierre de valvula antes de manifold de bombas.

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

ASG-001 Activacion alarma sonora general

SDV01-01 Cierre de valvula de bloqueo de liquido de gas LP aguas arriba

SDV01-02 Cierre de valvula de blogue de liquido de gas LP aguas abajo

DETECCION DE GAS EN CUARTO DE SISTEMA DE REFRIGERACION.

e Deteccitn de alta concentracion de gas LP 20% LIl (CGSH-301)
e Deteccién de muy alta concentraciéon de gas LP 40% LIl (CGSHH-301)

Acciones:

Dispositivo Descripcion

SDV-1001C Cierre de valvula de bloqueo de fase vapor gas LP de la esfera No. 1
SDV-1002C Cierre de valvula de bloqueo de fase vapor gas LP de la esfera No. 2
SDV-1003C Cierre de valvula de bloqueo de fase vapor gas LP de la esfera No. 3
SDV-1004C Cierre de valvula de bloqueo de fase vapor gas LP de la esfera No. 4
SDV-1005C Cierre de valvula de blogueo de fase vapor gas LP de la esfera No. 5
SDV-1006C Cierre de valvula de bloqueo de fase vapor gas LP de la esfera No. 6
SDV-1007C Cierre de valvula de bloqueo de fase vapor gas LP de la esfera No. 7
SDV-1008C Cierre de valvula de bloqueo de fase vapor gas LP de la esfera No. 8
SDV-1009C Cierre de valvula de bloqueo de fase vapor gas LP de la esfera No. 9
SDV-1010C Cierre de valvula de bloqueo de fase vapor gas LP de la esfera No. 10
SDV-1011C Cierre de valvula de bloqueo de fase vapor gas LP de la esfera No. 111
Area 06 Paro de sistema de refrigeracion

ASC-002 Activacion de Alarma sonora en cuarto de control

I !PU
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TONHA, Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.
S Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

7) Equipo movil contra incendio: La terminal cuenta con un total de 84 extintores PQS
de 9 kg, 38 extintores PQS de 50 kg y 15 extintores de CO, de 9 kg, distribuidos de la
siguiente manera:

Extintores de 9 kg de polvo gquimico seco y su ubicacion

No. Ubicacién Tipo Capacidad
01 Area de parqueo PQS 9 kg
02 Area de parqueo PQS 9 kg
03 Area de parqueo PQS 9 kg
04 Area de parqueo PQS 9 kg
05 Area de parqueo PQS 9 kg
06 Area de parqueo PQS 9 kg
07 Area de parqueo PQS 9 kg
08 Area de parqueo PQS 9 kg
09 Area de parqueo PQS 9 kg
10 Area de parqueo PQS 9 kg
11 Area de parqueo PQS 9 kg
12 Area de parqueo PQS 9 kg
13 Area de parqueo PQS 9 kg
14 Area de parqueo PQS 9 kg
15 Area de parqueo PQS 9 kg
16 Area de parqueo PQS 9 kg
17 Area de parqueo PQS 9 kg
18 Area de parqueo PQS 9 kg
19 Area de parqueo PQS 9 kg
20 Area de parqueo PQS 9 kg
21 Area de parqueo PQS 9 kg
22 Area de parqueo PQS 9 kg
23 Area de parqueo PQS 9 kg
24 Area de parqueo PQS 9 kg
25 Area de parqueo PQS 9 kg
26 Area de parqueo PQS 9 kg
27 Area de parqueo PQS 9 kg
28 Area de parqueo PQS 9 kg
29 Area de parqueo PQS 9 kg
30 Area de parqueo PQS 9 kg
31 Area de parqueo PQS 9 kg
32 Area de parqueo PQS 9 kg
33 Area de parqueo PQS 9 kg
34 Area de parqueo PQS 9 kg
35 Area de parqueo PQS 9 kg
36 Area de parqueo PQS 9 kg
37 Area de parqueo PQS 9 kg
38 Area de parqueo PQS 9 kg
39 Area de parqueo PQS 9 kg
40 Area de parqueo PQS 9 kg
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No. Ubicacién Tipo Capacidad
41 Area de parqueo PQS 9 kg
42 Area de parqueo PQS 9 kg
43 Area de parqueo PQS 9 kg
44 Area de parqueo PQS 9 kg
45 Area de islas PQS 9 kg
46 Area de islas PQS 9 kg
47 Area de islas PQS 9 kg
48 Area de islas PQS 9 kg
49 Area de islas PQS 9 kg
50 Area de islas PQS 9 kg
51 Area de islas PQS 9 kg
52 Area de islas PQS 9 kg
53 Area de islas PQS 9 kg
54 Area de islas PQS 9 kg
55 Area de islas PQS 9 kg
56 Area de islas PQS 9 kg
57 Area de islas PQS 9 kg
58 Area de islas PQS 9 kg
59 Area de islas PQS 9 kg
60 Area de islas PQS 9 kg
61 Area de islas PQS 9 kg
62 Area de islas PQS 9 kg
63 Oficinas centrales PQS 9 kg
64 Oficinas centrales PQS 9 kg
65 Oficinas centrales PQS 9 kg
66 Oficinas centrales PQS 9 kg
67 Oficinas centrales PQS 9 kg
68 Oficinas centrales PQS 9 kg
69 Oficinas centrales PQS 9 kg
70 Oficinas centrales PQS 9 kg
71 Oficinas centrales PQS 9 kg
72 Subestacion y AMSPEC PQS 9 kg
73 Subestacion y AMSPEC PQS 9 kg
74 Subestacion y AMSPEC PQS 9 kg
75 Comedor PQS 9 kg
76 Comedor PQS 9 kg
77 Almacen PQS 9 kg
78 Almacén PQS 9 kg
79 Vigilancia PQS 9 kg
80 Vigilancia PQS 9 kg
81 Almacén de residuos peligrosos PQS 9 kg
82 Taller PQS 9 kg
83 Taller PQS 9 kg
84 Contenedor de combustible PQS 9 kg
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Extintores de 50 kg de polvo quimico seco y su ubicacion

No. Ubicacion Tipo Capacidad
01 Area de islas PQS 50 kg
02 Area de islas PQS 50 kg
03 Area de islas PQS 50 kg
04 Area de islas PQS 50 kg
05 Area de islas PQS 50 kg
06 Area de islas PQS 50 kg
07 Area de islas PQS 50 kg
08 Esfera 1 PQS 50 kg
09 Esfera 1 PQS 50 kg
10 Esfera 1 PQS 50 kg
11 Esfera 1 PQS 50 kg
12 Esfera 1 PQS 50 kg
13 Esfera 2 PQS 50 kg
14 Esfera 2 PQS 50 kg
15 Esfera 2 PQS 50 kg
16 Esfera 2 PQS 50 kg
17 Esfera 2 PQS 50 kg
18 Esfera 3 PQS 50 kg
19 Esfera 3 PQS 50 kg
20 Esfera 3 PQS 50 kg
21 Esfera 3 PQS 50 kg
22 Esfera 3 PQS 50 kg
23 Esfera 4 PQS 50 kg
24 Esfera 4 PQS 50 kg
25 Esfera 4 PQS 50 kg
26 Esfera 4 PQS 50 kg
27 Esfera 4 PQS 50 kg
28 Esfera 5 PQS 50 kg
29 Esfera 5 PQS 50 kg
30 Esfera 5 PQS 50 kg
31 Esfera 5 PQS 50 kg
32 Esfera 5 PQS 50 kg
33 Esfera 6 PQS 50 kg
34 Esfera 6 PQS 50 kg
35 Esfera 6 PQS 50 kg
36 Esfera 6 PQS 50 kg
37 Esfera 6 PQS 50 kg
38 Tren de medicion PQS 50 kg
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Extintores de 9 kg de CO, y su ubicacion

No. Ubicacién Tipo Capacidad
01 Subestacién y AMSPEC CO, 9 kg
02 Subestacién y AMSPEC CO, 9 kg
03 Subestacién y AMSPEC CO, 9 kg
04 Subestacién y AMSPEC CO, 9 kg
05 Subestacién y AMSPEC CO, 9 kg
06 Subestacién y AMSPEC CO, 9 kg
07 Oficinas centrales CO, 9 kg
08 Oficinas centrales CO, 9 kg
09 Oficinas centrales CO, 9 kg
10 Oficina PEMEX CO, 9 kg
11 Area de islas CO, 9 kg
12 Area refrigeracion CO, 9 kg
13 Area refrigeracion CO, 9 kg
14 Area contraincendio CO, 9 kg
15 Area contraincendio CO, 9 kg

8) Sistema de comunicacion: Se cuenta como parte de este sistema con dos lineas
telefénicas fijas, contando con aparatos ubicados en las oficinas principales de la
Terminal: Recepcion, Garita de Vigilancia del acceso principal, Oficina del Supervisor de
Seguridad, Oficina del Gerente de Operaciones, Oficina del gerente de Recursos
Humanos, Oficina del Gerente General; Oficina del Coordinador de Mantenimiento,
Oficina del O.P.I.P.; COE. Adicionalmente se cuenta con 12 radios portétiles VHF, un
radio fijo VHF ubicado en el Cuarto de Control; 4 radios UHF que utiliza el personal de
vigilancia fisica y el O.P.l.P. Se cuenta con un radio fijo UHF en la garita de vigilancia del
acceso principal.
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V.- PROGRAMA DE ACTIVIDADES A REALIZAR DERIVADAS DEL ESTUDIO DE
RIESGO AMBIENTAL PRESENTADO POR EL ESTABLECIMIENTO O INSTALACION.

El Programa de actividades a realizar derivadas del estudio de riesgo ambiental se
encuentra en el Anexo 9.
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VI. PLAN DE RESPUESTA A EMERGENCIAS

El disefio de las actividades a realizar durante un emergencia, sera la Planeacion que se
utilizara para combatir:

Fugas

Fuego

Explosion y

Liberacioén subita de sustancias toxicas.

Los protocolos desarrollados para la atencion de emergencias de la TMGT consideran, de
manera diferida esos 4 eventos, en las siguientes areas de la Terminal:

Mangueras flexibles de conexién (buque tanque)
Ducto de suministro de GLP

Patin de medicién - Entrada de esferas
Recipientes de almacenamiento esféricos

Islas de llenado

Sistema de Refrigeracion

VI.1. Procedimientos especificos para la respuesta a los posibles eventos de riesgo
identificados dentro de la instalacién

En la Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A de C.V. el concepto del manejo de
emergencias se entiende al proceso racional mediante el cual se preparan para lidiar con
las consecuencias asociadas a sus instalaciones o0 a eventos naturales. El manejo
requiere de un enfoque integral de las actividades necesarias antes, durante y después
de una emergencia o desastre. Esta correlacion de tiempo y espacio define la dinamica en
la que estas interaccionan.

Antes

La Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V., ademas de dirigir esfuerzos e invertir en
una politica preventiva ha determinado firmente en fortalecer la Preparacion. Cada
salvaguarda, cada recurso humano y material asignado a la atencién de emergencia deben
estar disponible y condiciones aptas en el caso de asi requerirse.

La Terminal Maritima Gas TOMZA cuenta con un Plan de Preparacién de Emergencias
(TMX-PL-RD-03). El proposito de este plan es establecer las disposiciones y mecanismos
para asegurar que cada salvaguarda, recurso humano y material asignado a la atencién
de emergencia esté disponible y condiciones aptas en el caso de asi requerirse, asi
mismo sistematizar las experiencias durante incidentes y eventos inseguros con el fin de
identificar sus causas raiz, implementar acciones tendientes a prevenir su recurrencia y
comunicar las lecciones aprendidas.

Dentro de este Plan, se indican las actividades de preparacion de la Unidad de Respuesta
a Emergencias y personal en general (“antes”), estas actividades se describen a detalle
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en el documento TMX-IN-SM-01 Instruccion Operativa Actividades a realizar antes de una
Emergencia.

Durante.

Para una pronta y efectiva respuesta ante una emergencia es de vital importancia
clasificar los Niveles de Emergencia que se pueden presentar ante los escenarios de
riesgo provocados por las actividades del centro de trabajo y/o por la amenazas que el
entorno pueda prorcionar.

Para una efectiva comunicacién y respuesta a emergencias, la TMGT plantea la
Clasificacién de Niveles de Riesgo en 3:

I.  Emergencia Interna Menor
II.  Emergencia Interna Mayor
[ll.  Emergencia Regional

Esto permitira la racionalizacion de los recursos que se utilizardn en cada evento.
La UIPC solicitara el apoyo de recursos externos sélo en caso de que:

e Se prevea que las consecuencias rebasen la capacidad de los recursos humanos
y materiales de la Terminal Maritima y/o que:

e Se prevea que el alcance de los efectos catastréfico sobrepasen los limites de las
instalaciones afectando a la poblacion circunvecina, al medio ambiente, propiedad
privada, infraestructura publica y/o a otras instalaciones industriales que puedan
generar un “efecto doming”.
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Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A.de C.V.
Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

Tabla VI.1 Clasificacion de Niveles de Emergencia para la Terminal Maritima Gas
TOMZA, S.A. de C.V.

Nivel Nombre Descripcién Consecuencias Activacion de:
Es la ocasionada por un
incidente o accidente con . .
Al medio ambiente:
efectos menores en las | . 2
) . Liberacion menor no
instalaciones de la TGTM
reportable. UIPC
. L[]
. A la infraestructura:
.| Por lo general en este nivel L, e PLAN DE
Emergencia . Afectacion menor que no RESPUESTA
. de no se requiere la . L
I interna activacion total del Plan de detiene la produccién. A
menor . A la poblaciéon: No hay EMERGENCIA
Respuesta a Emergencias, ! NIVEL
afectacion.
ya que el personal de . i INTERNO
; A la imagen: No hay
TGTM, estaria en .
Y . cobertura de medios de
condiciones de asumir la L
h comunicacion.
responsabilidad por la
atencion de la emergencia.
Es la ocasionada por un . .
o Jaa p Al medio ambiente:
incidente o accidente que Liberacion perceptible por | * ulPC
afecta la infraestructura de la comunidad e PLAN DE
las instalaciones a cargo de SO , RESPUESTA
. A la infraestructura: A
TGTM y oblga a Ila .
; - o Afectacion mayor que EMERGENCIA
Emergencia | suspension de actividades . . NIVEL
. detiene la produccion.
Il interna el INTERNO
. A la poblacién: Puede PLAN DE
mayor En este nivel se produce un o .
. haber afectacion si no se RESPUESTA
impacto moderado en las .
ersonas y sus bienes, que contro!a la emergencia. A
P > A la imagen: Cobertura EMERGENCIA
tiene el potencial de de medios de NIVEL
extenderse mas alla de los comunicacion EXTERNO
limites de la TGTM )
Es la ocasionada por un
accidente que afecta
catastroficamente los
sectores de TGTM, y hay
afectacion a terceros o a | Al medio ambiente:
sus bienes o0 personas, | Impacto considerable en
impacto ambiental | la zona de cobertura de la : ILDJII_PA?\I DE
considerable en la | nube de gas dispersada o RESPUESTA
localidad. de la onda de presién en A
caso de explosion. EMERGENCIA
| | Emergencia | En este nivel se produce un | A la infraestructura: :\,‘\:\T/E'F-{NO
regional impacto muy grave en las | Afectacion catastrdfica al | , p an DE
poblaciones, sus bienes y el | centro de trabajo. RESPUESTA
medio ambiente, aqui las | A la poblacién: Si hay A
Instancias de Apoyo operan | afectacion. E'I\C/EETGENC'A
al maximo haciendousode | A la imagen: Hay EXTERNO

todos sus recursos 'y
requiere ademas de una
vasta involucracion del
apoyo de las instituciones
estatales y servicios
externos

cobertura de medios de
comunicacion.

I !PU
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Industriales

De acuerdo a lo sefialado en el punto II1.3.- Eventos detectados en el Estudio de Riesgo Ambiental, se determinaron 9 Escenarios
de Accidentes Potenciales waimos (EAPy). Con el fin de atender estos eventos se formularon 5 Instructivos Operacionales de
Atencién de Emergencia. A continuacion se da la relacién de estos:

Tabla VI.2 Instructivos Operacionales de Atencién de Emergencia (Tipo Industrial

Clave del L : Instructivo Operacional de Atencion . .
Descripcion Tipo . Clave Nivel de Emergencia
EAPy de Emergencia
Fuga en mangueras Atencion de emergencia en:
TMGT-OP-01 | flexibles de conexién
(bugue tanque) Industrial | Mangueras de conexion a TMX-IN-SI-09 |
Fuga conexiones de buque tanque
TMGT-OP-02 | instrumentos o bridas e Tramo terrestre de ducto de
en patin de medicion suministro
Fuga de etil
TMGT-op-03 | Mercaptano en linea de | Industrial Atencion a fuga de etil mercaptano TMX-IN-SI-16 Iyl
adicion a ducto de
suministro.
Fuga por purgas de
TMGT-OP-04 | agua en esferas
(fondo) Industrial
Fuga en conexion de Atencion de emergencia en esferas TMX-IN-SI-08 I, 1Lyl
TMGT-OP-05 | instrumentos, fondo de
esferas
TMGT-OP-06 | BLEVE en esferas
Fuga en la linea de
TMGT-OP-07 | esferas @ manifold de | |y \ciial | Atencion de emergencia en cabezal /
islas de llenado. g TMX-IN-SI-12 |
bombas de descarga a llenaderas
T™MGT-op-0g | FUga en bombas de
llenado de autotanques
Fuga en accesorios en Industrial Atencién de emergencia por fuga en
TMGT-OP-09 | tuberia del sistema de compresores del sistema de TMX-IN-SI-15 I

refrigeracion

refrigeracion

Ie-
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Los Instructivos Operacionales de Atencién de Emergencia (o también conocidos
como pre planes) con los que cuenta la Terminal se elaboraron bajo las las siguientes
premisas:

Especificas. Cada una de las instrucciones operativas de atencion de emergencias han
sido confeccionadas de acuerdo a los riesgos inherentes a la Terminal Maritima, estos
riesgos (EAP waximos) fueron detectados en un Andlisis de Riesgo de Proceso, lo que
permite a la empresa planificar, optimizar y eficientar los recursos de atencién de
emergencias y en su caso, solictar el apoyo externo que ayude a minimizar los efectos de
un accidente industrial. En cada instruccion operativa se detallan las acciones que deben
seguir los miembros de las 5 brigadas de la Terminal y su coordinacién entre estas.

Organizacion, linea de mando y responsabilidades. Cada instruccién operativa tiene
sefaladas las acciones que deben hacer los brigadista que componen la Unidad de
Respuesta a Emergencia. Considerando el proceso de notificacién de la emergencia y los
efectos detectados en cada EAP waimo, las instrucciones operativas tienen establecidas
las lineas de mando interna, la cual es congruente con la linea de mando de los Servicios
de Apoyo externo (Cruz Roja, Bomberos, Proteccion Civil, etc.). Al contar con una Brigada
de Comunicacién, se tienen la medidas para garantizar que las comunicaciones hacia el
exterior funcionen eficazmente.

Aislamiento inmediato de la fuga: Cada instruccion indica los métodos seguros (el directo
y el alternativo) de paro o aislamiento de equipos para reducir la cantidad de Gas LP
liberado. Las instrucciones sefialan al personal responsable de ejecutar el paro de la
planta de proceso.

Minimizacion de efectos. Al aislar las fugas en el menor tiempo posible como accion
primordial del sistema de control distribuido (SCD), se minimiza el impacto al personal,
visitantes, contratistas, poblacion externa, medio ambiente, instalaciones y propiedad
privada.

Anticipacién y Flexibilidad: Al haber caracterizado y cuantificado los riesgos inherentes de
la Terminal Maritima (EAP waximos), l@s instrucciones operativas indican las acciones
seguras a seguir si una la liberacién subita de Gas LP, en cualquier componente del
Sistema de Almacenamiento, se convierte en fuego tipo alberca o charco, si se genera un
fuego tipo dardo, si hay explosiones o en el peor de los casos, si sucede un BLEVE.
Dichas instrucciones operativas especificas establecen las acciones para evitar que la
fuga progrese a fuego, que el fuego progrese a una explosion o que el fuego progrese a
un BLEVE.

Guia de rapida comprension. Las instrucciones operativas detallan las acciones que
deben seguir los miembros que conforman la U.I.P.C., que incluyen:

e Zonas calientes y zonas seguras. Con el fin de que brigadistas realicen sus
maniobras seguras, se han planteado posiciones de ataque de tal manera no se
encuentren dentro de las zonas donde los niveles de radiacién y sobrepresion
pueda dafarlos. Estas zonas consideran la direccién del viento también.
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¢ Rutas de Evacuacion Seguras. Para el personal que no patrticipa en la atencién de
emergencias, las rutas de evacuacion estan trazadas de tal manera que los
efectos catastroficos derivados de una fuga no afecten al personal que desaloje la
planta. Las instrucciones operativas sefialan las acciones que deben hacer tanto
los miembros de la Brigada de Evacuacion como el personal en general durante el
abandono del predio en caso de una emergencia. Estas instrucciones operativas
se complementan con lo especificado en el Procedimiento de Respuesta a
Emergencias para Evacuacion, TMX-PE-SM-13.

e Rutas de Escape. Si las condiciones de la emergencia se vuelven criticas, se han
planteado rutas de escape, para que los brigadistas y personal de apoyo externo
abandonen el predio de forma segura y se posicionen donde los efectos del peor
caso no los dafie.

¢ Rutas de ingreso de apoyo externo. En caso de requerirse, se ha establecido la
ruta de control del ingreso del apoyo externo con el fin de interrumpir o entorpecer
el desalojo del personal.

e Ubicacion de equipo de atencibn de emergencia. Para cada Escenario de
Accidente Potencial Maximo, se ha determinado que equipo de atencién de
emergencia especifico (pasivo o activo) se debe ocupar y donde posicionarlo. El
objetivo es optimizar y facilitar el ataque a la emergencia y evitar confusiones o
dafio a los brigadistas.

e Centro de Operacion de la Emergencia. Al ser el punto neuralgico y estratégico de
la atencién de emergencia este ha sido seleccionado para que ni la fuga, ni los
niveles de radiacion y sobrepresion lo afecten.

o Etc.

Para el caso de fugas, se cuenta con los procedimientos antes mencionados mas el
procedimiento TMX-PE-SM-26 Plan de Atencion a Fugas.

Para el caso de la posibilidad de fuego durante la extraccion de muestras, el laboratorio
acreditado, AmSpec, el cual esta contratado para la extraccion y toma de muestras, siendo
un tercero dentro de la Terminal Maritima, cuenta con sus propios procedimientos donde
tiene establecidas medidas de seguridad para que no ocurra una fuga o un incendio
durante su labor diaria; siendo éstos: el Instructivo de Muestreo de Gases 10.16, y la
Instruccion: Inspeccién y Cuantificacion de LPG ILT/001/AFN.

Para el caso de la posibilidad de fuego debido al venteo de gas LP de una valvula de relevo
de presion; las valvulas de relevo de presiéon de gas LP, se encuentran ubicadas en la parte
superior de cada esfera de almacenamiento, donde ventean a la atmosfera a 26 metros de
altura (desde nivel de piso), en donde no hay fuentes de ignicion; considerando que no hay
ningun tipo de industria en las inmediaciones de la Terminal; no hay lineas de alta tension
que pasen por el sistema de almacenamiento.
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No industriales

De acuerdo a lo sefalado en el punto 1.1 y II.2 Descripcién de las caracteristicas fisicas
del entorno y Descripcion de las caracteristicas socio - econdémicas, respectivamente, se
determinaron 5 amenazas externas a la TGTM. Con el fin de atender estos eventos se
formularon 5 Instructivos Operacionales de Atencion de Emergencia. A continuacion se da
la relacion de estos:

Tabla V1.3 Instructivos Operacionales de Atencién de Emergencia (Tipo No

Industrial)

Instructivo Operacional de Tino Clave Nivel de

Atencién de Emergencia P Emergencia
Respuesta a Emergencias en |\, jnqustrial TMX-IN-SM-02 |
caso de sismo
Respuesta a Emergencia en No industrial TMX-IN-SM-03 Iyl
caso de amenaza de bomba
Respuesta a Emergencia en
caso de bloque del acceso a No industrial TMX-IN-SM-04 |
la terminal
Respuesta a Emergencia en | iy crial TMX-IN-SM-05 Lyl
caso de epidemia sanitaria
Respuesta a Emergencia en |\, jnqustrial TMX-IN-SM-06 |
caso de huracan

Despues.

Para la Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V., es igual de importante la atencion
de emergencias como el regreso a condiciones normales de operacién, con base en esto
se generd una instruccion operativa especifica que la UIPC debe acatar con el fin de
asegurarse que los eventos precursores de las emergencias especificas del centro de
trabajo hayan sido controlados y en el mejor de los casos eliminados. TMX-IN-SM-07
Regreso a condiciones normales.

En caso de que no existan las condiciones para poder regresar a condiciones normales, el
personal en general deberd esperar instrucciones hasta que existan las condiciones para
poder retornar a su area de trabajo.

Los Unicos autorizados para permanecer en las instalaciones en este caso son la Maxima
Autoridad del Centro de Trabajo, el Jefe de Brigadas, el Oficial de Proteccion de
Instalaciones Portuarias (OPIP) y el Jefe de Brigada de Prevencion y Combate a
Incendios. Todo el personal de la Terminal permanecera en su hogar o sitio de residencia
hasta el aviso oficial del Gerente de la Terminal misma de que pueden retornar a su lugar
de trabajo.
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Los Instructivos Operacionales de Atencion de Emergencia (Industriales y No Industriales)
se pueden consultar en el Anexo 4 del presente Programa.

NOTA IMPORTANTE

Si bien es cierto que la mayoria de las consecuencias de los Escenarios
pueden ser prevenidas y atendidas con recursos existentes dentro de la
TGTM, la falla de uno de estos o la aparicibn de un agravante en el
desarrollo del evento puede incrementar el Nivel de Emergencia.

Por esta razén, en el presente PPA no se podra distinguir
necesariamente entre un

e Plan de Respuesta Interno y un
e Plan de Respuesta Externo

Tal cual lo indica la Guia para la Elaboracion del Programa de
Prevencién de Accidentes (Revisién 04), Tramite SEMARNAT-07-013,
Publicada el 20 de Mayo del 2020.

En la medida que se presente el desarrollo de atencién de un evento
castastrofico, el personal Estratégico de la UIPC declarara el Nivel de
Emergencia correspondiente y actuard en congruencia con los
protocolos aqui establecidos.

La Atencién de Emergencias para la TGTM, como se dijo previamente,
serd integral, no podra ser una planeacién seccionada o sectorizada.

I !PU
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VIl.- DIRECTORIO DE LA ESTRUCTURA FUNCIONAL PARA LA RESPUESTA A
EMERGENCIAS

La Terminal Maritima cuenta con una Unidad Interna de Proteccioén Civil (UIPC), la cual
esta conformada por personal que labora en la planta y, son responsables de brindar
ayuda para la atencion de emergencias al interior de la empresa y prestar ayuda al
exterior de la misma para auxiliar o atender emergencias a nivel industrial y social a la
poblacion en caso de solicitarse por las autoridades.

VII.1. Unidad de Respuesta a Emergencias

La UIPC es el equipo de brigadas que se encarga de atacar directamente la emergencia,
dirigidas por un Coordinador, quien se encuentra fisicamente en la Planta.

Para la integracion de esta Unidad se recurre a la gente con mayor presencia de mando
dentro de las instalaciones de la instalacion, asi como aquella que pueda aportar su mejor
experiencia en el desemperfio de la labor que se le asigne.

La Maxima Autoridad del Centro de Trabajo elegira a los integrantes de la UIPC, asi como
al Coordinador de la misma. Se tiene integrado un directorio telefénico actualizado con los
nombres y puestos de sus integrantes, asi como un organigrama donde se visualice la
independencia de cada puesto.

El organigrama de la UIPC se muestra a continuacion:
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Titulares de la U.I.P.C.
Raymundo Madrid Avilez
Benjamin Reyes Casados
Alfredo Jarillo Velazquez

\ 4

JEFATURA BRIGADA
PREVENCION Y COMBATE A
INCENDIOS
Juan Dominguez Antonio
Samuel Cruz Judrez
Fortunato Reyes Reyes

COORDINACION
Francisco Romero Pardo
Edgar del Angel Hernandez

\ 4

JEFATURA BRIGADA DE
COMUNICACION

Manuel E. Herndndez Benitez
Jestis Ponce Gamboa
Yiaki Herrera Lizarraga

JEFE BRIGADA DE
EVACUACION

Grisel Pérez Hernandez

Cuadrilla 1

Julio Ivén Vidal Sebastidn
José |. Quintero Butrén
Fernando Hernandez Alonso

Cuadrilla 2:

Gustavo Hernandez Sdnchez
Ezequiel Sdnchez Cruz

Julio Cesar del Angel Serrano

Cuadrilla 3:

Juan Dominguez Antonio
Samuel Cruz Juarez
Fortunato Retes Reyes

v

JEFE DE BRIGADA DE
BUSQUEDA Y RESCATE

Francisco Javier Reyes Ramos

JEFE DE BRIGADA DE
PRIMEROS AUXILIOSL.E.
Diana Selene Rodriguez Cruz

Pedro Rosales Ramos
Eva Herndndez Herndndez
Ana Karen Rosas

Rosa Eva Herndndez Herndndez
Juan Manuel Reyes Arango

A 4

Figura VII.1 Unidad Interna de Proteccidn Civil Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V

Rodrigo del Angel Loaiza
Gerardo Vicencio Loaiza
Hugo Pérez Judrez

José Antonio Ponce Gamboa

Carlos Zamudio Monterrubio

Angel Javier Chdvez Escudero
Jaime Carrasco Costes

!PU
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VII.2 Definicion de Brigadas

Las brigadas son grupos de empleados organizados y capacitados para emergencias,
mismos que seran responsables de combatirlas de manera preventiva o ante
eventualidades de un alto riesgo, emergencia, siniestro o desastre, dentro de la empresa,
y cuya funcién esta orientada a salvaguardar a las personas, los bienes y el entorno de
los mismos.

Tipos de brigadas dentro de la Terminal Maritima Gas TOMZA.

a) Brigada de prevencién y combate de incendio (Contraincendios)
b) Brigada de primeros auxilios

c) Brigada de comunicacion

d) Brigada de busqueda y rescate

e) Brigada de evacuacion

A continuacién se muestra la organizacion de la UIPC de la Terminal Maritima Gas
TOMZA, S.A. de C.V.

La Unidad Interna de Proteccion Civil (UIPC) o UIPC esta conformada por las personal
que laboran en la terminal y son las responsables de brindar ayuda para la atencion de
emergencias al interior de la empresa y prestar ayuda al exterior de la misma para auxiliar
o atender emergencias a nivel industrial y social a la poblaciéon en caso de solicitarse por
las autoridades.

VII.2.1. Brigada de Prevencién y Combate de Incendio (Contra incendios)
La brigada estara conformada por 3 unidades:

UCI-1: Personal de Operaciones 1.
UCI-2: Personal de Operaciones 2.
UCI-3: Personal de Seguridad en Turno.

- En caso de suceder un siniestro durante las horas laborales el personal de la UCI-
1y el lider de la UCI-2 tomaran el mando a fin de combatir el incendio. El personal
de UCI-1 con el apoyo de la UCI-2 sera el encargado de combatirlo y controlarlo.

- En caso de suceder un siniestro durante las horas no laborales, o sea en ausencia
del personal de operaciones el personal de la UCI-3 sera el encargado de solicitar
ayuda al personal de la UCI-1, mas cercano.

- Los lideres de la UCI seran los encargados de elaborar el informe de los hechos el
cual debera ser entregado al coordinador del comité de crisis y al coordinador
general del plan de contingencias.

- El personal que pertenezca a esta brigada estd capacitado ampliamente en
aspectos relacionados con el uso de mangueras, hidrantes, bombas contra
incendios, extintores, uso de véalvulas, control de fugas y derrames, por el personal
de Bomberos.

consultores empresariales puig, s.c.



GRUPO

TONA Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.
__=="N= Programa para la Prevencion de Accidentes. Etapa de operacion.

|

Asi mismo se procura la mayor estabilidad laboral a fin de evitar la pérdida de personal
capacitado.

Las funciones y actividades de esta brigada son las siguientes:

* Revisar de manera cotidiana, el buen estado y la disponibilidad de los extintores y
del equipo contraincendio. En caso de encontrar una anomalia notificar al
Supervisor de Seguridad y al Coordinador de Mantenimiento.

» Asegurarse 2 veces al mes que los estanques que alimentan al tanque de agua
contraincendio cuenten con agua suficiente para su llenado.

» Participar en los ejercicios de simulacros de incendio

« Atender cualquier emergencia de incendio, fuga de gas o explosion dentro de la
Terminal y &reas contiguas conforme a los procedimientos listados en el presente
PPA

» Prestar apoyo al cuerpo de bomberos y a la comunidad en caso de que se les

solicite.
JEFE DE BRIGADA PREVENCION Y
COMBATE A INCENDIOS.
Juan Dominguez Antonio
Samuel Cruz Juarez

Fortunato Reyes Reyes l I
Cuadrilla 1

Julio Ivén Vidal Sebastidn
José I. Quintero Butrén
Fernando Hernandez Alonso

Cuadrilla 2:

Gustavo Hernandez Sanchez
Ezequiel Sanchez Cruz

Julio Cesar del Angel Serrano

Cuadrilla 3:

Juan Dominguez Antonio
Samuel Cruz Juarez
Fortunato Retes Reyes

Organigrama de la Brigada de Prevencién y Combate Contraincendios
VII.2.2. Brigada de Primeros Auxilios

La brigada esta conformada por 1 unidad, cabe mencionar que todo el personal de la
Terminal tendra nociones basicas de primeros auxilios. La cual esta conformada por el
jefe de brigada, paramédico y un grupo de 2 personas.

- En caso de suceder una emergencia durante las horas laborales esta brigada sera
la encargada de atender al personal que requiera de primeros auxilios, asi mismo
de coordinar las actividades correspondientes.
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En caso de suceder una emergencia durante las horas no laborables, serd el
encargado de atender a las personas que requiera primeros auxilios y solicitara
ayuda al personal de esta brigada, de ser necesario también a la Cruz Roja.

El personal que conforma la brigada se capacitara continuamente en técnicas de
primeros auxilios, dicha capacitacion sera impartida por el personal de la Cruz
Roja y personal capacitado en este tema.

Las funciones y actividades de esta brigada son las siguientes:

Implementar colocar y mantener en buen estado el botiquin de primeros auxilios.
Verificar la utilizacion de equipo de proteccion necesaria por parte de los
empleados de la terminal.

Participar en ejercicios de simulacros de primeros auxilios para cada uno de los
casos que puedan presentarse.

Prestar el servicio de primeros auxilios en las situaciones que ameriten de acuerdo
a la orden del Jefe de Brigadas.

Coordinar las acciones de ingreso a los centros asistenciales de ser necesario.
Apoyar a la Cruz Roja Mexicana en caso que lo soliciten.

JEFE DE BRIGADA DE
PRIMEROS AUXILIOS

Diana Selene Rodriguez Cruz

José Antonio Ponce Gamboa

Carlos Zamudio Monterrubio

Angel Javier Chavez Escudero
Jaime Carrasco Costes
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Organigrama de la Brigada de Primeros Auxilios
Organizacion del Botiquin:

e El botiquin principal esta ubicado en el area de primeros auxilio.

¢ Toda persona que se disponga a hacer una cura, primero debe lavarse las manos,
y en el caso de heridas abiertas, sangrantes o supurantes utilizar guantes
desechables para evitar posibles infecciones. Una vez realizada la curacion vuelva
a lavarse las manos.

e En primeros auxilios el tiempo de respuesta es importante. A tal fin, y bajo la
responsabilidad del supervisor de area respectiva, se dispondran botiquines y un
empleado que sepa usarlo en las areas antes mencionadas.

e Las instrucciones de actuacion para cada caso concreto estardn escritas y bien
visibles, especialmente para contingencias graves (traumatismos graves,
hemorragias, dificultades respiratorias, etc.).

e El material de botiquin se utilizara solo para curar. Hay que procurar que esté
limpio y se use en condiciones de asepsia; no olvide que los productos tienen
fecha de vencimiento. La NOM-005-STPS-1998 se refiere a como conformar un
botiquin de primeros auxilios.

e Botiquin: Es el conjunto de materiales, equipos y medicamentos que se utilizan
para aplicar los primeros auxilios a una persona que ha sufrido algin accidente o
una enfermedad repentina.

Tipos de Botiquin: El tipo de botiquin esta de acuerdo al tipo de actividad que se vaya a
desarrollar o al sitio donde se encuentre.

Caracteristicas: Caracteristicas importantes del botiquin se mencionan: facil transporte,
visible y de facil acceso, identificable con una cruz roja visible, de peso no excesivo, sin
candados o dispositivos que dificulten el acceso a su contenido y con un listado del
contenido.

Cuidados: Se tienen los siguientes cuidados:
e Se encuentra en un lugar seco y fresco.
El instrumental se encuentra limpio.
Los frascos estan cerrados y principalmente de plastico.
Los medicamentos no caducos
El material se encuentra ordenado.

Se cuenta con material quirargico como: tijeras, pinzas o agujas, debe de estar
empacado, ya sea en pequefios pafios de tela o en papel absorbente y etiquetado con el
nombre del instrumental que contiene. El material que conforma el botiquin se puede
clasificar de la siguiente manera:
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Material Seco: El material seco es aquel que por sus caracteristicas debe permanecer en
ese estado, este comprende los siguientes elementos:

Torundas de algodén.

Gasasde 5x5cm

Tela adhesiva.

Vendas de rollo elasticas de 5 cm x 5m

Vendas de rollo elasticas de 10 cm x 5m

Vendas de gasa con las mismas dimensiones que las dos anteriores.
Venda de 4, 6 u 8 cabos.

Abatelenguas.

Apositos de tela o vendas adhesivas.

Venda triangular.

Material Liqguido: Comprende las siguientes soluciones.
e Benzal.

Tintura de yodo, conocida como “isodine espuma”.

Jabon neutro, de preferencia liquido.

Vaselina.

Alcohol.

Agua hervida o estéril.

Nota: Como se menciond, las anteriores soluciones estan de preferencia en recipientes
plasticos, con torundas en cantidad regular y etiqguetados cada uno para hacer mas facil
Su uso.

Instrumental: Conformado de la siguiente manera.
e Tijeras rectas y tijeras de botdn.
Pinzas de Kelly rectas.
Pinzas de diseccion sin dientes.
Termdmetro.
Ligadura de hule.
Jeringas desechables de 3.5 y 10 ml con sus respectivas agujas.

Medicamentos: Este material queda a criterio del paramédico responsable del servicio de
urgencias y sé6lo se usara bajo estricto control.

Algunos elementos adicionales que se pueden incluir son:
e Linterna de mano.

Piola.

Guantes de cirujano.

Ligadura de cordon umbilical.

Estetoscopio y esfigmomanometro.

Tablillas para enferular, de madera o cartén.

Una manta.

Repelente de moscos.
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Isopos de algodén.
Lapiz y papel.

Se cuenta ademas con una camilla.

VII.2.3. Brigada de Comunicacion

El personal que conforma esta brigada reside en la Ciudad de Tuxpan, con el fin de
garantizar la pronta comunicacion con el personal clave mas cercano. Se integra por el
jefe de brigada, un coordinador y un grupo de 2 personas.

Las funciones y actividades de esta brigada son las siguientes:

Corroborar el listado de los teléfonos de emergencia cada afo, y mantenerlo
actualizado, tenerlo a disposicion en las oficinas administrativas y en la garita de
vigilancia del acceso principal a la Terminal.

Elaborar un listado de las direcciones y teléfonos del personal que labora en la
empresa y ubicarlo en el archivero correspondiente de los expedientes de
personal. Actualizarlo cada 6 meses.

En caso de emergencia corroborarla con el Lider de la Brigada o Gerente de la
Terminal, para proceder de acuerdo al tipo de emergencia.

Informar de cualquier anomalia o incidente al Supervisor de Operaciones y gerente
de la terminal.

Avisar a las entidades de apoyo en caso de que se requiera y el Jefe de la Brigada
o el Gerente de la Terminal lo soliciten.

Llevar un registro o cronograma de los turnos de los empleados de vigilancia, con
sus respectivos nombres y nimeros de teléfonos celulares y de residencia.

JEFE DE BRIGADA DE
COMUNICACION
Manuel E. Herndndez Benitez
Jesuis Ponce Gamboa
Yiaki Herrera Lizarraga

Pedro Rosales Ramos
Eva Herndndez Herndndez
Ana Karen Rosas
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Organigrama de la Brigada de Comunicacion

Esta brigada cuenta con teléfonos fijos, teléfonos celulares. Ademas, en el Cuarto de
Control se cuenta con un radio fijo VHF el cual tiene un alcance mayor a 10 km para
solicitar en caso necesario apoyo externo.

VII.2.4. Brigada de BlUsqueda y Rescate

El personal que conforma esta brigada encargada de busqueda de personal en cualquier
contingencia se integra por el jefe de brigada, un coordinador y un grupo de 6 personas.

Las funciones y actividades de esta brigada son las siguientes:
¢ Conducir a las personas durante un alto riesgo, emergencia, siniestro o desastre
hasta un lugar seguro a través de rutas libres de peligro hasta llegar al punto de
reunion.
e Localizar al personal que aun se encuentre dentro de la terminal o de algun
siniestro.
e Tener un mapa de las rutas de evacuacion.

JEFE DE BRIGADA DE
BUSQUEDA Y RESCATE

Francisco Javier Reyes Ramos

Rodrigo del Angel Loaiza
Gerardo Vicencio Loaiza
Hugo Pérez Judrez

Organigrama de la Brigada de Blusqueda y Rescate

VI1.2.5. Brigada de Evacuacion

Todo el personal de la Terminal sera capacitado continuamente en cuanto a conocimiento
de las rutas de evacuacion, sin embargo, el personal de dicha brigada esta capacitado
ampliamente en cuanto a las rutas de evacuacion, simulacros y mantenimiento de vias
evacuacid/salida de la Terminal. Conformado por el jefe de brigada, un coordinador y un
grupo de 12 personas en las cuales se incluye al personal de guardias de seguridad.
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Cabe hacer mencién que todas las brigadas estaran equipadas con sus respectivas
casacas, ademas de la capacitacion necesaria y continua.

Las funciones y actividades de esta brigada son las siguientes:

e Implementar, colocar y mantener en buen estado la sefializacion de la empresa, lo
mismo que los planos guia.

e Contar con un censo actualizado y permanente del personal. (Lista de asistencia
de personal, proporcionada por recursos humanos a personal de vigilancia,;
Formatos de Ingreso de Visitantes TMX-FO-CO-20 y TMX-FO-CO-21).

e Dar la sefial de evacuacion de la terminal, conforme las instrucciones del
coordinador general.

e Participar tanto en los ejercicios de desalojo tanto en simulacros, como en
situaciones reales.

e Ser guias y retaguardias en ejercicios de desalojo y eventos reales, llevando a los
grupos de personas hacia las zonas de menor riesgo y revisando que nadie se
guede en su area de competencia.

e Determinar los puntos de reunion.

¢ Conducir a las personas durante un alto riesgo, emergencia, siniestro o desastre
hasta un lugar seguro a través de rutas libres de peligro.

e Verificar de manera constante y permanente que las rutas de evacuacion estén
libres de obstéculos.

e En caso de que una situacién amerite la evacuacion de la terminal y la ruta de
evacuacion determinada previamente se encuentre obstruida o represente algun
peligro, indicar al personal las rutas alternas de evacuacion.

e Realizar un censo de las personas al llegar a los puntos de reunién.

e Coordinar el regreso del personal a la terminal en caso de simulacro o en caso de
una situacioén diferente a la normal, cuando ya no exista peligro.

e Coordinar las acciones de repliegue, cuando sea necesario.
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JEFE BRIGADA DE
EVACUACION
Grisel Perez Hernandez

Rosa Eva Herndndez Hernandez
Juan Manuel Reyes Arango

Organigrama de la Brigada de Evacuacién
VII.3. Programa de capacitacion de las brigadas
Para los fines del presente plan se establece que se efectian simulacros conforme a los
escenarios planteados y siguiendo el Procedimiento para Programar, Planear, Realizar y
Evaluar Simulacros (TMX-PE-SM-14).
Centro de reunion de las brigadas de emergencia
Todos los trabajadores que participan en las brigadas que estan conformadas para una
situacion de emergencia de la terminal, deberan dirigirse a los puntos de conteo y/o

reunion del personal localizado frente al cobertizo contra incendio.

El supervisor de seguridad fisica/O.P.I.P. sera el responsable de controlar y direccionar
las brigadas que se requieran para el control de la emergencia.
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VII1.4. Directorio Telefénico de la UIPC

Directorio telefonico de la UIPC

Nombre Puesto Teléfono
TITULARES
Ing. Raymundo Madrid Avilez | Titular 1 de la U.I.P.C. 783 111 2487
oo Ing Benjamin Reyes
. J . .
-fw, Casados Titular 2 de la U.I.P.C. 783 581 1426

Alfredo Jarillo Velazquez

Titular 3 de la U.l.P.C.

783 104 6287

COORDINADORES

Francisco Romero Pardo

Coordinador 1

783 580 2289

Edgar del Angel Hernandez

Coordinador 2

783 116 1160

*
()

Eluterio Quintero Butron

Jefe 1 de brigada de atencion y
combate de incedios

783 142 4962

Herminio Rivera Hernandez

Jefe 2 de brigada de atencion y
combate de incedios

783 137 1713

Enedino Juarez Ramirez

Jefe 3 de brigada de atenci6n y
combate de incedios

783 152 3041

BRIGADA DE COMUNICACION
Man’uel E. Hernandez Jefe 1 de brigada de comunicacion 783 108 3677
Benitez
& José Ponce Gamboa Jefe 2 de brigada de comunicacion 782 150 6214
Yiaki Herrera Lizdarraga Jefe 3 de brigada de comunicacion 783 104 0029
BRIGADA DE EVACUACION
@ Grisel Pérez Hernandez Jefe de brigada de evacuacién 783 124 9753
BRIGADA DE BUSQUEDA Y RESCATE
Qgr.ml)zsrancisco Javier Reyes ;]:;iatebrigada de blsqueda vy 783 142 1257
BRIGADA DE PRIMEROS AUXILIOS

0

Diana Selene Rodriguez

Jefe brigada de primeros auxilios

783 115 4521

I !PU
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VII.5 Centro de Operaciones de Emergencia

La Terminal cuenta con un Centro de Operacion de la Emergencia (COE), y esta
ubicado en el nivel dos del edificio de oficinas administrativas.

En este lugar el personal asignado dirige la atencion y manejo de la emergencia. EIl COE
cuenta con el siguiente equipamiento:

Extension telefénica (01-783) 834-9707 y 834-9687, extension 20
Radios Portatiles: Los que porta el personal
Modem de internet

Proyector

Luz de emergencia

Mesa y sillas para 15 personas

Plan de Respuesta a Emergencias impreso
Planero con los principales planos de la Terminal
Un bafio con lavamanos y W.C.

Impresora

Rotafolio

Google Earth

bus

200 m

Localizacién del COE de la Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V.
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VII.6. Teléfonos de emergencia.

Se cuenta con un directorio de Teléfonos de Emergencia tanto en el COE como con la
Brigada de Comunicacién. Este directorio se acualizara junto con el PAE. Ver punto 1.4
del presente documento.

Tabla VII.2 Directorio telefénico de servicios de apoyo

Dependencia Teléfono
Emergencias 066
Proteccion Civil municipal 835-0127
Cruz Roja Tuxpan 834-0158
Cruz Ambar 834-0567, 834-3696
Bomberos Tuxpan 834-0646
Centro Médico Tuxpan 834-7400, 01, 02
Hospital Civil 834-0199, 834-3588
Hospital Naval 834-4143
IMSS 837-0469, 837-0470, 71, 72
Policia estatal 834-4720
Policia Federal Preventiva (de caminos) 837-0262
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VII.7 Tiempos de respuesta.

La Terminal Maritima Gas TOMZA se apoya con los servicios de emergencia basicos
propios y en caso necesario se apoyaria en los servicios publicos del Municipio.

+

CRUZ ROJA

MECANA Cruz Roja Mexicana Tuxpan

Direccion: Adolfo Lopez Mateos 518, Col. Miguel Aleman Valdez, C.P. 92820, Tuxpan,
Veracruz.

Teléfonos: (783) 834-0158, 834-6073

Tiempo de respuesta: 50 minutos

CUERPO DE BOMBE’VOS

» 4R

H. Cuerpo de Bomberos de Tuxpan

Direccion: Libramiento Lépez Mateos esq. Z6zimo Pérez; C.P. 92800, Tuxpan, Veracruz.
Teléfono: (783) 834-0646
Tiempo de respuesta: 35 minutos

Proteccién Civil Municipal

Direccion: Blvd. Adolfo Lopez Mateos esq. Z6zimo Pérez, Tuxpan, Veracruz.
Teléfono: (783) 835-2701
Tiempo de respuesta: 40 minutos

_SEMAR
Secretaria de Marina (SEMAR); Grupo de Reaccién y Rescate Anfibio del
Golfo
Direccion: Carretera a Jobos km 8, Tuxpan, Veracruz
Teléfono: 837-0011, 837-1523, desde celular: *SOS MARINA
Tiempo de respuesta: 25 minutos

consultores empresariales puig, s.c.
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SEMAR
Capitania de Puerto (SCT)
Direccion: Carretera a la Barra Norte SN, Ejido la Calzada, 92880 Tuxpan
Teléfono: 837-0250
Tiempo de respuesta: 35 minutos

Administracion Portuaria Integral-Tuxpan S.A. de C.V. (APITUX)

Direccién: Carretera a la Barra Norte km 6.5 C. P. 92800, Col. Ejido la Calzada, Tuxpan
Teléfono: 102-3030

Tiempo de respuesta: 35 minutos
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VIIl. PLAN PARA REVERTIR LOS EFECTOS DE LAS LIBERACIONES POTENCIALES
DE LOS MATERIALES PELIGROSOS EN LAS PERSONAS Y EN EL AMBIENTE
(CUERPOS DE AGUA, FLORA, FAUNA, SUELO)

La Terminal Maritima Gas TOMZA cuenta con el procedimiento TMX-PE-SM-04,
Identificacién y evaluacién de aspectos ambientales, el cual tiene como objetivo describir
el sistema establecido para identificar los aspectos ambientales relacionados con las
actividades, los productos y los servicios, a través de cada uno de los Procesos Nucleos
que la empresa puede controlar o tiene influencia, con el fin de determinar aquellos que
tienen o puedan tener efectos significativos sobre el entorno.

El alcance de este procedimiento contempla todas las actividades, productos y servicios
que la empresa realiza en su zona de concesion, a través de sus procesos, tanto para las
actividades presentes y pasadas, para condiciones de operacion normal, anormal y de
emergencia.

Este procedimiento se incluye en el Anexo 5.
VIIl.1. Métodos de limpieza y/o descontaminacion en el interior y exterior de la planta

Como resultado del estudio de riesgo no se detectaron eventos que potencialmente
afecten al suelo, considerando las caracteristicas de las sustancias manejadas.

IX.- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD EN MATERIA DE SEGURIDAD,
PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS EMITIDAS POR LAS
DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO FEDERAL QUE CONFORMAN LA COMISION, EN
TERMINOS DEL ARTICULO 147 DE LA LGEEPA

El 15 de Febrero de 2016, la Direccién General de Transporte y Almacenamiento, de la
Unidad de Gestién Industrial de la ASEA otorg6 a la Terminal Maritima Gas TOMZA la
aprobacién de su Programa para la Prevencion de Accidentes presentado junto con el
Estudio de Riesgo Ambiental, a través del Oficio No. ASEA/UGI/DGGTA/0119/2016.

La Resolucién Sexta de este oficio citado indica:

“Presentar la actualizacion del Programa para la Prevencion de Accidentes y del Estudio
de Riesgo Ambiental cuando ocurra un incremento en las cantidades de los materiales,
existan cambios en las sustancias de acuerdo al ler y 2do Listado de Actividades
Altamente Riesgosas, o haya madificaciones en los equipos de proceso que impliquen
una condicién de mayor riesgo por las condiciones de operacién u ocurra una emergencia
en los términos sefialados en el numeral 5”.
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Ultima actualizacion.

Considerando las oportunidades de mercado y la posibilidad de obtener holgura técnica
en la operacion de despacho de Gas LP, Grupo de TOMZA decidi6 incrementar la
capacidad de almacenamiento en el centro de trabajo, razén por la cual se sometieron los
Registros Ambientales correspondientes de dicho proyecto ante la Unidad de Gestion
Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

El 23 de Agosto de 2016, la Direccion General de Gestion de Transporte y
Almacenamiento, dictaminé en su Oficio ASEA/UGI/ DGGTA/O 842/2016 que el proyecto
era ambientalmente viable, por lo que resolvié autorizarlo de manera condicionada a 18
Términos Legales.

Especificamente, el Tercero indica que

El REGULADO una vez que el PROYECTO entre en fase de operacion, debera
presentar en el término de 60 dias habiles el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) para
instalaciones en operacion, tramite SEMARNAT-07-008. Para tal efecto debera
considerar, entre otros la informacion final de la ingenieria aprobada para construccion y
los planos "como fue construido (as built)" de la instalacion. Asi mismo, debera utilizar un
proceso metodoldgico para la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos que
permita establecer con precision, y resultado de la aplicacion de ese proceso
metodolégico. Los escenarios de riesgos seleccionados para la simulaciéon de
consecuencias, asi como las medidas de prevencion y de mitigacion para administrar de
forma adecuada los riesgos identificados. Adicionalmente y tomando como base los
resultados del ERA, debera presentar su Programa para la Prevencion de Accidentes
CPPA), tramite SEMARNAT-07-013. el cual debe ser consistente con los escenarios
de riesgo derivados del ERA e incluir las acciones pertinentes tendientes a la reduccién
de los escenarios de riesgos. asi como para contar con los servicios, equipos, sistemas
de seguridad y personal capacitado para atender los escenarios de emergencias
identificados en €l ERA.

Dentro del contexto de cumplimiento del Marco Legal Regulatorio aplicable, la TMGT
desarrolla el presente Programa para la Prevencioén de Accidentes “Etapa de Operacion
del Incremento de la Capacidad de almacenamiento” (Version Marzo, 2020).

El presente programa en los resultados de un Estudio de Riesgo Ambiental actualizado
para la ““Etapa de Operacion del Incremento de la Capacidad de almacenamiento”
(Version Marzo, 2020).
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Las operaciones de la Terminal Maritima Gas Tomza cuenta con el permiso
G/029/LPA/2010 otorgado por la Comision Reguladora de Energia, basado en los
requerimientos de la Norma Oficial Mexicana NOM-015-SECRE-2013, “Disefio,
Construccion, Seguridad, Operacion y Mantenimiento de sistemas de almacenamiento de
gas licuado de petréleo mediante planta de depédsito o planta de suministro que se
encuentran directamente vinculados a los sistemas de transporte o distribucién por ducto
de gas licuado de petrdleo, o que forman parte integral de las terminales terrestres o
maritimas de importacion de dicho producto.”

Dentro de sus obligaciones se encuentra la revision anual del cumplimiento de esta norma
mediante Unidades de Verificacion acreditadas por la Entidad Mexicana de Acreditacion.

El dia 27 de marzo de 2019 se realiz0 la verificacion de la conformidad de la norma NOM-
015-SECRE-2013, por parte de la Unidad de Verificacion Acreditada CIMEX. El periodo
que se verificd fue el comprendido del 01 de enero al 31 de diciembre de 2018. Como
resultado de esta verificacion se declaré que

“Se cumplioé con los requisitos de la Norma en el alcance:

Operacion, mantenimiento y seguridad del Sistema de Almacenamiento de Gas Licuado
de Petréleo mediante Planta de Suministro, operado por:

Terminal Maritima Gas Tomza, S.A. de C.V.”
En el Anexo 6 de este Programa de Prevencién de Accidentes, se incluye el acta de

verificacién de la conformidad de la NOM-015-SECRE-2013, realizado por CIMEX el dia
27 de marzo de 2017.
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X.- PLAN DE RESPUESTA A EMERGENCIAS QUIMICAS NIVEL EXTERNO
X.1- Identificacién de Grupos o instituciones de apoyo

La empresa se apoya con los servicios de emergencia basicos propios. En caso necesario
se apoyaria en los servicios publicos de la poblaciéon y del Municipio, que han sido
relacionados en los puntos 11.3.2, VII.6 y VII.7

X.2. Procedimientos especificos para la respuesta a emergencias cuando el nivel de
afectacion rebasa los limites de propiedad de la instalacion

Durante.

De acuerdo a lo sefialado en el punto 1ll.3.- Eventos detectados en el Estudio de Riesgo
Ambiental, se determinaron 9 Escenarios de Accidentes Potenciales wmaximos (EAP).
Con el fin de atender estos eventos se formularon 5 Instructivos Operacionales de
Atencion de Emergencia. A continuacion se da la relacion de estos:
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De acuerdo a lo sefialado en el punto 111.3.- Eventos detectados en el Estudio de Riesgo Ambiental, se determinaron 9 Escenarios
de Accidentes Potenciales yaimos (EAPy). Con el fin de atender estos eventos se formularon 5 Instructivos Operacionales de
Atencion de Emergencia. A continuacion se da la relacion de estos:

Tabla X.1 Instructivos Operacionales de Atencion de Emer

gencia (Tipo Industrial)

Clave del S . Instructivo Operacional de Atencion . .
Descripcidn Tipo . Clave Nivel de Emergencia
EAPy de Emergencia
Fuga en mangueras Atencion de emergencia en:
TMGT-OP-01 | flexibles de conexién
n _ L
(bugue tanque) Industrial * Mangueras de  conexion a TMX-IN-SI-09 |
Fuga conexiones de buque tanque
TMGT-OP-02 | instrumentos o bridas e Tramo terrestre de ducto de
en patin de medicion suministro
Fuga de etil
TMGT-OP-03 mgrc_:gptano en linea de | Industrial Atencion a fuga de etil mercaptano I, 1Myl
adicibn a ducto de
suministro.
Fuga por purgas de
TMGT-OP-04 | agua en esferas
(fondo) Industrial
Fuga en conexion de Atencion de emergencia en esferas TMX-IN-SI-08 I, 1Lyl
TMGT-OP-05 | instrumentos, fondo de
esferas
TMGT-OP-06 | BLEVE en esferas
Fuga en la linea de
TMGT-OP-07 | esferas a manifold de . s :
. Industrial | Atencion de emergencia en cabezal /
islas de llenado. TMX-IN-SI-12 I
bombas de descarga a llenaderas
TMGT-OP-08 Fuga en bombas de
llenado de autotanques
Fuga en accesorios en Industrial Atencién de emergencia por fuga en
TMGT-OP-09 | tuberia del sistema de compresores del sistema de I

refrigeracion

refrigeracion

ICR
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No industriales

De acuerdo a lo sefialado en el punto 1.1 y 1.2 Descripcidon de las caracteristicas fisicas del entorno y Descripcion de las
caracteristicas socio - econdémicas, respectivamente, se determinaron 5 amenazas externas a la TGTM. Con el fin de atender estos
eventos se formularon 5 Instructivos Operacionales de Atencion de Emergencia. A continuacion se da la relacién de estos:

Tabla X.2 Instructivos Operacionales de Atencién de Emergencia (Tipo No Industrial)

Instructivo Operacional de Atencion de

. Tipo Clave Nivel de Emergencia

Emergencia
Respuesta a Emergencias en caso de sismo No industrial TMX-IN-SM-02 |
Respuesta a Emergencia en caso de No industrial TMX-IN-SM-03 Iyl
amenaza de bomba
Respuesta a Emerg_enma en caso de bloque No industrial TMX-IN-SM-04 |
del acceso a la terminal
Respuesta a Emergencia en caso de No industrial TMX-IN-SM-05 Lyl
epidemia sanitaria
Respuesta a Emergencia en caso de No industrial TMX-IN-SM-06 |

huracan

Ie-
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Despues.

Para la Terminal Maritima Gas TOMZA, S.A. de C.V., es igual de importante la atencion de
emergencias como el regreso a condiciones normales de operacién, con base en esto se
generd una instruccion operativa especifica que la UIPC debe acatar con el fin de asegurarse
que los eventos precursores de las emergencias especificas del centro de trabajo hayan sido
controlados y en el mejor de los casos eliminados. TMX-IN-SM-07 Regreso a condiciones
normales.

En caso de que no existan las condiciones para poder regresar a condiciones normales, el
personal en general debera esperar instrucciones hasta que existan las condiciones para poder
retornar a su area de trabajo.

Los Unicos autorizados para permanecer en las instalaciones en este caso son la Maxima
Autoridad del Centro de Trabajo, el Jefe de Brigadas, el Oficial de Proteccién de Instalaciones
Portuarias (OPIP) y el Jefe de Brigada de Prevencion y Combate a Incendios. Todo el personal
de la Terminal permanecerd en su hogar o sitio de residencia hasta el aviso oficial del Gerente
de la Terminal misma de que pueden retornar a su lugar de trabajo.

Los Instructivos Operacionales de Atencidon de Emergencia (Tipo Industrial y No Industrial) se
pueden consultar en el Anexo 4 del presente Programa.

r 138
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NOTA IMPORTANTE

Si bien es cierto que la mayoria de las consecuencias de los Escenarios
pueden ser prevenidas y atendidas con recursos existentes dentro de la
TGTM, la falla de uno de estos o la apariciébn de un agravante en el
desarrollo del evento puede incrementar el Nivel de Emergencia.

Por esta razén, en el presente PPA no se podra distinguir
necesariamente entre un

¢ Plan de Respuesta Interno y un
¢ Plan de Respuesta Externo

Tal cual lo indica la Guia para la Elaboracion del Programa de
Prevencién de Accidentes (Revisiébn 04), Tramite SEMARNAT-07-013,
Publicada el 20 de Mayo del 2020.

En la medida que se presente el desarrollo de atencién de un evento
castastrofico, el personal Estratégico de la UIPC declarard el Nivel de
Emergencia correspondiente y actuara en congruencia con los
protocolos aqui establecidos.

La Atencién de Emergencias para la TGTM, como se dijo previamente,
serd integral, no podra ser una planeacién seccionada o sectorizada.

X.3. Inventario de equipo y servicios con que se cuenta para la atencién de emergencias.

El inventario de equipo y servicios con que se cuenta para la atencion de emergencias es el que
se menciona en el inciso IV.1. de este Programa de Prevencion de Accidentes.

En el caso de una emergencia externa, la TERMINAL MARITIMA GAS TOMZA, pertenece al
"Organismo de Coordinacién Local del Plan Nacional de Contingencias para Combatir y
Controlar Derrames de Hidrocarburos y Otras Substancias Nocivas al Mar"; con la
representacion de la Secretaria de Marina, industrias, Complejo Termoeléctrico Presidente
Adolfo Lopez Mateos de la CFE, PEMEX, Bomberos, Proteccion Civil, Apitux, Exxon y otras
industrias que participan como apoyo durante la ocurrencia de una situaciéon de emergencia, asi
como su intervencion directa en los eventos de simulacro previamente programados. Este grupo
lleva a cabo reuniones para acordar los detalles de respuesta a emergencias y simulacros.
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X.4. Principales vialidades identificadas para el ingreso de grupos de ayuda externa
La Terminal Maritima Gas Tomza S.A de C.V., cuenta con las siguientes areas:

e Areas de seguridad (Entrada principal, 7 casetas de vigilancia elevadas) ubicadas
estratégicamente en el muro perimetral de las instalaciones, asi como la garita principal.

e Area de oficinas para el personal administrativo y de operaciones.

e Areade llenado de islas.

e Area de almacenamiento.

En los casos en que se requiera evacuar al personal se deberan seguir las siguientes rutas:

e Ruta A: Del sector norte de la terminal hacia el portén principal; dicha ruta esta
debidamente sefializada y comprende la evacuacion del personal ubicado en el area de
almacenamiento.

o Ruta B: Del sector central y sur de la Terminal hacia el portén lateral ubicado a
aproximadamente 200 m al sur de la entrada principal; dicha ruta esta debidamente
sefializada y comprende la evacuacion del personal ubicado en area de llenado, oficinas
administrativas, laboratorio, esta area incluye alrededor del tanque de agua, cuarto de
bombas y compresores de refrigeracion.

o Ruta C: Del sector central y sur de la Terminal hacia la salida de emergencia poniente,
dicha ruta esta debidamente sefializada, y solo se usard cuando la emergencia se
ubigue en la entrada principal o en el patin de medicién.

Cabe mencionar que las rutas de evacuacion a seguir dependeran de la ubicacién del siniestro;
en la Terminal existen rutas alternas en cada area, a fin de encontrar salidas seguras en
diferentes direcciones.
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el

XI. COMUNICACION DE RIESGOS

XI.1- Procedimientos Especificos para la comunicacion de Riesgos.

A efecto de eliminar cualquier amenaza a personas, instalaciones y medio ambiente, se debe
comunicar la situacion a las autoridades municipales, estatales y federales correspondientes;
gerentes de otras compafias del area si es necesario, restablecer el control y minimizar
cualquier dafio e interrupcion al trabajo diario.

La informacion relacionada a la situacién debe ser recolectada sin demora por el Gerente de la
Terminal o el Oficial de Proteccién a Instalaciones Portuarias (O.P.1.P.). La siguiente lista de
revision serd actualizada para reunir dicha informacion:

e Naturaleza del problema, tiempo desde que ocurrié el incidente (derrame, accidente,
incendio).

Naturaleza y extension de cualquier lesion.

Extension de dafios.

Nombres y cantidades de los materiales involucrados.

Riesgo potencial a la salud humana, el medio ambiente, el impacto potencial a los
empleados y la comunidad.

Grupos de respuesta locales involucrados (bomberos, policias, ambulancias).

Estado actual de la situacion.

Medios de comunicacién u otros intereses generados.

Las acciones de informar y en su caso de evacuar a la comunidad, quedara bajo los
lineamientos del Plan de Proteccion Civil TMX-PL-RD-05.

La comunicacién empieza dentro de la Unidad de Respuesta de Emergencias, y se ejecuta de
la siguiente manera, con base en la estructura de la misma. La comunicacion externa, en caso
de ser necesaria (paso 5 del diagrama), comienza como responsabilidad del O.P.1.P., quien en
la Terminal Maritima Gas Tomza es a su vez el Lider de la Brigada de Comunicacion.

El personal de la Brigada de Comunicacion que se encuentra en oficinas y en la Garita de
Vigilancia del acceso principal de la Terminal tiene un directorio actualizado de los servicios de
emergencia y empresas que pueden brindar apoyo en caso de requerirse, asi como los
teléfonos del Gerente de la Terminal, del O.P.I.P. y del gerente de Recursos Humanos en caso
de no encontrarse se les de aviso de la situacion.

El O.P.I.LP. se coordinara con el Gerente de la Terminal y los Jefes de las brigadas de
emergencia internas y las autoridades externas (municipales o estatales o federales) de apoyo
de acuerdo a los Procedimientos Establecidos; a fin de que se den instrucciones operativas
precisas entre las partes para la atencién y control adecuado de la emergencia.
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Cada una de los Procedimientos e Instrucciones Operativas de Atencion de Emergencia (Durante) establecen el mecanismo béasico
de notificacion de la emergencia, a continuacién se presenta un esquema geneérico del proceso.

Diagrama de flujo de comunicacién de la emergencia

Persona que
detecta la
emergencia

O.P.I.P.1Jefe
de area

Gerente de la
Terminal

Jefe de
Brigadas

Brigada de
Comunicacién

Descripcién de actividades

Inicio
v

1

A 4
N

A\ 4
w

A\ 4
I

A 4
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Inicio
1. Trabajador, visitante o contratista detecta una emergencia y
lo comunica al Jefe o Coordinador de area.

2. El Oficial de Protecciéon a Instalaciones Portuarias (OPIP)
notifica a la Maxima Autoridad del Centro de Trabajo de la
situacion de emergencia.

3. El Gerente de la Terminal activa la alarma y el Plan de
Atencién a Emergencias.

4 El Jefe de Brigadas ejecuta la Instruccién Operativa de
Atencion de Emergencia especifica (Durante). El Jefe de
Brigadas comunicard a los demés miembros de la URE las
instrucciones operativas pertinentes.

5. La brigada de Comunicacién bajo las 6rdenes del Gerente
de la Terminal o el OPIP solictara ayuda a la Cruz Roja,
Bomberos, Proteccion Civil municipal, SEMAR, APITUX segln
sea el caso y si es requerido.

6 La Brigada de Comunicacion bajo las 6rdenes del Gerente de
la Terminal o el OPIP avisara al Director de Terminales y al
Corporativo si la Emergencia traspasé los limites vy
capacidades del centro de trabajo, asi mismo se informara si
se ha solicitado apoyo externo.

7. Con base en lo que le indique el Director de Terminales y/o
el Corporativo, el Gerente de la Terminal respondera a los
medios de comunicacion en caso de ser necesario.
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Cese de la emergencia y regreso a condiciones normales

A continuacion se indican los 8 criterios de la Terminal Maritima Gas Tomza, S.A. de C.V.
para declarar el fin de una emergencia establecidos en la Instruccién operativa TMX-IN-
SM-07, “Regreso a condiciones normales”.

1 Cuando el agente que la provoco se encuentre completamente controlado.

5 Cuando los efectos secundarios provocados por la emergencia se encuentren
completamente controlados y mitigados.

3 Cuando la emergencia este completamente controlada y no se prevén mas dafos.

4 Cuando el personal afectado se haya trasladado a una clinica o al hospital mas
cercano y esté debidamente atendido.

5 Cuando el equipo haya sido descontaminado en su totalidad.

5 Cuando se hayan efectuado las reparaciones necesarias en los equipos e
instalaciones, para entrar en operacion.

7 Cuando se determine de acuerdo a supervisibn y pruebas, que no existen
condiciones de riesgo y/o anormales en los procesos.
Cuando los especialistas hayan efectuado revisibon de las condiciones de

8 estructuras, equipos y sistemas auxiliares de suministro de agua y energia, no
revistan dafios.

Una vez declarado el fin de la emergencia se deben seguir los 26 pasos indicados en la
Instruccion operativa TMX-IN-SM-07.

X1.2- Procedimientos para el desarrollo de simulacros con la poblacion aledafa.

El procedimiento para ejecucion de simulacros (TMX-PE-SM-14) incluye la opcién de
ejecutar simulacros con la poblacion aledafia en caso que asi se requiera

XI.3 — Programa de simulacros.

Para tener una evaluacion periédica y sistematica de los recursos humanos, materiales,
asi como de los planes, procedimientos y programas que conforman el sistema de
atencion de emergencia del centro de trabajo, la Terminal Maritima planea, ejecuta y
evalla simulacros durante todo el afio. Se cuenta con el procedimiento para ejecucion de
simulacros (TMX-PE-SM-14) que se incluye en el Anexo 7 junto con el programa para el
afio 2020.
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