UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

g TEL.: (5) 517-5380 | FAX: (5) 759-3427
(/7 ] MW E-MAIL: idv.vanegas@gmail.com

FT-12
DICTAMEN No. : EULD1-062-23

DICTAMEN

En base a la inspeccion realizada, el dia 20 de Febrero de 2023 al recipiente para contener gas L.p. propiedad de:

1.- DATOS GENERALES:
PROPIETARIO: ZAGAS DE PENASCO, S.A. DE C.V.
KM. 87+000 DE LA CARRETERA SONOITA-PUERTO

DOMICILIO: PENASCO, MUNICIPIO DE PUERTO PENASCO, ESTADO
DE SONORA. C.P. 83550

USO DEL TANQUE: PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS L.P.

2.- OBJETIVO:

Evaluar el espesor de la lamina del recipiente con el proposito de deternimar si este aun se encuentra dentro de las caracteristicas de espesor
con que fue fabricado, cumpliendo con los requisitos establecidos por la NOM-013-SEDG-2002

3.- ESPECIFICACIONES DEL RECIPIENTE: 1

FABRICANTE CAPACIDAD Lts. TIPO/SUBTIPO ANO DE FAB. NORMA SERIE

TATSA 150,000 1 AGO-03 NOM-021/2 SCFI TP' 1 9 5 8
LAMINA CUERPO LAMINA CABEZAS RESIST. A LA TENSION TEMP. MAXIMA EFICIENCIA
16.50 mm 9.50 mm 5 37.80 °C 100%
DIAMETRO | LARGO TOTAL CUERPO CILINDRICO | FORMA CABEZAS PRESION DE DISENO TARA Kg.

3,380 3380 | 18,110 mm 14,730 mm SEMIESFERICAS 14.00 Kg/Cm2 23,854

RELEV. DE ESFUERZQOS PRUEBA HIDROSTATICA PRUEBA NEUMATICA ENTRADA PARA INSPEC. PLACA DE ASIENTO
Sl 21 Kg/Cm2 ~ 7 Kg/Cm2 [ Sl SI

4.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPQ:

El equipo de ultrasonido, es marca GE Inspection Technologies, Modelo DC-4000, No. de serie NEOOOS51 Transductor 5_pasos, No. de serie D5301, con block de
calibracion 4340

7.- RESULTADOS DE LA INSPECCION VISUAL:

DANO CUERPO CILINDRICO CABEZA FRONTAL CABEZA POSTERIOR
[MECANICO NO NO NO
CORROSION NO NO NO
CAVIDAD NO NO NO
OTROS NO NO NO

IOBSERVACIONES

8.- DICTAMEN

Habiendo llevado a cabo la evaluacion del espesor de cuerpo y cabezas del recipiente en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-013-SEDG-2002,
se desprende gue el recipiente motivo de esta evaluacion, SE CONSIDERA APTO para continuar almacenando gas L.P., debiendose evaluar|
nuevamente dentro de cinco anos.

9.- RECOMENDACIONES
[EI rec/piente debe contar con el mantenimiento necesano y no cambiar las caracteristicas actuales para ser evaluado ultrasonicamente dentro de cinco
a

nos.

s
10-OBSERVACIONES: N
Ta evaluacion unicamente se realizo al cuerpo y cabezas del recipiente, por 1o que el estado fisico y de funcionamiento de sus accesorios no esta
incluido en el presente.

Ciudad de Mexico, a 20 de Febrero de 2023

EL TITULAR DE = INSPECCION

ASMAEL OIAZ VANEGAS

UNIDAD DE INSPECCICN EN MATERIA DE GAS L.P.
APROBAGION-DGGLP - UVSELP-042-C
ACREDITACION-EMA - UVSELP-042

_ \TO VIGE ARTIR D)
ISMAEL DIAZ VANEGAS _ 01-Sep-20
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

- TEL.: (5) 617-56380 / FAX: {5) 759-3427
m WW’ E-MAIL:; idv.vanegas@gmail.com

FT-12

DICTAMEN No. : EULD1-062-23

5.- PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
5.1.- Calculo del indice de la capacidad del proceso

Se calcula el indice de la capacidad del proceso /,, para los valores de las mediciones de cada uno de los lienzos, usando la
siguiente expresion: 2

lo= CUERPO
g
X X[ X X}X X|X XX X|X X

donde:
o="C

A-B
C:

n R %

X XX XX XX XX X| X X
A=FIR
(LX) . CABEZA FRONTAL 6 GAJOS CABEZA POSTERIOR 6 GAJOS
= ST S S

n Ve "( . \75\\ //){ %\
donde: ;/ ! ~x X \ / %
n = numero total de lecturas. / ¥ /Xé/ ?«\ \«1 1’;

! \ \ ‘
%; = valor puntualk de la lectura :%“E-—§'( x vaE ---------- IE-——;%‘, y\}ém ’;—ié« x
\ ) ] ‘ \
o = desviaeion estandar de la poblacion \ - xf_%,,)% M / ¥ X
\\ 7 / y /

5.2.- calculo del valor representativo. \ x'/: X ;{ b \‘\.\ H
Calculo del espesor representativo t, \\“J 5\;5/ \»&Q

- .. B
S — e

a.- Si el indice de capacidad del proceso calculado es mayor o igual a 1.33, se considera que el valor del promedio de los
espesores, es el espesor representativo del lienzo

by =&,

donde:
I, = espesor represenianvo del llienzo

X, =promedio aritmeticode los espesores del lienzo

b.-Si el indice de capacidad del proceso calculado es menor a 1.33, se considera que el valor del promedio aritmetico no
representa adecuadamente el espesor representativo del lienze, por lo que el espesor representativees igual al espesor nominal

Iy = Lnom

deonde:
{, = Espesor representative del lienzo

{,on = Espesor nominal del lienzo

Opcionalmente, si los valores de los espesores obtenidos durante la medicion ultrasonica de la seccion cilindrica, no tiene
desviaciones del 20% del espesor nominal, el espesor representativo del lienzo, por 1o que el espescr representativo es igual al espesor
nominal

Si alguno de les lienzos presenta espesor nominal menor alos demas lienzos, éste se evalla en forma individual

Si existen lecturas de los espesores con desviaciones 20% del espesor nominal, se procede de la siguiente manera:
+

a).- Lecturas mayores al 20% del espesor nominal no se toman en cuenta para los calculos que se establecn en

esta norma

b).- Lecturas menores al 20% del espesor nominal se aplica el criterio de evaluacion gue se establece en el numeral 5.3.1.1

de la NOM-013-SEDG-2002

5.3.- calculo del espesor limite.
Se calcula el espesor limite con la siguiente expresion matematica.

_ : i EDICION  REVISION |

ISMAEL DIAZ VANEGAS T 5 )
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

. TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 759-3427
(0723 mzyad- E-MAIL: idv.vanegas@gmail.com

FT-12

DICTAMEN No. : EULD1-062-23

6.- MEDICION DE ESPESORES Y ANALISIS DE RESULTADOS

A) LECTURAS EN CUERPO (mm)

% A B g D E E F G H
LA L 1806 | 17.82 | 1787 | 1790 | 1789 | 1795 | 17.85 | 18.08 | 18.14
[ 1o 1814 | 1810 | 18.01 1788 | 1807 | 1802 | 1815 | 1816 | 1821
L-1, L3 17.86 | 17.91 | 18.01 1816 | 17.85 | 18.04 | 18.05 | 17.91 18.19
L1, L4 18.08 | 1794 | 1782 | 1800 | 1818 | 1811 | 17.88 | 17.94 | 1802
L-2, L1 17.87 | 1807 | 1794 | 1787 | 1817 | 1800 | 1812 | 1799 | 17.91
(8,19 1812 [ 1789 | 1806 | 17.92 | 1803 | 17.99 | 1796 | 1806 | 17.86
L3, L8 1793 | 1786 | 1795 | 1808 | 1808 | 17.94 | 1787 | 1815 | 17.99
L2, L4 17.84 | 1809 | 1817 | 1780 | 1793 | 1806 | 1809 | 1804 | 1814
L-3, L1 1807 | 1791 | 1786 | 1807 | 1800 | 1800 | 18.04 | 1801 18.06
13,12 | 1799 | 1815 | 1820 | 1806 | 1815 | 17.93 | 1803 | 1813 | 18.09
L-3, L3 1788 | 1804 | 1794 | 1803 | 1799 | 1809 | 1786 | 17.84 | 17.92
L-3, L4 1816 | 1802 | 1787 | 1784 | 1788 | 1806 | 18.06 | 18.11 18.02
L-4, L1 1820 | 1820 | 1786 | 1813 | 1790 | 1782 | 17.83 | 1807 | 17.93
L-4, L2 1818 | 17.95 | 1818 | 17.85 | 1805 | 17.85 | 1806 | 17.93 | 18.15
L-4,L3 18.05 | 17.87 | 17.81 1782 | 1801 | 1817 | 1814 | 1793 | 17.83
L-4, L4 1782 | 1820 | 1793 | 1792 | 1808 | 1806 | 17.88 | 17.95 | 18.06
L-5, L1 17.94 | 1816 | 17.97 | 18.11 1811 | 18.02 | 17.87 1788 | 17.91
L-5, L2 1788 | 17.92 | 1783 | 1794 | 1804 | 1815 | 1800 | 1810 | 18.02
L-5, L3 1805 | 17.87 | 1786 | 18.01 17.96 | 1785 | 17.88 | 17.94 | 17.89
L-5, L4 1803 | 1800 | 1797 | 1807 | 1802 | 1789 | 1802 | 17.94 | 18.11
L6, L1 1785 | 17.96 | 1806 | 1809 | 1811 | 17.94 | 1796 | 17.96 18.19
L-6, L2 1792 | 1817 | 1799 | 1796 | 1795 | 1821 | 1813 | 17.98 | 17.91
L6, L3 1805 | 17.93 | 1819 | 1782 | 1810 | 17.81 | 1814 | 1805 | 17.89
L-6, L4 1783 | 18.04 | 18.01 1812 | 1814 | 1813 | 1803 | 18.11 18.06 ,

NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA mm

PROMEDIO EN CUERPO 18.00 lmm LECTURA MAXIMA /1 18.21 )mm
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.
Mm/ L TEL.: (5) 517-5380 ! FAX: (5) 759-3427
m E-MAIL: idv.vanegas@gmail.com
FT-12 J
DICTAMEN No. : EULD1-062-23
X2 A B c D E E’ F G H
L1 L1 326.27 317.64 319.19 320.28 319.88 322.11 318.68 326.83 328.94
L-1, L2 328.97 327.66 324.41 319.76 326.57 324,70 329.27 329.78 331.53
L-1,L3 318.86 320.88 324.23 329.91 318.55 325.32 325,75 320.64 331.01
1,14 326.86 322.01 317.59 323.88 330.48 327.97 319.75 321.92 32472
L-2, L1 319.43 326.37 321.69 319.21 330.30 324.16 328.43 323.64 320.73
L2 L2 328.43 32019 326.29 321.14 325.01 323.81 322.73 326.05 318.90
L2, L3 321.47 318.94 322,08 326.83 327.04 322.01 319.33 329.41 323.71
L2 L4 318.12 327.11 330.28 320.00 321.49 326.29 327.07 325.46 320.06
L-3, L1 326.44 320.77 322.46 326.68 323.84 324.06 325.33 324.23 326.25
L3, L2 32373 329.50 331.38 326.23 329.56 321.59 325.08 328.52 327.24
L-3,L3 319.71 325.58 321.72 324.91 323.76 327.28 318.95 318.31 320.96
-3, L4 328.86 © 324 .81 319.40 318.33 319.61 326.19 326.31 328.10 324.83
L-4, L1 3317.08 331.24 31913 328.61 320.28 317.56 318.05 326.55 321,52
L-4,12 330.46 322.15 330.58 318.65 325.80 318.74 326.06 321.32 329.53
L-4,L3 325.67 319.33 317.20 317.58 324.32 330.30 329.11 321.35 317.81
L4 L4 317.44 331.37 321.51 321.30 326.74 326.20 319.77 322.09 325.99
L5, L1 321.87 329.96 322.85 327.90 327.83 324.74 319.48 319.56 32081
L5, L2 T oate7s 321.15 318.06 321.98 325.55 329.60 323.82 327.68 324.59
L-5,L3 325.96 319.46 318.87 324,40 322.62 318.50 319.62 322.01 319,93
L-5, L4 325.19 324.07 322.75 326.43 324.60 320.21 324.90 321.70 328.13
L-6, L1 318,77 322.56 326.23 327.18 327.90 321.67 322.62 322.56 330.85
L6, L2 321.09 330.00 323.57 322.56 32227 331.44 328.74 323.29 320.78
L6, L3 325.94 321.56 330.83 317.44 327.70 317.20 328.98 325.64 319.98
L-6, L4 317.93 325,62 32419 328.23 328.90 328.55 324,91 327.86 326.24
R=13
t, = 18.00
F,. 14R -1.424¢, F, ( 14 x 1.3y _ (1424 , 18.00y
17.58R 17.58 yx 1.3
F,= -0.3253 mm
F, = 0.33 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002
L, = 1, (1I-F, F,)
L, = 18.00 ( T (-0.325281 x 033 )
Elim, = 19.93369 mm ’
CUERPO DEL LIENZO 1 RESULTADOS
N 216
SUMA (X;) 3888.30 tim, = Guerpo Cilindro 19.93369 mm
Xm=SUMA(X; }/n 18.00 tym, = Gabeza Frontal 10.41247 mm
SUMA (Xi* }=A 69997.30 tm, = Cabeza posterior 10.45226 mm
(SUMA Xi]z 15118860.3
SUMA (Xi* yin=B 69994.72
A-B 2.572
(A-B)in 0.012
e\ t=g 0.109
ICP = 0.2/& 1.833
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MARTHA No. 87 MEXICC 07840, D.F.
TEL.: (5) 517-6380 / FAX: (6) 7569-3427
E-MAIL: idv.vanegas@gmail.com

UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P. ‘

FT-12 I
DICTAMEN No. : EULD1-062-23
B) LECTURAS EN CABEZA FRONTAL (mm)

% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Gajo a 10,95 10.87 10.99 10.88 10.84 10.65 10.85 10.73 10.77 10.69 10.75
Gajob 10.66 10.77 10.67 10.65 10.80 11.02 10.77 10.78 10.71 10.93 10.75
Gajoc 10.99 10.80 11.03 10.79 10.82 11.08 10.86 11.04 10.96 10.68 10.96
Gajo d 10.67 10.76 10.96 10.82 11.04 10.72 11.01 10.95 10.65 10.97 10.97
Gajoe 10.90 10.90 10.69 10.68 11.02 10.94 10.80 10.86 10.90
Gajo f 10.70 10.70 10.75 10.82 10.66 11.04 10.82 10.77 10.99
Gajo g
Casq. Cent. | 10.99 10.68 10.72 10.92 10.84 11.03 11,03 10.83 10.81 10.98 10.93
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA mm
PROMEDIO EN CUERPO 10.84 |mm LECTURA MAXIMA mm

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gajoa 119.81 118.07 | 12078 118.30 117.60 | 113.42 | 117.64 | 11508 | 11598 | 114.17 115.61
Gajo b 113.70 11599 | 113.83 113.42 116.63 | 121.44 | 116.05 | 11612 | 11477 | 119.51 115.47
Gajo c 120.77 116.74 | 121.76 116.51 11747 | 12172 | 117.97 | 121.86 | 12045 | 113.98 120.10
Gajod 113.82 115.85 | 120.01 117.06 12177 | 11492 | 12127 | 119.85 | 113.46 | 12035 120.35
Gajo e 0.00 118.86 | 118.79 114.24 113.88 | 121.46 | 119.67 | 11663 | 117.84 | 11877 0.00
Gajo 0.00 11449 | 114.47 115.59 117.06 | 113.61 | 12188 | 11712 | 115.93 | 120.71 0.00
Gajo g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Casq Cent. | 120.84 114.01 114.88 119.29 117.41 | 121.68 | 121.65 | 117.30 | 116.80 | 120.55 119.50

Gajo a b c d e f g Centro
N 11 11 11 11 9 9 0 11
SUMA (X;) 118.95 | 118.51 119,98 119.51 97.68 97.25 0.00 119.76
Xm=SUMA(X; )/in 10.81 10.77 10.91 10.86 10.85 10.81 0.00 10.89
SUMA (Xi* )=A 1286.42 | 1276.94 | 130872 | 129871 | 1080.25 | 1050.87 | 0.00 1303.92
(SUMA Xi)? 14149.41 | 14044.89 | 14394.33 | 14283.55 | 9541.35 | 9456.63 | 0.00 | 14341.47
SUMA (Xi* )in=B 1286.31 | 1276.81 | 1308.58 | 1298.50 | 1060.15 | 1050.74 |  0.00 1303.77
A-B 0.114 0.129 0.147 0.205 0.104 0.137 0.000 0.149
(A-B)in 0.010 0.012 0.013 0.019 0.012 0.015 0.000 0.014
(C)?=8& 0.102 0.108 0.116 0.137 0.107 0.123 0.000 0.116
ICP =0.2/& 1.964 1.844 1.728 1.464 1.864 1.623 0.000 1.721
R=13
t, = 10.84
F.-14R-1.424¢, F,= (14 x 13 )-( 1424 x 10.34)
17.58R 17.58 X 1.3
F,= 0120667 mm -
F, = 033 DETABLAN 1delaNOM-013- SEDG - 2002
tIim. = tr (I-Fr Fo)
tym = 1084 (1 -( 0120867 x0.33))
Lim = 1041247 mm
SPECK D GAS TTREVISION
ISMAEL DIAZ VANEGAS 01-Sep-20 o |
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

. TEL.: (5) 517-5380J FAX: (5) 759-3427
(277 W E-MAIL: Idv.vanegas@gmail.com

FT-12

DICTAMEN No. : EULD1-062-23

C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR (mm)

X 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11
Gajo a 10.84 11.07 10.79 10.98 10.82 10.77 10.72 10.76 10.89 10.68 11.00
Gajo b 10,98 10.81 11.01 10.80 11.06 10.81 10.77 10.83 10.88 10.72 10,79
Gajo ¢ 10.86 11.02 11.05 10.92 11.03 11.01 11.07 10.79 10.85 10.73 10,81
Gajo d 10.86 10.82 10.87 10.85 11.02 10.85 10.90 10.85 10.76 11.07 10.68
Gajo e 10.76 10.83 10.84 11.05 10.94 11.05 10.72 10.83 10.89
Gajo f 10.87 11.02 10.79 10.81 10.73 10.72 10.90 10.84 11.05
Gajog
Casq. Cent. | 11.02 11.06 10.85 10.94 11.07 10.93 10.86 10.74 10.84 10.75 10.98
NUMEROQ DE LECTURAS LECTURA MINIMA 10.68 |mm
PROMEDIO EN CUERPQ 10.88 |mm LECTURA MAXIMA 11.07 |mm

X2 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gajo a 117.56 122.54 116.41 120.46 117.08 116.01 114.99 115.79 118.51 114.09 121.00
Gajo b 120.67 116.89 121.22 116.70 12210 | 11689 | 11604 [ 11723 | 11838 | 114.93 116.32
Gajoc 117.99 121.42 122.10 119.27 121.56 121.23 122.53 116.50 117.77 115.23 116.83
Gajod 117.94 117.03 118.11 117.63 121.37 | 11763 | 118.76 | 117.68 | 11572 | 12264 114.16
Gajo e 0.00 115.68 117.38 117.58 12210 | 11963 | 12210 [ 11498 | 11734 | 11848 0.00
Gajo f 0.00 118.16 121.55 116,53 116.84 115.05 114.88 118.78 117.41 121.99 0.00
Gajog 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
Casqg. Cents 121.46 122.28 117.68 119.76 122.54 119.39 117.94 115.26 117.49 115.48 120.21

Gajo a b c d e f g Centro
N 11 11 11 11 9 9 0 11
SUMA (X; ) 119.32 119.46 120.15 119.52 97.91 97.72 0.00 120.01
Xm=SUMA(X; )/n 10.85 10.86 10,92 10,87 10.88 10.86 0.00 10.91
SUMA ()(i2 =A 1294.44 1297.39 1312.43 1298.68 1065.28 1061.21 0.00 1309.50
(SUMA Xi)® 14237.19 | 14269.97 | 1443520 | 1428421 | 9586.52 | 9549.90 | 0.00 | 14403.04
SUMA (Xi? )in=B 120420 | 120727 | 131229 | 129856 | 1065.17 | 1061.10 | 0.00 1309.37
A-B 0.151 0.116 0.139 0.115 0.107 0.108 0.000 0.133
(A-B)/n 0.014 0.011 0.013 0.010 0.012 0.012 0.000 0.012
(C)Y?2==g 0.117 0.103 0.112 0.102 0.109 0.110 0.000 0.110
ICP =0.2/& 1.706 1.945 1.781 1.953 1.833 1.823 0.000 1.821
R=13
t, = 1088
F,..14R-1.424¢, F,= (14 x 13 )-(1424 x 10.88)
17.58R 1758 x 1.3
F,= 0.118573 mm . ’
Ey = 0.33 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002
- 1
tu’Im. o tr (I'Fr Fﬂ) f
fim = 1088 (1 -( 0118573 x0.33))
Ly =  10.4523 mm

01-Sep-20
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICQ 07840, D.F.

TEL.: (5) §17-5380 / FAX: (5) 759-3427

E-MAIL: idv.vanegas@gmail.com

FT-12

DICTAMEN

DICTAMEN No. : EULD1-040-24

En base a la inspeccion realizada, el dia 01 de Marzo de 2024 al recipiente para contener gas |.p. propiedad de:

1.- DATOS GENERALES:

PROPIETARIO: ZAGAS DE PENASCO, S.A. DE C.V.
KM. 87+000 DE LA CARRETERA SONOITA-PUERTO
DOMICILIO: PENASCO, MUNICIPIO DE PUERTO PENASCO,

ESTADO DE SONORA
[USC DEL TANQUE: TRANSPORTE DE GAS L.P.
2.- OBJETIVO:

Evaluar el espesor de la lamina del recipiente con el proposito de deternimar si este aun se encuentra dentro de las caracteristicas de espesor con
que fue fabricado, cumpliendo con los requisitos establecidos por la NOM-013-SEDG-2002

3.- ESPECIFICACIONES DEL VEHICULO:

MARCA MODELO No. DE MOTOR No. DE SERIE PLACAS No. ECONOMICO
DODGE 2016 - 3CTWRAKT3GG339244 VB67321 R-09/AT-01
4.- ESPECIFICACIONES DEL RECIPIENTE:
FABRICANTE CAPACIDAD EN Lls. TIPO/SUBTIPO ANO DE FAB. NORMA SERIE
CYTSA 5,800 5 2003 NOM-021/5 AT-03842
LAMINA CUERPQO L AMINA CABEZAS RESIST. A LA TENSION TEMP. MAXIMA EFICIENCIA
7.94 mm 7.94 mm - 37.80°C 100%
DIAMETRO LARGO TOTAL CUERPO CILINDRICO FORMA CABEZAS PRESION DE DISENO TARA Kg.
1,620 mm 3,260 mm 1,640 mm ELIPTICAS 14.00 Kg/Cm2 z
RELEV. DE ESFUERZOS PRUEBA HIDROSTATICA PRUEBA NEUMATICA ENTRADA PARA INSPEC. PLACA DE ASIENTO
Sl 28 Kg/Cm2 7 Kg/Cm?2 Sl Sl

5.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO:

El equipo de ultrasonido, es marca GE Inspection Technologies, Modelo DC-4000, No. de serie NE00051 Transductor 5_pasos, No. de serie D5301, con block de
calibracion 4340

8.- RESULTADOS DE LA INSPECCION VISUAL:

DANO CUERPQ CILINDRICO CABEZA FRONTAL CABEZA POSTERIOR
MECANICO NO NO NO
CORROSION NO NO NO
CAVIDAD NO NO NO
OTROS NO NO NO
OBSERVACIONES
9.- DICTAMEN
Habiendo llevado a cabo la evaluacion del espesor de cuerpo y cabezas del recipiente en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-013-SEDG-2002, sg
desprende que el recipiente motivo de esta evaluacion, SE CONSIDERA APTO para continuar almacenando gas L.P., debiendose evaluar nuevamente|
dentro de cinco afios.

10.- RECOMENDACIONES

I’E\ Tecipiente debe contar con el mantenimiento necesario y no cambiar las caracteristicas actuales para ser evaluado ultrasonicamente dentro de cinco)
afios.

11-OBSERVACIONES:

La evaluacion unicamente se realizo al cuerpo y cabezas del recipients, por lo que el estado fisico y de funcionamiento de sus accesocrios no esta incluido er-j

el presente.

Ciudad de Mexico, a 01 de Marzo de 2024

EL TITULAR DE L.
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5.~ PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
6.1.- Calculo del indice de la capacidad del proceso

Se calcula el indice de la capacidad del proceso {,, para los valores de jas mediciones de cada uno de los lienzos, usando la

siguiente expresion: 0.2 CUERPO CILINDRICO
lo =
)

donde:
o=1C

A-B
C=

n
A=T(X))

(LX)

B=

H
donde:

n = numero total de lecturas.
%; = valor puntualk de la lectura
o = desviacién estandar de la poblacion

6.2.- calculo del valor representativo.
Calculo del espesor representativo t;

Tl e
a-Si el indice de capacidad del proceso calculado es mayor O igual a 1.33, se considera que el valor del promedio de los
espesores, es el espesor representativo del lienzo

=X,

donde:
[, = espesor representauvo ael lenzo

X, = promedio aritmeticode los espesores del lienzo

b-Si el indice de capacidad del proceso calculado es menor a 1.33, se considera que el valor del promedio aritmetico no
representa adecuadamente el espesor representativo del lienzo, por lo que el espesor representativoes igual al espesor nominal

'!r = lm‘ll]f.
donde:
t, = Espesor representativo del lienzo

{,om = Espesor nominal del lienzo

Opcionalmente, si los valores de los espesores obtenidos durante la medicién ultrasonica de la seccion cilindrica, no tiene
desviaciones del 20% del espesor nominal, el espesor representative del lienzo, por lo que el espesor representativo es igual al espesor
nominal

r :"\rl)

t
Si alguno de los lienzos presenta espesor nominal menor a los demas lienzos, éste se evalta en forma individual
Si existen lecturas de los espesores con desviaciones  20% del espesor nominal, se procede dela siguiente manera:

+
a).- Lecturas mayores al 20% del espesor nominal no se toman en cuenta para los calculos que se establecn en
esta norma

b).- Lecturas menores al 20% del espesor nominal se aplica el criterio de evaluacion que se establece en el numeral 5.341.
de la NOM-013-SEDG-2002 7

6.3.- calculo del espesor limite.
Se calcula el espesor limite con la siguiente expresion matematica.

tim, =t (1-Fc Fy)

ISMAEL DIAZ VANEGAS 01-Sep-20
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7.- MEDIGION DE ESPESORES Y ANALISIS DE RESULTADOS

A) LECTURAS EN CUERPO (mm)

X A B C D E E’ F G H
L-1, L1 9.74 9.70 9.75 962 9.93 9.65 9.77 9.59 9.85
L-1,L2 9.92 9.76 967 9.66 9.59 9.89 9.83 9.93 9.61
L-1,L3 9.92 9.85 9.68 9.94 9.77 9.61 9.83 9.74 9.72
L-1, L4 9.82 9.55 9.84 9.81 9.73 9.77 9.57 9.64 9.92
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA [ 855 |mm
PROMEDIO EN CUERPO 9.75 |mm LECTURA MAXIMA mm

X: A B G D E E' F G H
L-1, L1 94.90 94.11 95.06 92.51 98.59 93.15 95.42 91.98 96.96
=4, 12 98.49 95.18 93.47 93.37 92.05 97.89 96.71 98.52 92.36
11,13 98.35 97.08 93.72 98.75 95.37 92.34 95.69 94.84 94.42
L-1, L4 95.41 91.27 96.78 96.29 94.73 95.53 91.50 92.99 98.43

R= 810
t,= 975
F,. 14R -1.4241, Fo= (14 x 810 ). ( 1424 x 975)
17.58R 1758 x 810
F.= 079538399 mm
F, = 0.33 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002

tim =t (1-F, F,)

Lt = 9.75 (1 -( 0795384 x 0.33))

tim = 7.19447459 mm
CUERPO DEL LIENZO 1 RESULTADOS

N 36
SUMA (X;) 351.18 tym. = Cuerpo Cilindro 7.19447 mm
Xm=SUMA(X; )/n 9.75 t;m = Cabeza Frontal 7.19886 mm
SUMA (Xi* )=A 3426.18 ty,, = Cabeza posterior 7.14198 mm
(SUMA Xi)* 1233252
SUMA (Xi* }in=B 3425.70
A-B 0.480
(A-B)in 0.013
{C)"2=8& 0.115 y
ICP = 0.2/& 1732

01-Sep-20
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C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR (mm)

%y 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11
Gajo a 9.95 9.79 9.55 9.93 9.87
Gajo b 9.69 9,565 9.94 9.71 9.74
Gajo ¢ 9.68 9.77 9.95 9.75 9,62
Gajo d 9.62 9.56 9.83 9.81 9.81
Gajo e
Gajo f
Gajo g
|Casq. Cent. 9.70 9.94
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA [ 955 ]mm
PROMEDIO EN CUERPO 9.76__|mm LECTURA MAXIMA (895 Jmm
¥ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gajo a 0.00 0.00 0.00 98.99 95.89 91.20 98.65 97 39 0.00 0.00 0.00
Gajo b 0.00 0.00 0.00 93.84 91.20 98.80 94.33 94.80 0.00 0.00 0.00
Gajo C 0.00 0.00 0.00 93.71 95.38 98.93 95.00 92.49 0.00 0.00 0.00
Ga}D d 0.00 0.00 0.00 92.46 91.33 96.63 96.28 96.29 0.00 0.00 0.00
Gajo e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gajo f 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gajo g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Casq. Cent. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 94.09 93.80 0.00 0.00 0.00 0.00 J
GAJO a b c d e f g Centro |
N 5 5 5 5 0 0 0 2
SUMA (%) 49.09 48.63 48.76 48.63 0.00 0.00 0.00 19.64
Xm=SUMA(X; )/n 9.82 9.73 9.75 9.73 0.00 0.00 0.00 9.82
SUMA (Xi* )=A 482,11 472.98 475.51 472.98 0.00 0.00 0.00 162.89
(SUMA Xi)* 5410.04 | 2364.50 | 2377.22 | 2364.57 0.00 0.00 0.00 385.73
SUMA (Xi* )in=B 482.01 472.90 475.44 472.91 0,00 0.00 0.00 192.86
A-B 0.11 008 0.06 0.07 0.00 0.00 0.00 0.03
(A-B)/n 0.021 0.016 0.012 0.013 0.000 0.000 0.000 0.014
(Cy*=8& 0.145 0.125 0.111 0.115 0.000 0.000 0.000 0.120
ICP = 0.2/& 1379 1.596 1.807 1.733 0.000 0.000 0.000 1 667
R =810
t, = 976
F,- 14R-1.424¢, F,= (14 x 810)-(1424 x 976)
17.58R 17.58 x 810

F,= 0.795383 mm

F, = 033 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002

th'm. = ir (I"Fr Fﬂ)

Liim. = 9.76 ( 1 -( 0.7953834 x033))

fim = 7.198964 mm

SPECCION DEC
ISMAEL DIAZ VANEGAS

-_Sep—ZO i
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C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR (mm)

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gajo a 9.56 9.53 9.87 9.65 9.56
Gajo b 9.84 9.74 9.54 9.61 9.77
Gajo ¢ 9.68 9.53 9.90 9.63 9.75
Gajo d 9.84 9.63 9.86 9.68 9.58
Gajo e
Gajo f
Gajo g
Casq. Cent. 9.50 9.80
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA [ 950 |mm
PROMEDIO EN CUERPO 9.68 |mm LECTURA MAXIMA [ 980 |mm

X: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gajo a 0.00 0.00 0.00 91.47 90.86 97.42 93.17 91.32 0.00 0.00 0.00
Gajob 0.00 0.00 0.00 96.84 94.77 90.92 92.32 95.42 0.00 0.00 0.00
Gajoc 0.00 0.00 0.00 93.78 90.82 98.01 92.82 94.98 0.00 0.00 0.00
Gajod 0.00 0.00 0.00 96.79 92.69 97.15 93.73 91.83 0.00 0.00 0.00
Gajo e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gajo f 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gajo g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Casq. Cenl. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 90.25 96.04 0.00 0.00 0.00 0.00

GAJO a b C d e f g Centro

N 5 5 5 5 0 0 0 2
SUMA (X;) 48.17 48.49 48.49 48.59 0.00 0.00 0.00 19.30
Xm=SUMA(X; )/n 9.63 9.70 9.70 9.72 0.00 0.00 0.00 9.65
SUMA (Xi* )=A 464.24 470.27 470.41 472.19 0.00 0.00 0.00 186.29
(SUMA Xi)? 2320.81 | 2351.02 | 2351.68 | 2360.65 0.00 0.00 0.00 372.49
SUMA (Xi? }in=B 464.16 470.20 470.34 47213 0.00 0.00 0.00 186.25
A-B 0.08 0.06 0.08 0.06 0.00 0.00 0.00 0.05
(A-B)/n 0.015 0.012 0.015 0.012 0.000 0.000 0.000 0.023
(cy?=%& 0.124 0.111 0.123 0.111 0.000 0.000 0.000 0.150
ICP = 0.2/& 1.608 1.808 1.627 1.805 0.000 0.000 0.000 1.333
R= 810
t, = 9.68
F._. 14R -1.4241¢, F.= (14 x 810)-(1424 x 968)
17.58R 17.58 x 810

F,= 0.795391 mm

F

F, = 033 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002

t.'im. i tr (I'Fr Fn)

tim = 968 (1 -( 07953911 x0.33))

fri = 7.141978 mm

DE}
ISMAEL DIAZ
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DICTAMEN

En base a la inspeccion realizada, el dia 01 de Marzo de 2024 al recipiente para contener gas .p. propiedad de:

1.- DATOS GENERALES:

PROPIETARIO: ZAGAS DE PENASCO, S.A. DE C.V.

KM. 87+000 DE LA CARRETERA SONOITA-PUERTO
DOMICILIO: PENASCO, MUNICIPIO DE PUERTO PENASCO,
ESTADO DE SONORA
USO DEL TANQUE: TRANSPORTE DE GAS L.P.

2.- OBJETIVO:

Evaluar el espesor de la lamina del recipiente con el proposito de deternimar si este aun se encuentra dentro de las caracteristicas de espesor con que
fue fabricado, cumpliendo con los requisitos establecidos por la NOM-013-SEDG-2002

3.- ESPECIFICACIONES DEL VEHICULO:

MARCA MODELO No. DE MOTOR No. DE SERIE PLACAS No. ECONOMICQO
FORD 1993 - 1FDXF7088PVA34725 ZWNT175 R-10/AT-02
4.- ESPECIFICACIONES DEL RECIPIENTE:

FABRICANTE CAPACIDAD EN Lts. TIPQ/SUBTIPO ANO DE FAB. NORMA SERIE
AMERICAN TANK 9,800 5 1993 NOM-021/5 103693
LAMINA CUERPO LAMINA CABEZAS RESIST. A LA TENSION TEMP. MAXIMA EFICIENCIA
8.76 mm 7.90 mm - 37.80° C 100%

DIAMETRO LARGO TOTAL CUERPO CILINDRICO FORMA CABEZAS PRESION DE DISENO TARA Kg.
1,620 mm 3,782 mm 2,162 mm ELIPTICAS 14.00 Kg/Cm?2 -
RELEV. DE ESFUERZOS PRUEBA HIDROSTATICA PRUEBA NEUMATICA ENTRADA PARA INSPEC. PLACA DE ASIENTO
Sl 28 Kg/Cm2 7 Kg/Cm2 Sl Sl

5.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO:

El equipo de ultrasonido, es marca GE Inspection Technologies, Modelo DC-4000, No. de serie NEQOO51 Transductor 5_pasos, No. de serie D5301, con block de
calibracion 4340

8.- RESULTADOS DE LA INSPECCION VISUAL:

|]_ DANO CUERPO CILINDRICO CABEZA FRONTAL CABEZA POSTERIOR
IMECANICO NO NO NO
CORROSION NO NO NO
CAVIDAD NO NO NO
OTROS NO NO NO
IOBSERVACIONES

9.- DICTAMEN

Habiendo llevado a cabo la evaluacion del espesor de cuerpo y cabezas del recipiente en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-013-SEDG-2002, se
desprende que el recipiente motivo de esta evaluacion, SE CONSIDERA APTO para continuar almacenando gas L.P., debiendose evaluar nuevamente dentro
de cinco anos.

10.- RECOMENDACIONES

El recipiente debe contar con el mantenimiento necesario y no cambiar las caracteristicas actuales para ser evaluado ultrasonicamente dentro de cinco afios.

11-OBSERVACIONES:

La evaluacion unicamente se realizo al cuerpo y cabezas del recipiente, por lo que el estado fisico y de funcionamiento de sus accesorios no esta incluido en el
presente.

Ciudad de Mexico, a 01 de Marzo de 2024

EL TITULAR DE LA UNIDAD DE JNSPECCION

ISMAEL DIAZ VANEGAS
UNIDAD DE INGPECCION EN MATERIA DE GAS LP
APROBACION-DGGLP - UVSELP-042-C
ACREDITACION-EMA - UVSELP-042

MATO

ISMAEL DIAZ VANEGAS 01-Sep-20
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6.- PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
6.1.- Calculo del indice de la capacidad del proceso

Se calcula el indice de la capacidad del procesc {,. para los valores de las mediciones de cada uno de los lienzos, usando la

siguiente expresion: CUERPO CILINDRICO
X X X X X
0.2
donde: lo =
g
o="C
A-B
C=
n
A=T(X7)
(ZX;)?
B= ————
n
donde:

# = numero total de lecturas.
X; = valor puntualk de la lectura

o = desviacién estandar de la poblacion

§.2.- calculo del valor representativo.
Calculo del espesor representativo t

a-Si el indice de capacidad del proceso calculado es mayor o igual a 1.33, se considera que el valor del promedio de los
espesores, es el espesor representativo del lienzo
1, =X

n

donde:
[, = espesor representauvo gel lenzo

X, = promedio aritmeticode los espesores del lienzo

b-Si el indice de capacidad del proceso calculado es menor a 1.33, se considera que el valor del promedio aritmetico no
representa adecuadamente el espesor representativo del lienzo, por lo que el espesor representativoes igual al espesor nominal

e = Tuom,

donde:
i, = Espesor representativo del lienzo

[ om. = Espesor nominal del lienzo

Opcionalmente, si los valores de los espasores obtenidos durante la medicién ultrasénica de la seccicn cilindrica, no tiene
desviaciones del 20% del espesor nominal, el espesor representativo del lienzo, por lo que el espesor representativo es igual al espesor
nominal

t, =Xa

Si alguno de los lienzos presenta espesor nominal menor a los demas lienzos, éste se evalia en forma individual
Si existen lecturas de los espesores con desviaciones 20% del espesor nominal, se procede de la siguiente manera:

£
a).- Lecturas mayores al 20% del espesor nominal no se toman en cuenta para los célculos que se establecn en
esta norma

b).- Lecturas menores al 20% del espesor nominal se aplica el criterio de evaluacion que se establece en el numeral 5.3.1.1
de la NOM-013-SEDG-2002

6.3.- calculo del espesor limite.
Se calcula el espesor limite con la siguiente expresion malematica

ty =t (1-F, F,) DondeF, =  0.33
1 [SPECCION DE GAS
ISMAEL DIAZ VANEGAS

01~Sep-
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7.- MEDICION DE ESPESORES Y ANALISIS DE RESULTADOS

A) LECTURAS EN CUERPO (mm)

X A B C D E E’ F G H
Lt 957 9.67 9.61 9.58 9.87 9.58 9.57 9.69 9.63
L% ,12 9.81 9.62 9.88 9.85 9.74 9.48 9.72 9.67 9.52
LAL3 9.77 9.63 961 9.53 9.78 9.72 9.56 9.55 9.76
-1, L4 9.52 9.71 9.87 9.65 9.80 9.52 9.76 9.76 9.70
NUMERQ DE LECTURAS LECTURA MINIMA 948 |mm
PROMEDIO EN CUERPO 9.67 _ |mm LECTURA MAXIMA 9.88 mm

% A B C D E E’ F G H
L-1, L1 91.60 93.49 92.44 91.86 97.49 91.82 91.64 93.92 92.68
14,12 96.18 92.53 97.60 96.99 94.80 89.87 94.45 93.45 90.72
L-1, L3 95.39 92.71 92.43 90.85 95.68 94.50 91.36 91,20 95.16
L-1, L4 90.54 94.35 97.42 93.16 95.96 90.56 95.34 95.24 94.18

R = 810
t, = 9.67
F,. 14R-1.4241¢, F.= (1% % 810 )-( 1424 9.67 )
17.58R 17.58 X 810
F.= 0.79539208 mm
F, = 0.33  DE TABLAN° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002

Lim = 1, (1-F F,)

Lim, - 9.67 ( 1 -( 07953921 x 0.33))

Lim = 7.13480912 mm
CUERPO DEL LIENZ0 1 RESULTADOS

N 36

SUMA (X;) 348.27 tym = Cuerpo Cilindro 7.13481 mm
Xm=SUMA(X; )/n 9.67 tym = Cabeza Frontal 7.00122 mm
SUMA (Xi* )=A 3369.59 tyn = Cabeza posterior 7.02031 mm
(SUMA Xi)* 121289.0

SUMA (Xi* )in=B 3369.14

A-B 0.448

(A-B)/In 0.012

(cy*=& 0.112

ICP =0.2/& 1.793

01-Sep-20
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C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR (mm)

Xi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
a 9.55 9.33 9.31 969 9.38
b 9.45 9.60 942 9.39 9.65
c 9.65 9.36 9.57
d 9.63 9.44 9.33
e 9.45 9.66 9.3
7 549 533 9.65
g 9.56 9.36 9.68 9.61 9.48
Casqg. Cenl. 9.33 9.62
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA 9.31 |mm
PROMEDIO EN CUERPO [sas Jmm LECTURA MAXIMA (569 Jmm
Xi2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a 0.00 0.00 0.00 91.22 8708 | 8668 | 9390 | 8800 0.00 0.00 0.00
b 0.00 0.00 0.00 89.21 o222 | 8880 | 8810 | 9321 0.00 0.00 0.00
c 0.00 0.00 0.00 0.00 9314 | 8769 | 91.49 0.00 0.00 0.00 0.00
d 0.00 0.00 0.00 0.00 9274 | 8907 | 87.05 0.00 0.00 0.00 0.00
e 0.00 0.00 0.00 0.00 89.32 | 9340 | 8668 0.00 0.00 0.00 0.00
f 0.00 0.00 0.00 0.00 9009 | 8705 | 9312 0.00 0.00 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.00 91.39 8756 | 9370 | 9233 | 90.11 0.00 0.00 0.00
Casq Cent | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 87.05 | 92.50 0.00 0.00 0.00 0.00
a b c d e f g Centro
N 5 5 3 3 3 3 5 2
SUMA (X;) 47.26 47.51 28.58 28.40 | 2843 | 2847 | 4770 | 1895
Xm=SUMA(X; )/n 9.45 9.50 953 9.47 9.48 0.49 9.54 9.47
SUMA (Xi® )=A 74667 | 45155 | 27233 | oesee | beado | 27926 | 45608 | 17954
(SUMA Xi)® 703382 | 225745 | 81685 | 80644 | 807.98 | 81062 | 2275.11 | 359.01
SUMA (Xi® )/in=B 2576 | 45148 | orope | weast | 2e0ss | dvoat | 4eb02 L 11900
A-B 0.1 0.0 0.04 0.05 0.06 0.05 0.08 0.04
(A-B)in 0.021 0011 0.014 0.015_| 0.021 0017 | 0012 | 0.021
(C)?=& | 0.148 0.106 0.120 0124 | 0146 | 0.131 0110 | 0.144
ICP = 0.2/& 1373 1.884 1667 1612 1373 1.531 1817 1.391
R= 810
t, = 949
F,. 14R-1.4241¢, F,= (14 x 810)-(1424 x 949)
17.58R 17.58 x 810

F.= 079541 mm

F, =033 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002

t.'im. = f,— (I'Fr Fr))

i = 949 (1 -( 07954102 %0.33))

7.001216 mm

ISMAEL DIAZ VANEG 01-Sep-20
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07340, D.F.

. TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (§) 759-3427
(772 % W E-MAIL: Idv.vanegas@gmail.com

FT-12
DICTAMEN No. : EULD1-041-24

C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR (mm)

Xi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a 9.59 962 9.32 9.65 5.66
b 9.68 9.40 9.43 9.69 9.34
[+ 9.58 9.57 9.32
d 9.33 9.67 9.60
e 9.49 9.33 9.58
f 9.35 9.68 9.51
g 9.45 9.65 9.33 9.53 9.60
Casqg. Cent. 9.67 9.41
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA 932 |mm
PROMEDIO EN CUERPO 9.52_ |mm LECTURA MAXIMA [[9.69 |mm
Xi2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a2 0.00 0.00 0.00 92.00 92.51 86.86 93.21 93.26 0.00 0.00 0.00
b 0.00 0.00 0.00 93.73 88.28 88.96 93.85 87.32 0.00 0.00 0.00
c 0.00 0.00 0.00 0.00 91.85 91.53 86.88 0.00 0.00 0.00 0.00
d 0.00 0.00 0.00 0.00 86.99 93.50 92.16 0.00 0.00 0.00 0.00
e 0.00 0.00 0.00 0.00 90.15 87.04 91.74 0.00 0.00 0.00 0.00
f 0.00 0.00 0.00 0.00 87.45 93.70 90.48 0.00 0.00 0.00 0.00
g 0.00 0.00 0.00 89.21 93.12 87.05 90.91 92.08 0.00 0.00 0.00
Casq, Cent. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 93.58 88.63 0.00 0.00 0.00 0.00
a b c d e f g Centro
N 5 5 3 3 B 3 5 2
SUMA (X;) 47.84 47.54 28.47 28 60 28.40 28.54 47.56 19.09
Xm=SUMA(X; )/n 9.57 9.51 9.49 9.53 9.47 9,51 9.51 9,54
SUMA (Xi® )=A 457.84 | 452.15 270.26 27276 | 268.93 | 27164 | 45238 | 182.21
(SUMA Xi)? 2288.80 | 2260.21 810.66 818.07 | 80560 | 81475 | 226157 | 354.34
SUMA (Xi* )in=B 457.76 | 452.04 270.22 27269 | 268.90 | 27158 | 45231 | 18217
A-B 0.08 0.11 0.04 0.07 0.03 0.05 0.06 0.03
(A-B)in 0.016 0.021 0.014 0.022 0.011 0.018 0013 0.017
(cy”=8& 0.126 0.147 0.120 0.150 0.103 0.134 0.113 0.130
ICP = 0.2/& 1.581 1,365 1.663 1.337 1.936 1.492 1.766 1542
R = 810
t, = 952
F._ 14R-1.424¢, F,= (14 x 810 )-( 1424 x 852)
17.58R 17.58 x 810

F,= 0.795408 mm

F, =033 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002
Liim, = tr (I"Fr Fo)

Lim = 952 (1 -( 07954076 x0.33))

tji = T7.020306 mm /‘/

NIDAD DE INSPECCION DE GAST
ISMAEL DIAZ VANEGAS

01-Sep-20
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UNIDAD DE VERIFICACION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 759-3427

E-MAIL: vanegasa@prodigy.net.mx

DICTAMEN No. : EULD1-097-20

DICTAMEN

En base a la verificacion realizada, el dia 05 de Marzo de 2020 al recipiente para contener gas |.p. propiedad de:

1.- DATOS GENERALES:!

PROPIETARIO:

DOMICILIO:

USQC DEL TANQUE:

TRANSPORTE DE GAS L.P

ZAGAS DE PENASCO, S.A. DE C.V.

KM. 87+000 DE LA CARRETERA SONOITA-PUERTO PENASCO,
MUNICIPIO DE PUERTO PENASCO, ESTADO DE SONORA

2.- OBJETIVO
Evaluar el espesor de la lamina del recipiente con el proposito de deternimar si este aun se encuentra dentro de las caracteristicas de espesor con que fue
fabricado, cumpliendo con los requisitos establecidos por la NOM-013-SEDG-2002
3.- ESPECIFICACIONES DEL VEHICULO
MARCA MODELQO No DE MOTOR No DE SERIE PLACAS No. ECONOMICO
DODGE 2017 - 3C7TWRAKTXHGS575696 CV00322 ATO3/R-11
4 - ESPECIFICACIONES DEL RECIPIENTE:
FABRICANTE CAPACIDAD EN Lts TIPO/SUBTIPO ANC DE FAB NORMA SERIE
CYTSA 5,500 5 2005 021/5 1993 AT-051120
LAMINA CUERPO LAMINA CABEZAS RESIST A LA TENSION TEMP MAXIMA EFICIENCIA
9 50 mm 6.30 mm - 37 80° C 100%
DIAME TRO LARGO TOTAL CUERPQ CILINDRICO FORMA CABEZAS PRESION DE DISENO TARA Kg
1,626 mm 3,200 mm 1,574 mm HEMIESFERICAS 14.00 Kg/Cm2 1130
RELEV DE ESFUERZOS PRUEBA HIDROSTATICA PRUEBA NEUMATICA ENTRADA PARA INSPEC PLACA DE ASIENTO
SI 28 Kg/Cm2 7 Kg/iCm2 Sl Sl

5.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO.

'E equipo de ultrasonido. es marca GE Inspection Technologies, Modelo MDL-DL. No. de serie MEOO7786. Transductor 5_pasos, No. de serie V35311, con block de calibracion
4340

J

8- RESULTADOS DE LA INSPECCION VISUAL

L DANO CUERPOQ CILINDRICO CABEZA FRONTAL CABEZA POSTERIOR
MECANICO NO NO NO
CORROSION NO NO NO
CAVIDAD NO NO NO
OTROS NO NO NO
(OBSERVACIONES
9 - DICTAMEN
Habiendo llevado a cabo la evaluacion del espesor de cuerpo y cabezas del recipiente en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-013-SEDG-2002, se desprende|
que el recipiente motivo de esta evaluacion, SE CONSIDERA APTO para continuar aimacenando gas L.P., debiendose evaluar nuevamente dentro de cinco anos

10 - RECOMENDACIONES

||E| recipiente debe contar con el mantenimiento necesario y no cambiar las caracteristicas actuales para ser evaluado ultrasonicamente dentro de cinco aios ”

11-OBSERVACIONES

uLa evaluacion unicamente se realizo al cuerpo y cabezas del recipiente, por lo que el estado fisico y de funcionamiento de sus accesorios no esta incluido en el1

presente

ISMAEL DIAZ VANEGAS

Ciudad de Mexico, a 05 de Marzo de 2020

RIFICACION

UNIDAD, VERIFICACION EN

ISMAEL DIAZ VANEGAS

MATERIA DE GAS L P

unidad de venficacion
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UNIDAD DE VERIFICACION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

. TEL.: (5) 517-5380/ FAX. (5) 759-3427
m E-MAIL: vanegasa@prodigy.net.mx
FT-12 ‘
DICTAMEN No. : EULD1-097-20]

6.- PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

6.1 - Calculo del indice de la capacidad del proceso

Se calcula 2l indice de la capacidad del proceso [, para los valores de las mediciones de cada uno de los henzos usando la

siguiente expresion 0.2 CUERPO CILINDRICO
lo=
a X X X X X X
donde;
g =\N( <
/ X X X X X X
-8 / /
[P / |
n / L
1=3(X}) ]
“— =
. Al ——
( S \i)- ———
B=
n CABEZA FRONTAL CABEZA POSTERIOR
X d o x
donde * 5 x “x P x
= numero lotal de lecturas
£ X x X £
X, = valor puntualk de la lectura
) X . . X X X X X X X A x .
0 = desviacion estandar de la pablacion . . i G -
6 2 - calculo del valor representativo. A . X X % X
Calculo del espesur 1epresentalivo | X x

a-Si el indice de capacidad del proceso calculado es mayor © igual a 133 se considera que el valor del promedio de los
espesores. es el espesor representativo del lienzo

donde:
= espesor representanvo ael 1ienzo
\ . = promedio antmeticode los espesores del ienzo
b-Si el ndice de capacidad del proceso calculado es menor a 133 se considera que el valor del promedic aritmetico no
representa adecuadamente el espesor representativo del lienzo. por 1o que el espesor representativoes igual al espesor nominal

U ’ =4 e,

donde:
= Espesor representativo del lienzo

= Espesor nommal del ienzo

Opcionalmente  si los valores de los espesores obtenidos durante la medicion ullrasonica de la seccion cilindrica no tiene
desviaciones del 20% del espesor nominal el espesor representativo del lienzo por lo que el espesor representativo es igual al espesor

nominal
A

Si alguno de los lienzos presenta espesor nominal menor a los demas lienzos éste se evalua en forma individual

S calen lecluras de lus copeourca con deoviaciones  20% del copesor nominal 9¢ procode de la siguwente manera
=

a) Lecturas mayores al 20% del espesor nominal no se toman en cuenta para los calculos gue se establecn en

esla norma

b) - Lecturas menores al 20% del espesor nominal se aplica el crntero de evaluacion que s
de la NOM-013-SEDG-2002

establece en el numeral 53 11

6.3.- calculo del espesor limite. /
Se calcula el espesor limite con la siguiente expresion matematica /
//
Uit = Beallls B, B A)nde 0.33
-
ISNIANL L DEANZ N ANT GAS ld-lie-13 \ n ()
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MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.
@ TEL  (5) 517-5380 ( FAX. (5] 769-3427
m W E-MAIL: vanegasa@prodigy.net.mx

FT-12
DICTAMEN No. : EULD1—097'2()’

UNIDAD DE VERIFICACION EN GAS L.P. ‘

7.- MEDICION DE ESPESORES Y ANALISIS DE RESULTADOS

A) LECTURAS EN CUERPO (mm)

X, A B C D E E F G H
L-1 L1 1123 1135 1119 1143 1148 | 1115 | 1129 1138 11.25
L1 L2 1153 1126 1150 1145 1143 | 1127 | 1128 1122 1141
L-1 L3 1144 1118 1117 14:25 11 30 1114 1138 1123 11.21
L-1 L4 1139 1115 1134 1116 1130 1153 1148 1119 1115
NUMERO DE LECTURAS [ 36 LECTURA MINIMA [ 1114 Jom

PROMEDIO EN CUERPO 11.31 jmm LECTURA MAXIMA 11.53 mm

X A B c D E E F G H
L-1. L1 126 01 128 89 125 28 130 64 131 82 124 25 127 47 129 60 126 64
L-1, L2 132 90 126 82 13225 [ 13099 130 57 126.92 127 33 126 00 130 13
L-1 L3 130 79 124 98 124 68 126 .56 127 71 124 09 129 58 126 19 125 67
L-1 L4 129 64 124 31 128 61 124 52 127 63 132 93 13176 125.25 124 42
R=13
1, = 11381
F, 14R-1.4241, = (14 13 y_( 1424 , 1131
17.58R 17 58 X 13
I, = 009177796 mm
- 033 F TABLA N 1 dela NOM - 013 SEDG - 2002
Pt = 0 150000
4 113 (1 -( 0091778 x 0.33))
! i 10 9654595 mm
CUERPO DEL LIENZO 1 RESULTADOS
N 36
SUMA (X,) 407 09 L, = Cuerpo Cilindro 10.96546 mm
Xm=SUMA(X, )/n 11.31 t,.,, = Cabeza Frontal 7.10206 mm
SUMA (Xi” )=A 4603 82 t,, = Cabeza posterior 7.16507 mm
(SUMA Xi)* 165718 9
SUMA (Xi* )/in=B 4603 30
A-B 0517
(A-B)In 0014
(C)*=& 0120
ICP =0.2/&8 1 668
/I
ISMALL DIAZ VANLGAS 141 ne-15 \ 2 T

\
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UNIDAD DE VERIFICACION EN GAS L P
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F
. TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 759-3427 |
;mm m E-MAIL: vanegasa@prodigy.net.mx
FT1-12
DICTAMEN No. : EULD1-097-20|
C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR (mm)
X, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M1
a 7 89 801 7 84 7 83 8.03
b 779 774 7 89 791 7.93
(5 77 798 7.80 o
d 778 7 92 7 89
e 8 00 7 98 7 81
f 794 774 7 89
g 777 810 8 08 792 7 81
Casy Cenl 810 7 81 797 7 80 7 94
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA 774 |mm
PROMEDIO EN CUERPO 7.90__|mm LECTURA MAXIMA 810 Jmm
X/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ‘
a 000 000 000 6218 6410 6146 6128 64 46 0.00 000 000 ]
b 000 0 00 0.00 60 66 59 91 652 30 62.63 62 88 0.00 0.00 0 00 |
¢ 0 00 000 000 000 60 27 63 73 6078 000 000 000 000 |
d 0 00 000 000 000 60 53 62 74 6232 0 00 000 000 000 |
e 0 00 000 000 000 63 96 63 65 60.99 0.00 0.00 000 000
f 0 00 000 0.00 000 62 97 59 91 62 21 000 0.00 000 000
g 000 000 0.00 60 33 65 63 65 30 6279 60 97 0.00 000 000
Lasy Lent 000 000 000 5563 6104 63 50 6088 63 04 0.00 000 0 00
a b [ d e f g Centro
N 3 (] 3 3 3 3 5 5
SUMA (X, ) 39 59 39 27 23 54 2359 2378 23 56 39 68 3963
Xm=SUMA(X, )/n 792 785 7 85 7 86 000 7 85 7.94 793
SUMA (Xi* )=A 31348 308 38 184 78 ' 185 59 188 59 185 09 316.02 314.10
(SUMA Xi)* 1567 23 | 154178 554 26 556 72 565 71 55522 | 157462 | 157020
SUMA (Xi* )in=B 313 45 308 .36 184 75 185 57 188 57 185.07 31492 314.04
A-B 0.04 0.03 003 0.01 002 0.02 0.09 006
(A-B)/in 0007 0.006 0009 0.004 0007 0.007 0019 0012
(c)?=8 0.084 0.075 0097 0061 0.084 0083 0136 0.110
ICP =0.2/& 2379 2 665 2 066 3278 2372 2 404 1 465 1815
R=13
t, = 790
F,. 14R -1.424 ¢, I, = (14 x 13 )-( 1424 x 790)
17.58R 17.58 X )
o= 0.304421 mm
i, =033 DE TABLA N' 1. de la NOM - 013 SEDG 2002
’/im. o ’r ( I'Fr f'u)
Ly 7.90 (1 -( 03044209 x 0.33))
L tim 7.102057 mm
7
ISNIATL T DN VANEGAN |4l‘-|‘ \ 2 L\l
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UNIDAD DE VERIFICACION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

. TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 769-3427
m W E-MAIL: vanegasa@prodigy.net.mx

FT-12

DICTAMEN No. : EULD1 097 20

C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR (mm)

X, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i
a 7 98 7 91 8.00 791 7.96
b 792 812 779 791 810
C 8 02 7.95 7 84
d 793 793 787
e 793 778 8 14
f 816 7 87 788
g 8 04 793 7 90 812 7.90
Cisy Conl 799 g 814 7 85 778
NUMERO DF LECTURAS LECTURA MINIMA 7.78 |mm
PROMEDIO EN CUERPO 7.95 |mm LECTURA MAXIMA [ 816 |mm
b 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a 000 000 000 6370 62 60 64 03 62 58 63 30 000 0 a0 000
b 000 000 000 62 74 65 86 60 72 62 61 65 56 0.00 000 000
c 000 000 0.00 000 64,24 63 19 6145 000 0.00 000 000
d 000 000 000 000 62 96 62 83 62.01 000 000 000 000
e 000 0.00 0.00 000 62 88 60 53 66.19 0.00 000 000 000 |
f 000 000 000 0.00 66 55 6188 62.05 0.00 0.00 000 000 |
g 000 000 0.00 54 58 62 83 62 46 65.99 62 37 0.00 0.00 000 |
Casq Cent 0 00 0.00 0 00 63.87 64 10 66 23 61.68 60 53 0.00 000 0.00 ]
a C d e f g Centro
N 5 5 3 ] 3 3 5 5
SUMA (X, ) 39 76 39 84 23 80 2374 23 85 2390 39 89 39.77
Xm=SUMA(X, )/n 795 797 793 791 795 797 798 795
SUMA (Xi* )=A 31622 317 48 188 88 187 80 189 60 190 48 318.23 316 40
(SUMA Xi)* 1581 06 1587 02 566 60 563 39 568 62 571 29 1590 96 | 158163
SUMA (Xi® )in=B 316 21 317 40 188 87 187 80 189 54 190 43 318.19 316 33
A-B 001 007 0.02 0.00 0 06 0.05 004 008
(A-B)/n 0.001 0.015 0.005 0001 0021 0.018 0008 0016
(€ y¥=8 0036 0122 0073 0026 0146 0135 0 089 0.125
ICP = 0.2/& 5 486 1637 2 751 7 564 1371 1485 2 255 1597
R=13
[, =795
F,.. 14R -1.424 1, [, = (14 x 13 )-(1424 x 795)
17.58R 1758 x 13
# = 0300728 mm
/I, =033 DI TABLAN 1 de g NOM 013 SEDG 2002

i, = I, ( l‘lv.r [.u}

Lo 795 (1 -( 0.3007278 x033))
[y, = 7.165068 mm
ISMAL DIAZ VANEGAS 14-Lne-15 \ 2 1
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 759-3427

E-MAIL: idv.vanegas@gmail.com

FT-12

DICTAMEN No. : EULD1-113-22

DICTAMEN

En base a la inspeccion realizada, el dia 30 de Abril de 2022 al recipiente para contener gas |.p. propiedad de:

1.- DATOS GENERALES:

PROPIETARIO:  ZAGAS DE PENASCO, S.A. DE C.V.
KM. 87+000 DE LA CARRETERA SONOITA-PUERTO
DOMICILIO: PENASCO, MUNICIPIO DE PENASCO, ESTADO DE

SONORA, C.P. 83550

USO DEL TANQUE:

TRANSPORTE DE GAS L.P.

2.- OBJETIVO:

Evaluar el espesor de la lamina del recipiente con el proposito de deternimar si este aun se encuentra dentro de las caracteristicas de espesor con

que fue fabricado, cumpliendo con los requisitos establecidos por la NOM-013-SEDG-2002

3.- ESPECIFICACIONES DEL VEHICULO:

MARCA MODELO No. DE MOTOR No. DE SERIE PLACAS No. ECONOMICO
CHEVROLET 1997 - 1GDM7H1J8VJ507065 VB37566 R-14
4.- ESPECIFICACIONES DEL RECIPIENTE:
FABRICANTE CAPACIDAD Lis. TIPO/SUBTIPO ANO DE FAB. NORMA SERIE
DELTA TANK 9,460 5 1972 ADS8975
LAMINA CUERPO LAMINA CABEZAS RESIST. A LA TENSION TEMP. MAXIMA EFICIENCIA
10.80 mm 5.99 mm - 51.6°C 100%
DIAMETRO LARGO TOTAL CUERPO CILINDRICO FORMA CABEZAS PRESION DE DISENO TARA Kg.
1,084 mm 4,216 cm 3,132 mm HEMIESFERICAS 14.00 Kg/Cm2
RELEV. DE ESFUERZOS PRUEBA HIDROSTATICA PRUEBA NEUMATICA ENTRADA PARA INSPEC. PLACA DE ASIENTO |
Ell 28 Kg/Cm2 7 Kg/Cm2 Sl Sl

5.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO:

El equipo de ultrasonido, es marca GE Inspection Technologies, Modelo DC-4000, No. de serie NE00051 Transductor 5_pasos, No. de serie D5301, con block de)

calibracion 4340

8.- RESULTADOS DE LA INSPECCION VISUAL:

L DANO CUERPOQ CILINDRICO CABEZA FRONTAL CABEZA POSTERIOR
MECANICO NO NO NO
CORROSION NO NO NO
CAVIDAD NO NO NO
OTROS NO NO NO
[OBSERVACIONES
9.- DICTAMEN

dentro de cinco afios.

Habiendo llevado a cabo la evaluacion del espesor de cuerpo y cabezas del recipiente en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-013-SEDG-2002, se|
desprende que el recipiente motivo de esta evaluacion, SE CONSIDERA APTO para continuar almacenando gas L.P., debiendose evaluar nuevamente,

10.- RECOMENDACIONES

El recipiente debe contar con el mantenimiento necesario y no cambiar las caracteristicas actuales para ser evaluado ultrasonicamente dentro de cinco afios.

11-OBSERVACIONES:

el presente.

La evaluacion unicamente se realizo al cuerpo y cabezas del recipiente, por lo que el estado fisico y de funcionamiento de sus accesorios no esta incluido en

Ciudad de Mexico, a 30 de Abril de 2022

Pagina 1 de 5 El presente dictamen no puede ser copiado o reproducido en forma parcial por ningun medio,
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

B TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 769-3427
m W E-MAIL: idv.vanegas@gmail.com

FT-12
DICTAMEN No. : EULD1-113-22

6.- PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
6.1.- Calculo del indice de la capacidad del proceso

Se calcula el indice de la capacidad del proceso I,, para los valores de las mediciones de cada uno de los lienzos, usando la

siguiente expresion: 0.2 CUERPO CILINDRICO
lo=
g X X X X X X
donde:
a=C
.5 X X X X X X
C=
n |
A=3(X7)
(LX)
B= e
n CABEZA FRONTAL CABEZA POSTERIOR
donde:

n = numero total de lecturas.
X; = valor puntualk de la lectura
o = desviacion estandar de la poblacién

6.2.- calculo del valor representativo.
Calculo del espesor representativo t,

a.- Si el indice de capacidad del proceso calculado es mayor o igual a 1.33, se considera que el valor del promedio de los
espesores, es el espesor representativo del lienzo

Ly =Xy

donde:
I, = espesor representanvo ael lenzo

X, = promedio aritmeticode los espesores del lienzo
b.- Si el indice de capacidad del proceso calculado es menor a 1.33, se considera que el valor del promedio aritmetico no
representa adecuadamente el espesor representativo del lienzo, por lo que el espesor representativoes igual al espesor nominal

Ir = Lyom

donde:
t, = Espesor representativo del lienzo

t,..m. = ESpesor nominal del lienzo

Opcionalmente, si los valores de los espesores obtenidos durante la medicion ultrasonica de la seccion cilindrica, no tiene
desviaciones del 20% del espesor nominal, el espesor representativo del lienzo, por lo que el espesor representativo es igual al espesor
nominal

Si alguno de los lienzos presenta espesor nominal menor alos demas lienzos, éste se evalla en forma individual
Si existen lecturas de los espesores con desviaciones 20% del espesor nominal, se procede de la siguiente manera:

-
a).- Lecturas mayores al 20% del espesor nominal no se toman en cuenta para los calculos que se establecn en
esta norma :

b).- Lecturas menores al 20% del espesor nominal se aplica el criterio de evaluaciéon que & establece en el numeral 5.3.1.1

de la NOM-013-SEDG-2002

6.3.- calculo del espesor limite.
Se calcula el espesor limite con la siguiente expresién matematica.

t (1'Fr Fu) 0.33

Llim,

EDICION  REVISION |

01-Sep-20

I[SMAEL DIAZ VANEGAS
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

. TEL.: (6) 617-6380 / FAX: (5) 769-3427
(27 2% W E-MAIL: idv.vanegas@gmall.com

FT-12
DICTAMEN No. : EULD1-113-22

7.- MEDICION DE ESPESORES Y ANALISIS DE RESULTADOS

A) LECTURAS EN CUERPO (mm)

X A B & D " E E’ F G H
L-1, L1 11.15 11.06 11.01 11.07 11.05 10.96 10.96 11.04 11.25
L-1 L2 10.99 10.97 11.11 10.89 10.91 11.09 11.23 11.25 11.00
L-1, L3 11.24 10.89 11.21 11.01 11.06 11.02 11.20 11.05 11.07
L-1, L4 11.14 10.94 11.25 11.05 10.98 10.99 1107 | 1113 10.97
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA 1089 |mm
PROMEDIO EN CUERPO [ 11.06 |mm LECTURA MAXIMA 1125 |mm
X7 A B C D E E F G H
L-1, L1 124.35 122.31 121.11 122.45 122.09 | 12005 | 120.16 121.89 126.57
L-1, L2 120.81 120.45 123.51 118.57 118.95 | 122.91 126.19 126.50 121.02
L-1,L3 126.39 118.63 12572 121.16 12238 | 12149 | 125.39 122.19 122.61
L-1, L4 124.18 119.58 126.55 12212 12062 | 12079 | 122.58 123.82 120.30
R=13
t, = 11.06
F,_ 14R -1.424¢, Fo= (14 g 1.3 ) ( 1424 y 11.06)
17.58R 1758 X 1.3
F,= 010704386 mm
F, = 033  DETABLAN® 1delaNOM- 013 - SEDG - 2002
Lim. = L, (I-F, F,)
L = 1108 (1 -( 01070439 x 0.33))
Lim, = 10.6721428 mm
CUERPO DEL LIENZ0 1 RESULTADOS
N 36
SUMA (X; ) 398.27 tym = Cuerpo Cilindro 10.67214 mm
Xm=SUMA(X; )/n 11.06 tim. = Cabeza Frontal 6.26901 mm
SUMA (Xi® )=A 4406.38 tym. = Cabeza posterior 6.42908 mm
(SUMA Xi)? 158615.5
SUMA (Xi? )/n=B 4405.99
A-B 0.396
(A-B)in 0.011
(Ey2=k 0.105
ICP =0.2/& 1.908

"REVISION
T

EDICION
-

[DAD DE INSPECCION DE GASL.P.
ISMAEL DIAZ VANEGAS
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MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.
o TEL.: (5) §17-5380 / FAX: (5) 759-3427
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FT-12 |
DICTAMEN No. : EULD1-113-22

UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P. ‘

C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR (mm)

Xi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a 6.99 7.14 7.15 6.95 7.27
b 7.12 7.31 6.92 7.04 6.97
c 7.01 7.04 7.23
d 7.12 6.92 7.15
e 7.20 5.94 7.18
f 5.94 7.25 7.05
g 7.19 7.09 6.98 7.00 7.32
Casg. Cent. 7.19 6.99 7.28 717 7.06
NUMERO DE LECTURAS 32 ] LECTURA MINIMA [692 |mm
PROMEDIO EN CUERPO 740 Jmm LECTURA MAXIMA [732 ]mm
Xi2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a 0.00 0.00 0.00 48.92 50,91 51,09 48.37 52.79 0.00 0.00 0.00
b 0.00 0.00 0.00 50.73 53.44 47.89 49.50 48.54 0.00 0.00 0.00
c 0.00 0.00 0.00 0.00 49.10 49.54 52.31 0.00 0.00 0.00 0.00
d 0.00 0.00 0.00 0.00 50.73 47.89 51.11 0.00 0.00 0.00 0.00
e 0.00 0.00 0.00 0.00 51.90 48.22 51.51 0.00 0.00 0.00 0.00
f 0.00 0.00 0.00 0.00 48.21 52.56 49.67 0.00 0.00 0.00 0.00
g 0.00 0.00 0.00 51.66 50.30 48.67 49.04 53.54 0.00 0.00 0.00
Casq.Cent. |  0.00 0.00 0.00 51.64 48.86 53.00 51.36 49.86 0.00 0.00 0.00
a b c d e f g Centro
N 5 5 3 3 3 3 5 5
SUMA (X;) 35.50 35.36 21.28 21.19 21.32 21.24 35.58 35.68
Xm=SUMA(X; }/n 7.10 7.07 7.09 7.06 7.11 7.08 7.12 7.14
SUMA (Xi% )=A 252.08 | 250.09 150.95 149.73 | 151.62 | 150.44 | 25321 | 254.72
(SUMA Xi)? 1260.09 | 1250.00 | 452.77 449.09 | 454.75 | 45117 | 1265.88 | 1273.33
SUMA (Xi? )in=B 252.02 | 250.00 150.92 149.70 | 151.58 | 150.38 | 253.14 | 254.67
A-B 0.06 0.09 0.03 0.03 0.04 0.05 0.08 0.05
(A-B)/n 0.013 0.019 0.010 0.010 0.014 0.016 0.016 0.010
(C)y2=8 0.112 0.138 0.100 0.102 0.117 0.127 0.125 0.101
ICP =0.2/& 1.779 1.454 2.009 1.954 1.713 1.570 1.597 1.977
R=1.3
t, = 7.10
F.. 14R-1.424¢, F,= (14 x 13 )-(1424 x 710)
17.58R 17.58 x 1.3

F,= 0.354068 mm

F, = 0.33 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002

th'm. = tr (I'Fr Fa)

Ll = 7.10 ( 1 -( 0.354068 x0.33))

“UNIDAD DEINSPECCION DE GA JORMATO VIG ON' "REVISION']
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F,
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C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR (mm)

Xi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a 7.30 7.42 7.16 7.11 7.21
b 7.44 7.29 7.13 7.36 7.30
c 7.28 7.09 7.38
d 7.36 711 712
e 7.21 7.45 7.26
f 7.46 7.15 7.28
g 7.13 7.46 7.19 7.14 7.20
Casq. Cent. 1.25 7.09 2 7.37 7.28
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA 7.09 |mm
PROMEDIO EN CUERPO [[725 |mm LECTURA MAXIMA [ 746 |mm
Xi2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a 0.00 0.00 0.00 53.31 55.04 51.27 50.56 51.96 0.00 0.00 0.00
b 0.00 0.00 0.00 55,36 53.15 50.88 54.17 53.26 0.00 0.00 0.00
c 0.00 0.00 0.00 0.00 52.93 50.27 54,46 0.00 0.00 0.00 0.00
d 0.00 0.00 0.00 0.00 54.21 50.51 50.74 0.00 0.00 0.00 0.00
e 0.00 0.00 0.00 0.00 52.03 55,50 52.69 0.00 0.00 0.00 0.00
f 0.00 0.00 0.00 0.00 55.71 51.12 53.06 0.00 0.00 0.00 0.00
g 0.00 0.00 0.00 50.83 55.69 51.69 50.91 51.89 0.00 0.00 0.00
Casq. Cent. | 0.00 0.00 0.00 52.63 50.27 50.63 54,37 52.93 0.00 0.00 0.00
a b c d e f g Centro
N 5 5 3 3 3 3 5 5
SUMA (X;) 36.20 36.52 21.75 21.59 21.92 21.90 36.12 36.11
Xm=SUMA(X; }/n 7.24 7.30 7.25 7.20 7.31 7.30 7.22 7.22
SUMA (Xi* )=A 262.15 | 266.83 157.66 15547 | 18022 | 159.90 | 281.01 | 260.83
(SUMA Xi)? 1310.44 | 1333.87 | 472.86 466.28 | 480.58 | 479.54 | 1304.66 | 1303.88
SUMA (Xi? )in=B 262.09 | 266.77 157.62 15543 | 160.19 | 159.85 | 260.93 | 260.78
A-B 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.05 0.08 0.06
(A-B)/in 0.012 0.010 0.014 0.014 0.011 0.017 0.015 0.011
(c)y2=g 0.109 0.101 0.120 0.117 0.103 0.129 0.123 0.105
ICP = 0.2/& 1.827 1.973 1.668 1.710 1.951 1.555 1.631 1.898
R=1.3
t,= 725
F,- 14R -1.4241, F,= (14 x 13 )-(1424 X 7.25)
17.58R 1758 x 1.3

F.= 0.344407 mm

F, = 0.33 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002
th'm. = t, (I-F,. Fﬂ)

Lim = 7.25 (1 -( 0.3444065 x0.33))

¥ fim, 6.429078 mm

TTTFORMATO VIGENT!
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 759-3427

E-MAIL: idv.vanegas@gmail.com

FT-12

DICTAMEN

DICTAMEN No. : EULD1-063-23

En base a la inspeccion realizada, el dia 20 de Febrero de 2023 al recipiente para contener gas |.p. propiedad de:

1.- DATOS GENERALES:

PROPIETARIO:  ZAGAS DE PENASCO, S.A. DE C.V.
KM. 87+000 DE LA CARRETERA SONOITA-PUERTO
DOMICILIO: PENASCO, MUNICIPIO DE PUERTO PENASCO, ESTADO
DE SONORA. C.P. 83550
USO DEL TANQUE: TRANSPORTE DE GAS L.P.
2.- OBJETIVO:

Evaluar el espesor de la lamina del recipiente con el proposito de deternimar si este aun se encuentra dentro de las caracteristicas de espesor con que
fue fabricado, cumpliendo con los requisitos establecidos por la NOM-013-SEDG-2002

3.- ESPECIFICACIONES DEL VEHICULO:

MARCA MODELO No. DE MOTOR No. DE SERIE PLACAS No. ECONOMICO
INTERNATIONAL| 2008 - 3HAMMAARS8L696888 VB37567 R-12
4. - ESPECIFICACIONES DEL RECIPIENTE:
FABRICANTE CAPACIDAD EN Lis. TIPO/SUBTIPO ANO DE FAB. NORMA SERIE
CYTSA 17,200 S5 2008 012/5 SEDG 2003 AT'OS 1403
LAMINA CUERPO LAMINA CABEZAS RESIST. A LA TENSION TEMP. MAXIMA EFICIENCIA
11.90 mm * 7.10 mm - 37.80°C 100%
DIAMETRG LARGO TOTAL CUERPO CILINDRICO FORMA CABEZAS PRESION DE DISENO TARA Kg.
2,200 mm 5,270 mm 3,070 mm HEMIESFERICAS 17.58 Kg/Cm2 3,197
RELEV. DE ESFUERZOS PRUEBA HIDROSTATICA PRUEBA NEUMATICA ENTRADA PARA INSPEC. PLACA DE ASIENTQ
SI 28 Kg/Cm2 7 KgiCm?2 Sl ]

5.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO:

calibracion 4340

El equipo de ultrasonido, es marca GE Inspection Technologies, Modelo DC-4000, No. de serie NEQO051 Transductor 5_pasos, No. de serie D5301, con block de

8.- RESULTADOS DE LA INSPECCION VISUAL:

|_ DANO CUERPO CILINDRICO CABEZA FRONTAL CABEZA POSTERIOR
MECANICO NO NO NG
CORROSION NO NO NO
CAVIDAD NO NO NO
loTROS NO NO NO
OBSERVACIONES
9.- DICTAMEN

Habiendo llavado a caba Ia evaluacion del espesor de cuerpo y cabezas del recipiente en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-013-SEDG-2002, se
desprende que el recipiente motivo de esta evaluacion, SE CONSIDERA APTO para continuar almacenando gas L.P., debiendose evaluar nuevamente
dentro de cinco afios.

10.- RECOMENDACIONES

El recipiente debs contar con el mantenimiento necesario y no cambiar las caracteristicas actuales para ser evaluado ultrasonicamente dentro de cinco,afios. I

11-0BSERVACIONES:
La evaluacion unicamente se realizo al cuerpo y cabezas del recipiente, por lo gue el estado fisico y de funcionamiento de sus accesorios no esta incluido en|
el presente.

Ciudad de Mexico, a 20 de Febrero de 2023

ISMAEL DIAZ
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.

MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.
. TEL.: (5) 517-6380 1 FAX: (§) 759-3427
(2727 WZW E-MAIL: idv.vanegas@gmail.com

FT-12

DICTAMEN No. : EULD1-063-23

6.- PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
6.1.- Calculo del indice de la capacidad del proceso

Se calcula el indice de la capacidad del proceso {,, para los valores de las mediciones de cada uno de los lienzos, usando la

siguiente expresion: 0.2 CUERPO CILINDRICO
lo=
c X X X X X X
donde:
¢=C
X X X X X X
A-B
C=
n % 1
A=3(X7)
(ZX); -
B= — -
n CABEZA FRONTAL CABEZA PQSTER]OR
£ e AT T
donde: SN N // w oo
n = numero total de lecturas. >“‘--_X x/ﬂ \ i \Qﬁf—m‘f’ e X
[ TR OC ) A 3 \
X = valor puntualk de la lectura ! N | i { Ve 2
P e B e - )
- ssuanadd i 1 A\ / { |= Y i
o = desviaeion estandar de la poblacion Vo N :\/ ./ Lo Yo o«
/ \ / A\ , /
6.2.- calculo del valor representativo. \\ :,-’i . R/ NP
Calculo del espesor representativo t, . P4 N

a-Si el indice de capacidad del proceso calculado es mayor o igual a 1.33, se considera que el valor del promedio de los
espesores, es el espesor representative del lienzo

I, =An

donde:
[, = eSpesor representauve ael lenzo

X, = promedio aritmeticode los espesores del lienzo

b.-Si el indice de capacidad del proceso calculado es menor a 1.33, se considera que el valor del promedio aritmetico no
representa adecuadamente el espesor representativo del lienzo, por lo que el espesor representativoes igual al espesor nominal

t, =t

nort.

donde:
¢, = Espesor representativo del lienzo

{ .om = Espesor nominal del lienzo

Opcionalmente, si los valores de los espesores obtenidos durante la medicion ultrasénica de la seccion cilindrica, no tiene
desviaciones del 20% del espesor nominal, el espesor representativo del lienzo, por lo que el espesor representativo es igual al espesor
nominal

£
. =X, -

Si alguno de los lienzos presenta espesor nominal menor alos demas lienzos, éste se evallla en forma individual

Si existen lecturas de los espesores con desviaciones 20% del espesor nominal, se procede de la siguiente manera:

+
a).- Lecturas mayores al 20% del espesor nominal no se toman en cuenta para los calculos que se establecn en
esta norma

b).- Lecturas menores al 20% del espesor nominal se aplica el criterio de evaluacién due se establece en el numeral 5.3.1.1
de la NOM-013-SEDG-2002

6.3.- calculo del espesor limite.
Se calcula el espesor limite con la siguiente expresion matematica.

..... AGENTE A PARTIR DE
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

. TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 759-3427
(/72 MW‘ E-MAIL: idv.vanegas@gmail.com

FT-12
DICTAMEN No. : EULD1-063-23

7.- MEDICION DE ESPESORES Y ANALISIS DE RESULTADOS

A) LECTURAS EN CUERPO (mm)

%i A B C D E E F G H

L-1, L1 12.43 12,51 12.51 12.58 12.54 12.45 12.57 12,51 12.46
L-1,L2 12.49 12.73 12,79 12.80 12.81 12.72 12.56 12,51 12.82
L-1, L3 12.73 12.72 12.78 12.44 12.75 12.75 12.43 12.73 12.51
L-1, L4 12,75 12.50 12.73 12.52 12.54 12,52 12.49 12.81 12.61

NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA [ 1243 |mm
PROMEDIO EN GUERPO mm LECTURA MAXIMA mm
X A B [ D E E F G H
L4, LA 154.50 156.58 | 156.54 158.33 15721 | 15491 | 157.88 158.99 155.32
L1, L2 156.05 162.17 | 163.59 163.73 16406 | 18191 | 157.75 156.60 164.44
L1, L3 162.04 161.84 | 163.23 154.68 162.45 | 162.48 | 154.50 162.01 156.39
L1, L4 162.67 156.15 | 162.14 156.81 15715 | 156.85 | 155.91 164.05 158.92
R=13
t, = 12.62
F,. 14R-1.4241, Fo= (14 x 13 ). ( 1424  1262)
17.58R 1758 X 1.3
= 0.01025 mm
Fy = 0.33 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002
ti’fm. = tr (I'Fr Fu)
i 12.62 ( 1 -( 001025 x 0.33)
tim = 125737201 mm
CUERPO DEL LIENZO 1 RESULTADOS
N 6
SUMA (X)) 454,19 tim. = Cuerpo Cilindro 12.57372 mm
Xm=SUMA(X; )/n 12.62 ty, = Cabeza Frontal - 7.76938 mm ‘
SUMA (XI7 )=A 5730.85 tym = Cabeza posterior 7.69662 mm
(SUMA Xi)* 206288.8
SUMA (Xi* )/n=B 5730.24
A-B 0.615
(A-B)/n 0.017
(C)?=8& 0.131 ?
ICP = 0.2/% 1.530 /‘)

01-Sep-2
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

- TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 759-3427
m W E-MAIL: idv.vanegas@gmail.com

FT-12
DICTAMEN No. : EULD1-063-23

C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR (mm)

X; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gajoa 8.34 8.64 8.36 8.57 8.54
Gajob 8.52 8.43 8.60 8.49 8.46
Gajo ¢ 8.57 8.61 8.33 8.70 8.50
Gajo d 8.43 8.69 8.40 8.42 8.47
Gajo e 8.51 8.71 8.56 8.35 8.35
Gajo f 8.41 8.70 8,56
Gajo g
Casq. Cent. 8.71 8.58 8.33 8.62 8.57
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA [833 ]mm
PROMEDIO EN CUERPO [852 |mm LECTURA MAXIMA 871 Jmm

X2 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gajo a 0.00 0.00 0.00 69,58 74.61 69.96 73.51 72.80 0.00 0.00 0.00
Gajo b 0.00 0.00 0.00 72.54 71.10 73.84 72.01 71.52 0.00 0.00 0.00
Gajo ¢ 0.00 0.00 0.00 73.39 7417 69.39 75.69 72.26 0.00 0.00 0.00
Gajo d 0.00 0.00 0.00 71.14 75.55 70.55 70.91 71.81 0.00 0.00 0.00
Gajp e 0.00 0.00 0.00 72.48 75.86 73.19 69.72 69.65 0.00 0.00 0.00
Gajo f 0.00 0.00 0.00 0.00 70.81 75.69 73.28 0.00 0,00 0.00 0.00
Gajo g 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Casq.Cent:|  0.00 0.00 0.00 75.78 73.66 69.39 74.29 73.46 0.00 0.00 0.00

GAJO a b [ d e f g Centro

N 5 5 5 5 5 3 0 5
SUMA (X; ) 42.46 42.49 42.71 42.42 42.47 25.57 0.00 42.81
Xm=SUMA(X; )/n .49 8.50 8.54 8.48 8.49 8.56 0.00 8.56
SUMA (Xi2 >=A 360.57 361.12 364.89 359.85 360,91 219.77 0.00 366.57
(SUMA Xi)2 1802.52 1805.53 1824,09 1799.48 1804.07 659.19 0.00 1832.46
SUMA (Xi? )in=B 360.50 | 351.11 364.82 359.90 | 360.81 | 219.73 0.00 366.49
A-B 0.07 0.02 0.08 0.06 0.09 0.04 0.00 0.08
(A~B)1'n 0.014 0.003 0.015 0.011 0.019 0.014 0.000 0.016
(c)y?=s 0.118 0.058 0.124 0.107 0.137 0.117 0.000 0.125
ICP = 0.2/& 1.701 3.461 1.610 1,875 1.463 1.716 0.000 1.601
R=13
f, = 852
F.- 14R-1.424¢, F,= (14 x 13 )-(1424 x 852)
17.58R 1758 x 1.3

F,= 0.265729 mm .

r

F, = 033 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002

th'm. =1, (I'Fr Fo)

i, = 8.52 (1 -( 0.2657294 x0.33))

T —————————
& I !

TNIDAD DEINS

~ ISMAEL DIiAZ VANEGAS © 01-Sep-20 o
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

TEL.: (5) 517-5380 { FAX: (6) 769-3427
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FT-12
DICTAMEN No. : EULD1-063-23

C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR {mm)

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gajo a 8.59 8.48 8.31 8.65 8.32
Gajo b 8.45 8.34 8.27 8.55 8.37
Gajo ¢ 8.49 8.27 8.55 8.27 8.42
Gajod 8.55 8.41 8.38 8.59 8.35
Gajo e 8.28 8.55 8.50 8.52 8.37
Gajo f 8.32 8.65 8.46
Gajo g
Casq. Cent. 8.34 8.63 8.49 8.51 8.30
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA 8.27 |mm
PROMEDIO EN CUERPO [ 845 |mm LECTURA MAXIMA [ 865 |mm

) G 1 . 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gajo a 0.00 0.00 0.00 73.75 71.87 59.09 74.79 59.16 0.00 0.00 0.00
Gajo b 0.00 0.00 0.00 71.48 69.47 58.39 74.82 70.10 0.00 0.00 0.00
Gajpc 0.00 0.00 0.00 72.09 68.39 73.10 568.39 70.98 0.00 0.00 0.00
Gajo d 0.00 0.00 0.00 74.83 70.69 70.28 73.70 69.71 0.00 0,00 0.00
Gajo e 0.00 0.00 0.00 68.54 74.75 72.32 72.56 70.10 0,00 0.00 0.00
Gaijo f 0.00 0.00 0.00 0.00 69.30 74.82 71.54 0.00 0.00 0.00 0.00
Gajo g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Casq. Cent.{  0.00 0.00 0.00 69.53 74.54 72.07 72.35 68.84 0.00 0.00 0.00

GAJO a b [ d e f g Centro

N 5 5 5 5 5 3 0 5
SUMA (X;) 42.34 42.08 42.01 42.38 42.32 25.43 0.00 42.26
Xm=SUMA(X; /n 8.47 8.42 8.40 8.48 8.46 8.48 0.00 8.45
SUMA (Xi® )=A 358.66 | 354.27 352.95 359.22 | 35827 | 215.67 0.00 357.34
(SUMA Xi)* 1792.82 | 1770.91 | 176444 | 179572 | 179094 | e46.84 0.00 1786.32
SUMA (Xi® }in=B 358.56 | 354.18 352.89 359.14 | 358.19 | 21561 0.00 357.26
A-B 0.09 0.09 0.07 0.07 0.08 0.05 0.00 0.07
(A-B)/n 0.019 0.017 0.013 0.014 0.016 0.018 0.000 0.015
(C)Yy%=8 0.137 0.131 0.114 0.120 0.127 0.134 0.000 0.122
ICP=0.2/1& 1,455 1.525 1,753 1.670 1.579 1.498 0.000 1.642
R=13
t, = 845
F,- 14R-1.424¢, F.= (14 x 13 )-(1424 x 845)
17.58R 17.58 x 1.3

F,= 0.269904 mm

F, = 0.33 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002
tn'im. = tr (I'Fr Fﬂ)
Erin, & 8.45 ( 1 -( 0.2699038 x0.33))

7.696617 mm
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

. TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 769-3427
m W E-MAIL: idv.vanegas@gmail.com

FT-12
DICTAMEN No. : EULD1-147-22

DICTAMEN

En base a la inspeccion realizada, el dia 12 de Julio de 2022 al recipiente para contener gas |.p. propiedad de:

1.- DATOS GENERALES:

PROPIETARIO: ZAGAS DE PENASCO, S.A. DE C.V.
KM. 87+000 DE LA CARRETERA SONOYTA-PUERTO

DOMICILIO: PENASCO, MUNICIPIO DE PUERTO PENASCO, ESTADO
DE SONORA. C.P. 83560

USO DEL TANQUE: TRANSPORTE DE GAS L.P.

2.- OBJETIVO:

Evaluar el espesor de la lamina del recipiente con el proposito de deternimar si este aun se encuentra dentro de las caracteristicas de espesor con
que fue fabricado, cumpliendo con los requisitos establecidos por la NOM-013-SEDG-2002

3.- ESPECIFICACIONES DEL VEHICULO:

MARCA MODELO No. DE MOTOR No. DE SERIE PLACAS No. ECONOMICO
CHEVROLET 1997 - 1GBM7H1P3VJ105967 VB37551 R-15
4.- ESPECIFICACIONES DEL RECIPIENTE:
FABRICANTE CAPACIDAD EN Lts. TIPO/SUBTIPO ANO DE FAB. NORMA SERIE
TRINITY INDUSTRIES 9,460 5 1972 s AD3975
LAMINA CUERPO LAMINA CABEZAS RESIST. A LA TENSION TEMP. MAXIMA EFICIENCIA
11.12 mm 6.17 mm = " 516°C 100%
DIAMETRO LARGO TOTAL CUERPO CILINDRICO FORMA CABEZAS PRESION DE DISENO TARA Kg.
1,844 mm 4,241 mm 2,397 mm HEMIESFERICAS 14.00 Kg/Cm2 -
RELEV. DE ESFUERZOS PRUEBA HIDROSTATICA PRUEBA NEUMATICA ENTRADA PARA INSPEC. PLACA DE ASIENTO
SI 28 KgiCm2 7 KgiCm2 S S|

5.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO:

El equipo de ultrasonido, es marca GE Inspection Technologies, Modelo DC-4000, No. de serie NEO0051 Transductor 5_pasos, No. de serie D5301, con block de|
calibracion 4340

8.- RESULTADOS DE LA INSPECCION VISUAL.:

” DANO CUERPO CILINDRICO CABEZA FRONTAL CABEZA POSTERIOR
MECANICO i NO NO NO
|CORROSION NO NO NO
[CAVIDAD NO NO ! NO
|[OTROS NO NO NO
|[OBSERVACIONES
9.- DICTAMEN

Habiendo llevado a cabo la evaluacion del espesor de cuerpo y cabezas del recipiente en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-013-SEDG-2002, se
desprende que el recipiente motivo de esta evaluacion, SE CONSIDERA APTO para continuar almacenando gas L.P., debiendose evaluar nuevamente
dentro de cinco afios.

10.- RECOMENDACIONES
HEI recipiente debe contar con el mantenimiento necesario y no cambiar las caracterisficas actuales para ser evaluado ulrasonicamente dentro de cincol
a

nos. £

11-OBSERVACIONES:

La evaluacion unicamente se realizo al cuerpo y cabezas del recipiente, por lo que el estado fisico y de funcionamiento de sus accesorios no esta incluido
en el presente.

Ciudad de Mexico, a 12 de Julio de 2022

EL TITULAR D F) INSPECCION

LA UNIDAD

U

UNIDAD DEINSPECCION DEGAS Liplimne

N T REVISTON!

P
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

. TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 759-3427
(/77,74 W E-MAIL: vanegasa@prodigy.net.mx

FT-12

DICTAMEN No. : EULD1-147-22

6.- PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
6.1.- Calculo del indice de la capacidad del proceso

Se calcula el indice de la capacidad del proceso [,, para los valores de las mediciones de cada uno de los lienzos, usando la

siguiente expresion: 0.2 CUERPO CILINDRICO
lo=
c X X X X X X
donde:
o="C
AR X X X X
C=
n T
A=3(X?)
(XX:)? ¥
= = e
n CABEZA FRONTAL CABEZA POSTERIOR

donde:

n = numero total de lecturas.

X; = valor puntualk de la lectura

o = desviacion estandar de la poblacién
6.2.- calculo del valor representativo.
Calculo del espesor representativo t,

a-Si el indice de capacidad del proceso calculado es mayor o igual a 1.33, se considera que el valor del promedio de los
espesores, es el espesor representativo del lienzo

t, =X,

donde:
I, = espesor representauvo ael lienzo

X, = promedio aritmeticode los espesores del lienzo

n

b.-Si el indice de capacidad del proceso calculado es menor a 1.33, se considera que el valor del promedio aritmetico no
representa adecuadamente el espesor representativo del lienzo, por lo que el espesor representativoes igual al espesor nominal

L = Luom

donde:
{, = Espesor representativo del lienzo

{ .om. = ESpesor nominal del lienzo

Opcionalmente, si los valores de los espesores obtenidos durante la medicion ultrasénica de la seccion cilindrica, no tiene

desviaciones del 20% del espesor nominal, el espesor representativo del lienzo, por lo que el espesor representativo es igual al espesor

nominal ,
t, =X,

Si alguno de los lienzos presenta espesor nominal menor alos demas lienzos, éste se evalia en forma individual
Si existen lecturas de los espesores con desviaciones 20% del espesor nominal, se procede de la siguiente manera:

t
a).- Lecturas mayores al 20% del espesor nominal no se toman en cuenta para los calculos que se establecn en
esta norma

b).- Lecturas menores al 20% del espesor nominal se aplica el cfiterio de evaluacion qug se establece en_el numeral 5.3.1.1

de la NOM-013-SEDG-2002

6.3.- calculo del espesor limite.
Se calcula el espesor limite con la siguiente expresién mateméatica.

tiim, = tr (1 - Fr Fo)
UNIDADDE INSPECCION'DE GASTL P s
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UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

. TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 759-3427
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C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR (mm)

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a 6.71 6.59 6.91 6.74 6.74
b 6.54 6.56 6.87 6.67 6.84
¢ 6.70 6.90 6.55
d 6.83 6.51 6.80
e 6.60 6.71 6.90
f 6.60 6.85 6.52
g 6.59 6.91 6.67 6.55 6.53
Casq. Cent. 6.57 6.56 6.52 6.78 6.76
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA 6.51 |mm
PROMEDIO EN CUERPO [669 |mm LECTURA MAXIMA [ 691 |mm
X2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
a 0.00 0.00 0.00 45.04 43.47 47.75 45.39 45.38 0.00 0.00 0.00
b 0.00 0.00 0.00 42.74 43.08 47.18 44.48 46.80 0.00 0.00 0.00
c 0.00 0.00 0.00 0.00 44.93 47 61 42.90 0.00 0.00 0.00 0.00
d 0.00 0.00 0.00 0.00 46.70 42.36 46.27 0.00 0.00 0.00 0.00
e 0.00 0.00 0.00 0.00 43.53 44.97 47.61 0.00 0.00 0.00 0.00
f 0.00 0.00 0.00 0.00 43.53 46.92 42.48 0.00 0.00 0.00 0.00
g 0.00 0.00 0.00 4339 47.75 44.43 42.90 42.69 0.00 0.00 0.00
Casq. Cent. 0.00 0.00 0.00 43.13 43.09 42.50 45.96 45.66 0.00 0.00 0.00
a b c d e f g Centro
N 5 5 3 3 3 3 5 5
SUMA (X;) 33.69 33.48 20.15 20.14 20.20 19.97 33.25 33.19
Xm=SUMA(X; }/n 6.74 6.70 6.72 6.71 6.73 6.66 6.65 6.64
SUMA (Xi? )=A 227.04 | 224.28 135.44 135.33 | 136.11 132.93 | 221.16 | 220.34
(SUMA Xi)? 1134.95 | 1120.93 406.14 40581 | 408.20 | 398.61 | 1105.34 | 1101.42
SUMA (Xi? )/n=B 226.99 | 224.19 135.38 135.27 | 136.07 | 13287 | 221.07 | 220.28
A-B 0.05 0.09 0.06 0.06 0.05 0.06 0.10 0.06
(A-B)/n 0.010 0.019 0.021 0.021 0.016 0.020 0.019 0.012
(c)*=a 0.101 0.137 0.143 0.146 0125 | 0142 0.138 0.108
ICP =0.2/& 1.977 1.458 1.396 1.367 1.600 1.412 1.448 1.847
R=13
t, = 6.69
F.- 14R-1.424¢, F,= (14 x 13)-(1424 x 669)
17.58R 1758 x 1.3
F,= 0.379533 mm ,
F, = 0.33 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002

tlim. = tr (I'Fr Fo)

Lum = 669 (1 -( 03795335 x0.33))

tim = 5.851847 mm

VIGENTEA PARTIR DE7 T "EDICION

01-Sep-20

R EVIATO!
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7.- MEDICION DE ESPESORES Y ANALISIS DE RESULTADOS

A) LECTURAS EN CUERPO (mm)

X A B ¢ . D E E’ " F G H
EAT 11.42 11.38 11.34 11.18 141 | 1120 | 1146 11.13 11.28
L-1.L2 11.19 11.35 11.28 11.21 11.26 | 1134 | 1134 11.24 11.29
L—1‘, L3 11.08 11.14 11.41 11.31 1_1‘35 11.38 11.46 11.27 11.15
L-1, L4 11.33 11.42 11.41 11.25 11.40 11.32 11.06 11.45 11.07
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA 1106 ]mm
PROMEDIO EN CUERPO 11.29_ |mm LECTURA MAXIMA 1146 |mm

X A B c D E [ F F G H
L1, L1 130.33_ | 12960 | 12858 | 124.93 | 13017 | 12533 | 13128 | 12381 | 127.19
L1, L2 12516 | 12891 | 12715 | 12572 | 12669 | 128.71 | 12851 12633 | 127.43
L-1,13 12283 | 12409 | 13012 | 128.01 | 128.78 | 12045 | 13128 | 127.02 | 124.40
L1, L4 12845 | 13040 | 13009 | 12646 | 129.87 | 128.16 | 12238 | 13109 | 12263

R=13

t, = 11.29

F,. 14R-1.4241, Fo= (14 x 13 ). ( 1424 x 1129
17.58R 17.58 X 13

F.= 0.09273104 mm

F, = 0.33 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002
Lim =, (1-F, F,)
! lim, = 11.29 ( 1 -( 0092731 x 0.33))

L. = 10.9470749 mm

CUERPO DEL LIENZ0 1 RESULTADOS
N 36
SUMA (X;) 406.54 tim. = Cuerpo Cilindro 10.94707 mm
Xm=SUMA(X; )/n 11.29 tim. = Cabeza Frontal 5.85049 mm
SUMA (Xi? )=A 4591.31 tym = Cabeza posterior 5.85185 mm ,
(SUMA Xi)? 165270.9
SUMA (Xi? )/n=B 4590.86
A-B 0.456
(A-B)/n 0.013
; (c)y?=g 0.113
ICP = 0.2/& 1.777 /(

RTIR DE " EDICION

ITUNIDAD DE INSPECCION DEGAS L. " T FORMATO VIGENTEA T

ISMAEL DIAZ VANEGAS 01-Sep-20 3 0

Pagina 3 de 5 El presente dictamen no puede ser copiado o reproducido en forma parcial por ningun medio, sin\la aprobacion por escrito del titular de la
unidad de inspeccion



UNIDAD DE INSPECCION EN GAS L.P.
MARTHA No. 87 MEXICO 07840, D.F.

g TEL.: (5) 517-5380 / FAX: (5) 759-3427
m W E-MAIL: vanegasa@prodigy.net.mx

FT-12

DICTAMEN No. : EULD1-147-22

C) LECTURAS EN CABEZA POSTERIOR (mm)

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a 6.54 6.59 6.48 6.65 6.82
b 6.75 6.48 6.88 6.67 6.71
c 6.86 6.77 6.56
d 6.65 6.48 6.83
e 6.83 5.60 6.88
f 6.48 6.50 6.70
g 6.63 6.64 6.83 6.88 6.80
Casqg. Cent. 6.73 6.56 6.84 6.54 6.87
NUMERO DE LECTURAS LECTURA MINIMA 6.48 |mm
PROMEDIO EN CUERPO [6:69 ]mm LECTURA MAXIMA 6.88_ Jmm
X2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a 0.00 0.00 0.00 42.83 43.40 41.99 44.22 46.51 0.00 0.00 0.00
b 0.00 0.00 0.00 45.52 41.99 47.33 44.46 45.00 0.00 0.00 0.00
c 0.00 0.00 0.00 0.00 4711 4583 43.02 0.00 0.00 0.00 0.00
d 0.00 0.00 0.00 0.00 44.23 41.99 46.61 0.00 0.00 0.00 0.00
e 0.00 0.00 0.00 0.00 46.65 43.56 47.31 0.00 0.00 0.00 0.00
f 0.00 0.00 0.00 0.00 41.99 42.25 44.89 0.00 0.00 0.00 0.00
g 0.00 0.00 0.00 43.97 44.13 46.58 47.39 46.27 0.00 0.00 0.00
Casq. Cent. 0.00 0.00 0.00 45.28 43.01 46.84 4272 47.22 0.00 0.00 0.00
a b c d e f g Centro
N 5 5 3 3 3 3 5 5
SUMA (X;) 33.08 33.48 20.19 19.96 20.31 19.68 33.78 33.54
Xm=SUMA(X; )/n 6.62 6.70 6.73 6.65 6.77 6.56 6.76 6.71
SUMA (Xi2 )=A 218.96 | 224.30 135.96 132.83 | 137.52 | 12013 | 228.33 | 225.08
(SUMA Xi)? 1094.45 | 1121.08 | 407.73 398.32 | 41243 | 387.30 | 1141.42 | 1124.89
SUMA (Xi? )/n=B 218.89 | 224.22 135,91 13277 | 137.48 | 12910 | 22828 | 224.98
A-B 0.07 0.08 0.05 0.06 0.04 0.03 0.05 0.10
(A-B)In 0.013 0.017 0.016 0.020 0.015 0.010 0.010 0.020
(c)2=8& 0.116 0.130 0.128 0.142 0.121 0.099 0.102 0.140
ICP = 0.2/& 1728 1.543 1.567 1.411 1.647 2.013 1.969 1.432
R=13
t, = 669
F,- 14R-1.424¢, F,= (14 x 13 )-(1424 x 669)
17.58R 1758 x 1.3
£

F,= 0.379617 mm

F, = 0.33 DE TABLA N° 1 de la NOM - 013 - SEDG - 2002

L = E:(1-F; Fg) /
tim = 669 (1 -( 0.3796168 x0.33))

tim = 5.850494 mm

ISMAEL DIAZ VANEGAS
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