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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto
I.1.1 .1 Nombre del proyecto

Instalacion de un tanque de almacenamiento de 150,000 litros de Gas L.P. y una estacion de
carburacion de Gas L.P. con un tanque de almacenamiento de 5,000 litros de capacidad, dentro

del predio ocupado por una bodega para distribucion de gas L.P.

1.1.2 .2 Estudio de riesgo y su modalidad

Se presenta el Estudio de riesgo correspondiente ya que la cantidad de gas LP a ser almacenada
(150,000 litros al 85%, y 5,000 litros al 85% (equivalentes aproximadamente a 68,850 kg)
sobrepasa la cantidad de reporte establecida para este material (50,000 kg) en el Listado de

Actividades Altamente Riesgosas.

1.1.3 .3 Ubicacién del proyecto

El proyecto estara ubicado a la altura del km 100 de la Carretera Santa Ana-Caborca, en Pitiquito,
Municipio de Pitiquito, Sonora.

La figura I.1 presenta la ubicacién del mismo en la ciudad de Pitiquito, Estado de Sonora.

Tiempo vida atil del proyecto

El proyecto tendra vida atil minimo de 30 afios, pudiendo ampliarse al someter las instalaciones a

un mantenimiento y actualizaciones adecuadas a un estimado de 50 afios.
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Duracion total (incluye todas las etapas).
El proyecto incluye todas las etapas:
Instalacion del tanque de Gas L.P. con sus accesorios: se estima realizarla en dos meses.

Instalacion del equipo de la estacion de carburacidén con un tanque de 5,000 litros: se estima
realizarlo en un mes.

Operacion y mantenimiento: se considera un minimo de treinta afios pudiendo extenderse
mediante un mantenimiento adecuado a cincuenta afios.

Abandono del sitio: una vez concluido el proyecto, se procedera el desmantelamiento y desalojo
de cada material proveniente de planta, lo que se pueda reciclar se usara para otros fines, en la
mayoria de los materiales pasara a reciclaje.

I.1.4 .4 Presentacién de la documentacion legal

En el anexo documental de este estudio se presenta copia de la documentacion legal sobre la
propiedad del predio.

.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razdn social

ZAGAS DE PENASCO S.A. DE C.V.

En el anexo documental se presenta la escritura constitutiva.
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Figural.l

Ubicacién del proyecto

I.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

> Licenciado en Proteccion Civil Luis Alberto Elias Herrera
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ll.  DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacién general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del Proyecto

El proyecto global consiste en la instalacion de una Planta de Almacenamiento y Distribucion
de Gas L.P. con almacenamiento de 150,000 litros de capacidad y una estacion de carburacion
de Gas L.P. para vehiculos con un tanque de almacenamiento de 5,000 litros de capacidad,
con las obras civiles accesorias requeridas (oficinas, toma de recepcién, toma de suministro,

patio para maniobras, y estacionamiento, etc.)

La estacion de carburacion queda clasificada como:

> Tipo B. Comercial.

> Subtipo B.1. Aquellas que cuentan con recipientes de almacenamiento exclusivos de la
Estacion.

» Grupo I: Con capacidad de almacenamiento hasta 5,000 litros de agua al 100%.

El proyecto en su primera etapa, que incluye fundamentalmente preparacion del sitio y
construccion de diversas obras civiles fue autorizado en materia de impacto ambiental por
la Direccion de Desarrollo Urbano y Obras Puablicas, a través de la Direccién de Proteccion
Ambiental en el Oficio resolutivo No. 200/18 de fecha 06 de Diciembre del 2018.

Desde el punto de vista de competencia federal, en materia de impacto ambiental, el
proyecto consiste en la instalacion de un tanque de almacenamiento de Gas L.P. de
150,000 litros de capacidad, asi como una estacion de carburacién con un tanque de 5,000
litros de Gas L.P. y la operacion de los mismos para el llenado de autotanques de reparto,
asi como para carga de combustible a vehiculos operados con gas L.P.

Dada la naturaleza del mismo, el recurso natural involucrado en su operacion es el Gas L.P. el
cual seré recibido mediante autotransportes directamente de Instalaciones de Almacenadora
de Gas Windstar S. DE R.L. DE C.V.

El proyecto sera sustentable en funciéon de la disponibilidad Nacional de Gas L.P. como

combustible doméstico, comercial o industrial.
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El presente proyecto corresponde a instalaciones totalmente nuevas.

Su fundamentacion se sustenta en la necesidad local en el predio denominado “El Monte” de
la carretera Santa Ana-Caborca, del Municipio de Pitiquito, Estado de Sonora. De disponer de
este combustible para su consumo domeéstico, comercial e industrial, asi como poder
abastecer de combustible a vehiculos movidos por Gas L.P. lo cual contribuye al desarrollo local
y regional en su area de distribucion y a la reduccién de emisiones vehiculares por sustitucion

de gasolina por Gas L.P.

11.1.2 Seleccidn del sitio

El sitio del proyecto fue seleccionado en funcién de:

Cercania a campos agricolas
Municipios cercanos para su abastecimiento de Gas (Caborca, Santa Ana y Ejidos)
Terrenos disponibles fuera de la zona habitacional.

vV V V V

Ubicacion sobre una carretera importante para distribucion regional Carretera Federal Santa
Ana-Caborca y cerca de la Carretera Federal Pitiquito-Autopista Altar.

» Autorizacion Estatal para la instalacion en el sitio de la Planta de Almacenamiento de
Gas L.P. y las obras civiles accesorias, propiedad del promovente.

» Autorizacion Municipal del Dictamen para la Factibilidad de Uso de Suelo del predio de

interés de preservacion ecoldgica a zona industrial.
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I1.1.3 ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

Como se sefialo, el proyecto se ubicara en el km. 100 de la Carretera Santa Ana-Caborca, en

Pitiquito, Municipio de Pitiquito, Sonora.

> Figura Il.1 presenta la ubicacion del proyecto en el contexto nacional.

» Figura 1.2 su microubicacion en km.100 Carretera Santa Ana-Caborca, Municipio de

Pitiquito, Sonora.

Las coordenadas de los vértices del predio de interés son:

CUADRO DE CONSTRUCCION CON COORDENADAS UTM-WGS-84

LADO RUMBO DISTANCIA Vv COORDENADAS

EST | PV 1 Y X
3.396.615.0000 | 394.666.0000

1 2 S 08°19'15.59" W 297.128 | 2 | 3.396.321.0000 | 394.623.0000

2 3 S 67°20'53.19" E 137.615 | 3 | 3.396.268.0000 | 394.750.0000

3 4 N 14°02'10.48" E 160.801 | 4 | 3.396.424.0000 | 394.789.0000

4 5 N 09°17'35.91" E 55.731 5| 3.396.479.0000 | 394.796.0000

5 6 N 02°17'26.20" E 75.060 6 | 3.396.554.0000 | 394.801.0000

6 1 N 65°41'02.69" W 148.142 | 1| 3.396.615.0000 | 394.666.0000

SUPERFICIE = 4-25-23.00 HAS.

» Figurall.3 presenta a su vez la informacion sobre las colindancias del predio.

» Figurall.4 presenta el plano topografico actualizado.

» Figura 1.5 presenta un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la

infraestructura permanente y de las obras asociadas, sefialandose la ubicacion de las

instalaciones de esta manifestacion.

» Figurall.6 Se presentan las vias de comunicacion del area de intereés.
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Figurall.l

Ubicacién del proyecto
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Figurall.2

Microubicacién del proyecto
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Figurall.3
Colindancias del proyecto
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» Al Norte en 148.14 metros, con Carretera Internacional México-Tijuana.
» Al Este en 297.13 metros, con terreno baldio sin actividad. Propiedad del Sr.

Miguel Alejandro Méndez Bustamante.
» Al Oeste en 291.58 metros con terreno baldio sin actividad. Propiedad del Sr.

Miguel Alejandro Méndez Bustamante.
» Al Sur en 137.62 metros, Carretera de Terraceria Pitiquito-Caborca, terreno baldio

sin actividad.
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Figurall.4

Plano topogréfico del proyecto
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En la version definitiva ird el tamafio doble carta y tamafio 60x90 en el anexo de planos.
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Figurall.5

Arreglo general de las instalaciones
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I1.1.4 Inversién requerida
A) El importe total del capital total requerido (inversibn mas gasto de operacién) para el
proyecto.
» Dos millones de ddlares americanos USC y $ 2'000,000.00
B) Periodo de recuperacion del capital justificandolo con la memoria de céalculo respectiva.
» Se espera recuperar la inversion en un plazo de 8 a 10 afios.
C) Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.

» Las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales no
representan costos adicionales al proyecto ya que en general consisten en aplicar las

mejores técnicas disponibles, Incluyendo el sistema de atencién de incendios.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Aunque el proyecto de competencia Federal es exclusivamente la instalacion y operacion del
tanque de almacenamiento de Gas L.P. con sus equipos accesorios, como informacion general

se presenta la distribucion de las obras civiles en realizacion (competencia local).

Concepto Area m2
Total del predio 42,523
Caseta de vigilancia 16
Almacen 20
Oficinas principales 67.44
Caseta B.C.1. 25.34
Cisterna con capacidad 51.700 lts 25.34
Bafios 19.88
Toma de recepcion 20
Toma de suministro 20
Estacionamiento at-vehiculos de reparto 435
Tanque de almacenamiento 150,000 Its 256.66
Estacion de carburacion
Tanqgue de almacenamiento 5,000 Its 242.24
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Comunicaciones en la zona del proyecto
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Figurall.6.1

Comunicaciones en la zona del proyecto
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Figura 11.6.3

Comunicaciones en la zona del proyecto
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I.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

Colindancias

e Usos de suelo
En el entorno del predio de interés se llevan a cabo actividades agricolas, en el predio del proyecto

se encuentra baldio, sin disposicion de residuos en dicho predio.

En el Plan de Desarrollo Urbano y Obras Publicas Municipal 2018, presenta Dictamen de Uso de
Suelo para poligono, con una superficie de 14-25-23.00 Hectéarea, localizado en las coordenadas
Latitud: 30° 41°47.06 N Longitud 112°0, en el predio denominado “El Monte”, del Municipio de
Pitiquito, Sonora. Ubicado a la altura del km. 100 de la Carretera Santa Ana-Caborca, en Ptiquito,

Municipio de Pitiquito, Sonora.

e Usos delos cuerpos de agua
El cuerpo de agua més cercano es el Rio Concepcion, con una a proximidad de 470.55 metros
del predio. Este Rio esta clasificado como Cuerpo Receptor tipo B, Cuyos usos son: Proteccién

de vida acuatica mediante depdsitos y/o embalses naturales y artificiales con uso publico urbano.

[1.1.7 Urbanizacién del &rea y descripcidon de servicios requeridos

La zona cuenta con vias de comunicacion, energia eléctricay lineas telefonicas. El promovente
incluye en su proyecto, de competencia estatal, una fosa séptica, ya que no existe drenaje
municipal en la zona, asi como abastecimiento de agua potable mediante pipas y

almacenamiento en el predio.
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[1.2.1 Caracteristicas particulares el proyecto

[1.2.2 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

a) Tipo de actividad o giro industrial.
El tanque de 150,000 litros se dedicara a almacenar Gas L.P., llenado de pipas para distribucion
del Gas L.P. a tanques estacionarios. El tanque de 5,000 litros de Gas L.P. se utilizara para

abastecimiento de la estacién de carburacion.

Su clasificacion dentro del Clasificacién Mexicana de Actividades y Productos CMAP es:

» 623094 Comercio de gas licuado en tanques portatiles o estacionarios.

> 626011 Gasolineras o estaciones de servicio

Fuente: Tabla de Correspondencia de Actividades 2020

KM 87+000 DE LA CARRETERA SONOYTA-PENASCO S/N, EJIDO SAN RAFAEL, PUERTO PENASCO, SONORA C.P. 83550
TEL. (638) 383-8100 RFC: ZPE 030303 FH2 Pagina 17 de 153



e Y
Manifestacion de Impacto Ambiental
pa Modalidad Particular
) Planta de Almacenamiento para distribucion de Gas L.P. y Estacion de Carburacién para uso Vehicular

Compromiso y Seguridad  ZAGAS DE PENASCO S.A. DE C.V.

Figura Il.7

Plan de usos de suelo Municipio de Pitiquito, Estado de Sonora.

Agricultura, cria y explotacion de animales. ..
® Nineria
® Generacion, transmision y distribucion de ..
® Construccion
® Industrias manufactureras
® Comercio al por mayor
® Comercio al por menar
® Transportes, correos y almacenamiento
® |nformacion en medios masivos
® Servicios financieros y de seguros
® Servicios inmobiliarios y de alquiler de bie. ..
® Servicios profesionales, cientificos y técnic. ..
® Corporativos
® Servicios de apoyo a los negocias ¥ manej...
® Servicios educativos
® Servicios de salud y de asistencia social
® Servicios de esparcimiento culturales y de...
® Servicios de alojamiento temporal y de pre...
® Dtros servicios excepto actividades guber. ..
® Actividades legislativas, gubernamentales,...

KM 87+000 DE LA CARRETERA SONOYTA-PENASCO S/N, EJIDO SAN RAFAEL, PUERTO PENASCO, SONORA C.P. 83550
TEL. (638) 383-8100 RFC: ZPE 030303 FH2 Pagina 18 de 153



Manifestacion de Impacto Ambiental

)\
’/ﬂa Modalidad Particular
e Planta de Almacenamiento para distribucion de Gas L.P. y Estacion de Carburacién para uso Vehicular

Compromiso y seguridad  ZAGAS DE PENASCO S.A. DE C.V.

b) Latotalidad de los procesos y operaciones unitarias.

La figura 1.8 presenta el diagrama del proceso de abastecimiento de Gas L.P. a autotanques
y llenado de tanques estacionarios, el cual consiste fundamentalmente de los siguientes

pasos:

1. Recepcion de Gas L.P. mediante semi remolques de gran capacidad.
2. Almacenamiento del Gas L.P. en el tanque de 150,000 litros.

3. Llenado de autotanques de distribucion de Gas L.P.
4

Distribucion de Gas L.P. mediante pipas para carga a tanques estacionarios.

Por otra parte, la figura 1.9 presenta el diagrama de bloques de la estacion de

carburacion, cuyos pasos basicos son:

e Recepcion del Gas L.P. de la propia planta.

¢ Llenado del tanque de vehiculos automotores a Gas L.P. “carburacién”
c) Sefialar todos los procesos son continuos o por lotes, y si la operacion es
permanente, temporal o ciclica.

El almacenamiento de Gas L.P. es un proceso continuo, la recepcion de Gas y el llenado

de pipas es un proceso intermitente.

EQUIPO CAPACIDAD
Tangue de almacenamiento de Gas L.P. 150,000 litros
Compresor para descarga de Semi remolques 636 Ipm/15 HP
Bomba para llenado de autotanques 378 Ipm/10 HP

En el caso de la Estacion de Carburacion de vehiculos.

EQUIPO CAPACIDAD
Tangue de almacenamiento de Gas L.P. 5,000 litros
Dispensario de Gas L.P. para los vehiculos 132 Ipm/3 HP
Bomba para llenado (carburacién) 378 Ipm/10 HP
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Figurall.8

Diagrama de proceso
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Figurall.9

Diagrama de bloques de la operacion de la estacién de carburacion

Recepcidn del Gas L.P. de
AUTOTANQUES ZAGAS S.A. DEC.V.

Almacenamiento del Gas L.P. en el
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Carga de Gas L.P. a vehiculos (carburacion)
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d) Latotalidad de los servicios que se requieren para el desarrollo de las operaciones y/o

procesos industriales.

La empresa requiere de:

Energia eléctrica para la operacion de bombas y compresores e iluminacién
Lineas telefonicas para comunicacion

Agua para servicios del personal

Drenaje para descarga de aguas sanitarias

Vialidades pavimentadas para el movimiento de sus vehiculos

e) Indicar y explicar en forma breve, si el proceso que pretende instalar en comparacion

con otros empleados en la actualidad, para elaborar los mismos productos, cuentacon

innovaciones que permitan optimizar y/o decidir.

No existen diferencias con las Plantas de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P. existentes.

Esta instalacion cumplird con los requerimientos establecidos para este tipo de instalaciones en:

Ley Reglamentaria del articulo 27 Constitucional, en su ramo del Petroleo.
Reglamento de Gas Licuado de Petroleo.
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-2014, “Plantas de distribucion de Gas L.P.,

disefio, construccién y condiciones seguras en su operacion”.

En el caso de la Estacion de Carburacion cumplird con la NOM siguiente:

Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 “Estaciones de Gas L.P. para
carburacion. Disefio y Construccion”.

f) Identificar en los Diagramas de Proceso, los puntos y equipos donde se generaran

contaminantes al aire, aguay suelo, asi como aquellos que son mayor riesgo (derrames,

fugas, explosiones e incendio, entre otros.

La figura 11.10 y I1.11 presentan los diagramas de bloques con los puntos de generacion de

contaminantes o de presentacion de riesgos, tanto para la operacion del tanque de 150,000

litros como para la estaciéon de carburacion en un tanque de 5,000 litros.
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Figurall.10

Diagrama de bloques con puntos de emision de contaminantes o de presentacion de
riesgos (Tanque de Almacenamiento de 150,00 litros)
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Figurall.11

Diagrama de bloques con puntos de emision de contaminantes o de presentacion de
riesgos (Estacién de Carburacién de 5,000 litros)
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g) Informar si contarén con sistemas para reutilizar el agua. En caso afirmativo describase

el sistema.

El proyecto al no consumir agua excepto para servicios a los trabajadores no reutilizara sus

aguas residuales

h) Sefalar si el proyecto incluye sistemas para la cogeneracion y/o recuperacién de

energia.

No se incluyen en el proyecto sistemas de cogeneracion o recuperacion de energia.

I1.2.2 Programa general de trabajo

La figura 11.12 presenta el programa general del proyecto.

11.2.3 Preparacién del sitio

Como se sefialo, la instalacion del tanque de Gas L.P. de 150,000 litros, asi como la estacion de
carburacion, objetos de este estudio, se llevaran a cabo en un predio donde se esta construyendo
una bodega para cilindros portétiles de Gas L.P. con sus instalaciones accesorias, ya autorizada
a nivel estatal con el oficio resolutivo de impacto ambiental que se adjunta en el Anexo

documental.

Desde el punto de vista de competencia federal, la instalacién del tanque de Gas L.P. de 150,000
litros y las construcciones asociadas soélo requerira la colocacion del tanque en sus bases, las
instalaciones mecanicas y eléctricas del tanque con el equipo accesorio (bombas, compresores)

asi como detalles de pintura, instalacion de extintores, etc.

La estacion de carburacion requerird de la instalacion del tanque de 5,000 litros y los equipos

accesorios requeridos para su operacion (bomba, dispensario, etc)

La figura 11.13 presenta el arreglo general del proyecto, sefialandose la ubicacion del tanque objeto

de esta manifestacion, asi como de la estacion de carburacion ya citada.
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I1.2.4 Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

Tomando en cuenta que la instalacion del tanque se llevara a cabo en un predio donde ya se esta

construyendo la bodega de cilindros de Gas L.P., no se requieren obras provisionales para este

proyecto.

Figurall.12

Programa general de actividades

ZAGAS DE PENASCO, S.A. DE C.V.
PLANTA DE ALMACENAMIENTO PARA DISTRIBUCION I PITIQUITO
KM 100 DE LA CARRETERA SANTA ANA-CABORCA EN PITIQUITO, MUNICIPIO DE PITIQUITO, ESTADO DE SONORA.

PROGRAMA GENERAL DE INVERSION

AREAS DE DESARROLLO

ENERO

FEERERO

MARZO ABRIL

MA)

=]

JUNIO | ULIO AGOSTO SEPTIEMERE OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

OBRA CIVIL

COMPRA TERREND

TRAZO, COMPACTACION EXCAVACION Y
CONSTRUCCION DE, CISTERNA

CONSTRUCCION DE BARDAS DELIMITACION DEL
PREDIO

TRAZO ¥ CONSTRUCCION DE OFICINAS Y SANITARIOS

EXCAVACION DE SANJAS PARA DRENAJES Y DUCTOS
ELECTICOS

CONSTRUCCION DE BASES DE SUSTENTACION DE
TANQUES Y TRINCHERAS

ACABADOS GENERALES OBRA CIVIL

INSTALACION MECANICA

ADQUISICION DE EQUIPOS Y MATERIALES

CONSTRUCCION DE OBRA MECANICA TENDIDO DE
TUBERIAS

CONEXION DE EQUIPOS

PRUEEBAS DE FUNCIONAMIENTO

SISTEMA CONTRA INCENDIO

ACOPIO DE MATERIALES EXTNTORES, HIDRANTES,
ALARMA. DETECTOR DE HUMO

INSTALACION ELECTRICA

CABLEADO EN TUBERIAS E ILUMINACION

CONEXION DE EQUIPOS Y APARATOS

e

PINTURA GENERAL

CONSTRUCCION DE ESCALERAS Y PASARELAS

ESTUDIOS, TRAMITES Y PERMISOS
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Figura .13

Arreglo general de las instalaciones
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[1.2.5 Etapa de construccion

La etapa de construccién del proyecto de interés consistira fundamentalmente, para la Planta de
Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P. (tanque de 150,000 litros) en la colocacion del tanque
sobre las bases de cimentacién del mismo y sus instalaciones accesorias, de igual forma incluye
la instalacion del tanque con sus equipos accesorios, y para la Estacién de Carburacion en la

colocacion del tanque de 5,000 litros y sus equipos accesorios.

Con objeto de situar el proyecto de instalacion del tanque en el contexto de las instalaciones
civiles de la planta, se presenta a continuacion la descripcibn de estas obras civiles, de

competencia estatal, cuyos planos se presentan en las figuras 11.14 a 11.20.

Urbanizacion

Todas las areas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos contaran con terminacion
en asfaltada y de grava arena, con las pendientes apropiadas para desalojar las aguas pluviales,
el piso dentro de la zona de almacenamiento sera de piso, asi como también las zonas de
proteccion serd de concreto y contard con un declive del 2% apropiado para el desalojo de las
aguas de lluvia. Todas las demés é&reas libres de la Planta permanecen limpias y despejadas de

todo tipo de materiales combustibles, asi como de objetos ajenos a la operacion de la Planta.

Por el lado Norte de la Planta se contara con un acceso de 6.00 metros de ancho, usados para
entrada y salida de los vehiculos propiedad de la empresa, asi mismo se contara con una salida

de emergencia para personas y vehiculos de 6.00 metros de ancho.

La estacion de carburacion contara con acceso de piso de pavimento que permite el transito

seguro de vehiculos.

Por la estacion no cruzaran lineas eléctricas de alta tension, ni tuberias de conduccién de

hidrocarburos ajenas a la estacion, ya sean aéreas o por ductos bajo tierra.
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La estacion contara con carriles de aceleracion y desaceleracion.
El area de la estacion contara con las pendientes y drenajes adecuados para el desalojo de

aguas pluviales.

En las zonas de circulacion, contara con terminacion de piso de pavimento y amplitud suficiente

para el facil y seguro movimiento de vehiculos y personas.

Figurall.14

Obras civiles del Proyecto en la zona del tanque de 150,000 litros
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Figurall.15

Obras mecénicas del proyecto
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Figurall.16

Obras eléctricas del proyecto
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Figurall.17

Obras contra incendio del proyecto
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Figurall.18

Instalaciones sanitarias y fosa séptica principal
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El terreno se tendrd limitado por encontrarse colindando con la Carretera Internacional México-
Tijuana en su perimetro Norte de muro de block con altura de 3.00 metros, los perimetros Sur,
Este y Oeste se tendra limitado con malla tipo ciclén de 3.00 metros de altura. En el lindero

Sur tiene libre acceso para los vehiculos que requieran carburar.

La Estacion de Carburacion contara con entrada y salida de vehiculos, ambas se encontraran por
el lindero Norte, el cual esta libre de barreras para los vehiculos que ingresaran a carburar. El

acceso para personas es parte integral de la entrada para vehiculos.

La delimitacion perimetral de la zona del tanque de almacenamiento sera con barda de block
de concreto de 2.00 metros de altura en todos sus linderos, evitando el paso a personal
ajeno ala Estacion, la zona de almacenamiento contardn con dos accesos de 0.90 metros

de ancho y 1.90 metros de altura.

Edificios y cobertizos

Las construcciones destinadas para las oficinas, caja, recepcion, caseta de vigilancia y almacén
se encontraran por el lindero Norte de la Planta, mientras que la caseta de equipo contra incendio,
cisterna, sanitarios, estacionamiento de autotanques y vehiculos de reparto de recipientes
transportables se encontraran por el lindero Oeste: los materiales con que estaran construidas
coda una de ellas, seran de su totalidad incombustibles, ya que su techo seré de losa de concreto,

paredes de tabique y cemento con puertas y ventanas metalicas.

Las dimensiones de estas construcciones se especifican en el plano general de la planta, mismo

gue se anexa a este Manifestacion de Impacto Ambiental.

Cobertizos

Esta planta no contard con cobertizo para vehiculos.
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Estacionamiento vy taller para la reparacion de vehiculos

a) Estacionamiento

Las zonas destinadas para el estacionamiento interior de los vehiculos repartidores (pipas),
estardn ubicados de tal forma que la entrada o salida de cualquier vehiculo a estacionarse no
interfiera con la libre circulacion de los demés ni afecte a los ya estacionados. El piso sera
asfaltado y contara con la pendiente adecuada para evitar el estancamiento de aguas de lluvia,

esta Planta contara con areas de circulacion.
La Estacion de Carburacién no contara con estacionamientos adicionales.

b) Talleres

Esta planta no contard con talleres para el mantenimiento de recipientes transportables o de
equipos de la planta de distribucién, tampoco para la preparacién de vehiculos de reparto o de

autotanques, ni tampoco para la preparacion o instalacion de equipos de carburacion.

La estacion de carburacion no contara con taller para la reparacion de vehiculos.

Servicios sanitarios

a) En una seccion de la construccion por el lindero Este del terreno de la Planta se localizaran
los servicios sanitarios, mismo que estardn construidos en su totalidad con materiales
incombustibles y sus dimensiones se aprecian en el plano general anexo de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental. Se cuenta con un servicio sanitario para el personal de
la Planta que constard de dos inodoros, dos mingitorios, dos lavabos y dos regaderas.
Mientras que para el personal de la oficina y recepcion, contar4 con servicios sanitarios
individuales. En el de damas un inodoro y un lavabo, en el de caballeros un inodoro, un lavabo

y un mingitorio.

El drenaje de las aguas negras esta construido por medio de tubos de concreto de 154.4
milimetros de diametro, con una pendiente de 2% a una fosa séptica, sus caracteristicas
constructivas se detallan en el plano general anexo a esta Manifestacion de Impacto

Ambiental.
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Todos los servicios contardn con pisos impermeables y antiderrapantes, los muros estaran

construidos con materiales impermeables hasta a una altura de 2.50 metros para su facil

limpieza.

Estara construido con materiales incombustibles, siendo su techo de losa maciza de

concreto reforzado con espesor de 12 cm. con paredes de block y aplanado de cemento,

con ventanas metalicas. Para el servicio del personal de oficinas, se contard con servicio

sanitario en el interior de las mismas, dividiendo estos para damas y caballeros, que

constaran: En el de damas un inodoro y un lavabo, en el de caballeros un inodoro, un

lavabo y un mingitorio. Los servicios sanitarios quedaran dentro de la misma construccion

destinada a las oficinas.

Las construcciones destinadas para servicio sanitario de la Estacién de Carburacion, se

localizan por el lindero Norte del terreno general de la estacion de Gas L.P., los materiales

con que sera construida son en su totalidad incombustibles: losa de concreto, muros de

block, ventanas y puertas metalicas.

El drenaje de aguas negras estara conectado por medio de tubos de PVC de 152

milimetros de diametro, con una pendiente del 2%, la cual desahogara en las fosas

sépticas que se instalar en el predio.

La construccion de los servicios sanitarios cumplira con la reglamentacion aplicable en la

materia.

Zona de almacenamiento

a) Esta Planta contard con un tanque de almacenamiento del tipo intemperie cilindrico-

horizontal, especial para contener Gas L.P., objeto de esta manifestacion, el cual se localizara

de tal manera que cumpla con las distancias minimas reglamentarias que se especifican en
la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-2014.

b) Se tendra montado sobre bases de concreto, de tal forma que pueda desarrollar

libremente sus movimientos de contraccion y dilatacién, entre la placa de esfuerzo y la base,

se utilizara material impermeabilizante para minimizar los efectos de corrosién por humedad.
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¢) Como proteccion, se instalara el tanque sobre su plataforma de concreto que tendré altura
de 0.60 metros sobre el NPT.

d) El recipiente tendra una altura de 2.00 metros, medida de la parte inferior de los mismos al

nivel del piso de la plataforma ya antes mencionada.

e) Aun costado del recipiente se tendra una escalera metalica con pasarela para tener acceso
a la parte superior del mismo, también se contard con una escalerilla al frente y pasarela,

misma que sera usada para tener mayor facilidad en el uso y lectura del instrumental.

La estacién de carburaciéon contara con un tanque de almacenamiento de 5,000 litros,
disefiandose su ubicacion de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004
“Estaciones de Gas L. P. para carburacion. Disefio y Construccién”, cumpliendo con las
distancias minimas establecidas en ella.

Dicho tanque estara soportado por patas disefiadas por el fabricante, ancladas a la losa de

concreto reforzado.

La proteccion contra transito vehicular sera con postes de concreto de 0.20 x 0.20 metros y
altura de 0.60 metros sobre el nivel de piso terminado e hincado a una profundidad de 1.90
metros teniendo una longitud total de 1.60 metros y espaciados no mas de 1.00 metros entre
caras interiores, colocados perimetralmente en la zona de almacenamiento en los linderos
Norte, Este y Oeste, ademas de muro de block de 0.15 x 0.20 x 0.40 m. de 3.35 m. de altura,
colocado en el perimetro Oeste y Sur de la zona de almacenamiento, los cuales
protegeran al recipiente de almacenamiento, bomba, tuberias y la parte inferior de la
estructura del recipiente. Habra protecciones hechas por tubos de acero al carb6n cédula 40
con costura en “u” o de grapa de 101.6 mm (4") de didmetro, de 1.00 m. de alto por 1.00 m.
de ancho e hincados a una profundidad de 0.90 m, en el lugar donde se ubicara el
despachador (medidor volumétrico), colocadas en los lados que enfrentan el sentido de la

circulacion.
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Muelle de llenado

Esta planta de distribucién de Gas L.P. no contar4 con muelle de llenado, por consecuente no
tendra multiple llenado.

Basculas de llenado

La Planta de Distribucion no tendr4 basculas para el pesado de llenado de recipientes
transportables puesto que no contara con muelle de llenado.

Basculas de repeso

Esta Planta de Distribucién de Gas L.P. no contara con muelle de llenado por consecuente no
tendré basculas de repeso para los recipientes transportables.

Llenaderas
Esta Planta de Distribucion de Gas L.P., al no contar con muelle de llenado, tampoco contara con

llenaderas de recipientes transportables.

Vaciado de Gas de los recipientes portatiles

Esta Planta de Distribucién de Gas L.P., por no contar con llenado de recipientes transportables,
no contara con sistema de vaciado de Gas L.P.

En el caso de la estacién de carburacion, la bomba de almacenamiento estara instalada dentro

de la zona de proteccion del tanque de almacenamiento.

La bomba junto con su motor, estard cimentada a una base metdlica, la que a su vez

estara fija por medio de tornillos anclados a la plancha de concreto.

El motor eléctrico acoplado a la bomba sera el apropiado de 3 HP para operar en
atmésferas de vapores combustibles y contara con interruptor automéatico de sobrecarga,

ademas se encontrard conectado al sistema general de “tierra”.

La Estacion de carburacion contara con una isleta de concreto de forma rectangular sobre la que
se instalara una toma de suministro. Dicha toma de suministro tendrd un medidor volumétrico
Actaris marca Neptune de 38 milimetros y también se contara con un Registro Eléctrico RI-505-
EC. Dicha zona estara protegida con postes tubulares de 4” en forma de grapa de tal forma que

no obstaculice la circulacién de otros vehiculos.
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Descripcion del proyecto de interés (instalacién del tanque de Gas L.P. de 150,000 litros
de capacidad y la instalacion del tanque de 5,000 litros de Gas L.P. para la estacion de

carburacion)

a) Esta Planta contard con un reciente de almacenamiento del tipo intemperie cilindrico-
horizontal, especial para contener Gas L.P., el cual se localizara de tal manera que cumplirq

con las distancias minimas reglamentarias.

b) Se tendrd montado sobre bases de concreto, de tal forma que pueda desarrollar
libremente sus movimientos de contraccion y dilatacién, entre la placa de refuerzo y la
base, se utilizara material impermeabilizante para minimizar los efectos de corrosion por

humedad.

c) Contard con una zona de proteccién consistente en muretes de concreto de 0.60

metros de altura al NPT.

d) Eltanque tendra una altura de 2.00 metros, medida de la parte inferior de los mismos al

nivel del piso de la plataforma ya antes mencionada.

e) Aun costado del tanque se tendra una escalera metalica con pasarela para tener acceso a
la parte superior del mismo para dar medicion a los instrumentos que se instalaran, se tendra
una pasarela para dar servicio y mantenimiento a las valvulas de relevo de presién. Ademas
se tendrd una escalera en la parte lateral misma que sera usada para tener mayor facilidad

en el uso y lectura del instrumental.

f) El tanque, escaleras y pasarelas metalicas, contaran con una proteccion para la corrosion
de un primario inorgénico a base de zinc Marca Carboline Tipo R.P. 480 y pintura de enlace

primario epoxido catalizador Tipo R.P. 680.
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a) Eltanque a instalarse tendra las siguientes caracteristicas:

i i S
ﬁé%%%ég = §g§w§§§

S

Construido por:

Segin Norma:
Capacidad Its. agua:

Afio de fabricacion:
Diametro exterior (m):
Longitud total (m):

Presion de disefio (Kgs/cm?)

Factor de seguridad:
Forma de las cabezas:

Eficiencia:

Espesor lamina cabezas (mm):

Material lamina cabezas:
Espesor lamina cuerpo:
Material lamina cuerpo (mm):

Coples:
No. de Serie:
Tara:

Tatsa

NOM-009-SESH-2011
150,000

2019
3.38

18.11
14.06

4
Semiesféricas
100%
9.50

SA-612-B
16.50
SA-612-B

210 Kg/lcm?
EN FABRICACION
23,854

Las bases del tanque han sido disefiadas para garantizar un hundimiento uniforme en caso

de presentarse, para ello se colocardn pilotes, con dados en la parte superior, los cuales

serviran a su vez como punto de unidn entre la trabe longitudinal y transversales, que seran

las responsables para lograr un comportamiento uniforme en caso de hundimiento.

Los parametros de resistencia al esfuerzo cortante se obtuvieron en base a los sondeos del

estudio de mecénica de suelos realizado por Constructora de Sistemas de Fluidos S.A. de C.V,;

nos muestra que a una profundidad de 14.00 m se tiene una resistencia de 25 Ton/m2.
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Las cargas se encontraran concentradas basicamente en el soporte del tanque por ser
considerados como apoyos simples del sistema teniendo como Unica funcién la de mantener
unida la estructura rigidamente, ya que seran los elementos tensores del sistema y con eso

lograr un hundimiento uniforme para eliminar los momentos

En vista de la estructura que componen las capas de apoyo del subsuelo y considerando la
preponderancia de los diferentes materiales, al andlisis de la capacidad de carga se realizo

de tipo friccionante.

Las dimensiones de los elementos sefialados son:

Elemento No Largo Ancho Espesor
Trabes longitudinal: 1 16.40 m 0.50m 1.20m
Trabes transversales: 2 2.13m 0.50m 1.20m
Dados: 2 1.40 m 1.40 m 1.20m
Pilotes: 2 14.00 m 1.20m 0.80m

Por lo tanto, los pilotes se ubicardn exactamente por debajo de los soportes de los tanques
con una carga uniforme, distribuida sobre sus bases, siendo estas los responsables

principales de la sustentacion del sistema.

En el caso de la Estacion de Carburacion, el equipo y accesorios que se utilizardn para el
almacenamiento y el trasiego de Gas L.P, seran de acuerdo a las caracteristicas requeridas

por la norma vigente.

La Estacion, contard con un recipiente para almacenamiento de Gas L.P. tipo intemperie,
horizontal, con una capacidad de almacenamiento de 5,000 litros al 100% agua.

El recipiente sera de tipo horizontal y contard con bases metalicas disefiadas por el
fabricante del mismo (TATSA).

El tanque estard identificado mediante una placa legible proveniente de fabrica, indicando la
fecha de fabricacién, serie y espesores del recipiente. La placa queda firmemente adherida

al recipiente.
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La distancia del fondo del recipiente tipo intemperie de 5000 Litros de agua al 100% al piso
terminado de la zona de almacenamiento se encuentra a una altura de 1.00 metros, cuando la

minima aceptable es del 0.70 metros.

Construido por: TATSA

Segun Norma: NOM-009-SESH-2011
Capacidad Its. agua: 5,000

Afo de fabricacion: EN FAB

Diametro exterior: 1 18.00 cm.

Longitud total: 4 73.00 cm.

Presion de trabajo: 14.00 Kg./cm?

Factor de seguridad: 4

Forma de las cabezas: Semiesfericas
Eficiencia: 100%

Espesor lamina cabezas: 6.17 mm.

Material lamina cabezas: SA-612-A

Espesor lamina cuerpo: 6.09 mm.

Material [amina cuerpo: SA-612-A

Material lamina cabezas: SA-612-A

Coples: 210 Kg/lcm?

No. de Serie: ENFAB

Tara: /1,430 Kag. /f
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El recipiente de almacenamiento cuenta con:

Estas valvulas por ser elementos independientes estan seguidas por una valvula de cierre de
accion manual después de ellas, segun su diametro. Las valvulas de relevo de presion son
asignadas por el fabricante, El recipiente de almacenamiento no tiene linea de desfogue. Para
facilitar la lectura de los instrumentos de medicion de indicacion local del recipiente de
almacenamiento, se contara con escalera integrada al tanque de almacenamiento, fabricada por

estructura metalica.

76.2 Valvula exceso de flujo liquido, REGO A_753V6-250 G.P.M.
508  Valvula no retroceso liquido, REGO A3292C-175 G.P.M.
50.8 Valvula no retrocesd retorno de liquido, REGO A3292C-175 G.P.M.
50.8 Valvula exceso de flujo vapor, REGO A3292B-150 G.P.M.
50.8  Valvula duoport (2), REGO 8542G
101.6  Valvula multiport (4), REGO 8574G

63.5  Valvula de seguridad, REGO 3549MG

6.3  Valvula maximo llenado 85%, REGO 3165

6.3 Valvula maximo llenado 90%, REGO 3165

19.1 Medidor de nivel giratorio, REGO 2070CO

127  Termémetro -60° a 60°C, METRICA

6.3  Manémetro de 0-21 Kgicm?, METRON

— Conexion a tierra, Placa de acero SA612

63.5 Tubo descarga con capuchon a 2.00 m de altura A.N.C. - 40
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Distancias minimas entre elementos

Las distancias de seguridad en la planta son las siguientes:

a) Del tanque de almacenamiento mas cercano a:

Limite del Predio: 61.14 m
Espuela de ferrocarril: Mo tiene
Llenaderas de recipientas transportables: Nao liene
Plataforma del Muelle de Llenado: No tiene
Lindera de la zona de revisién de recipientes Transportables: Mo tiene
Zona de venta al pdblico: _ No tiene
Oficina: 40.32 m
Almacén: §3.92 m
Cuarto de servicio o Caseta de vigilancia: 58.57 m
Otro recipienta de almacenamiento: Mo hay
Piso terminado: 200m
Planta Generadora de energia: No existe
Talleres: Mo existe
Zona de almacenamiento interno de diesal: No existe
Eoca de toma de carga y descarga de diesel: Mo existe
Boca de toma de carburacidn autoconsumo: No existe
Eoca de toma de recepcion de carro tangque de FF.CC; Mo existe
Boca de toma de suministro 6.39 m
Boca de toma de recepcion B40m
Vegetacion de ornato: No exisle
Cara exterior del medio de proteccion: 2.00 m.
Fuente de calor del sistema de sellado No existe
(Mo es adecuado a para areas Clasificacion Clase 1, Divisién 1):
Calentadores de agua a fuego directo colocados fuera de Mo existe
construcciones, en muros que den hacia la planta distribucion

A Construcclones donde existen estufas, Calentadores o Mo existe
parrillas eléctricas o fuego directo:

Cajén de estacionamiento para vehiculos distinto de los de

reparto, auto-taques o semirremolgques. Mo existe
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b) De llenadera de recipientes transportables:

Esta Planta de Distribucion no cuenta con llenadera de recipiente transportables.

c) Delabocadetomaderecepcion mas cercana a:

Limite del predio:‘ ) 63.21m
e S eu.— I s e .é_)_(:@?" o

e 56
HEe5e o e B = B R ST

Cuarto de servicio o caseta de vigila'ncia: ~69.72m
e e
“Almacén interno de combustibles diferenteal GasLP. ~ Noexiste |

Fuente de calor del sistema de sellado = No existe

(No es adecuado a para areas clasificacion Clase 1, Divisliép 1):

d) De labocadetomade suministro mas cercana a:

Limite del predio:
| Zona de venta al piblico: . Noexslel
o M i e
Bodega: No existe
TP e e e e e e
e e O R o S e B e
g o e AP
Diferente al Gas L.P.
o e e o
(No es adecuado a para areas Clasificacion Clase 1, Division 1):
Calentadores de agua a fuego directo colocados fuera de  No existe
construcciones, en muros que den hacia la planta distribucion:
A Construcciones donde existen estufas calentadores o parrillas No existe
eléctricas o fuego directo:

a) Delabocadetomade carburacion mas cercana:

No contara con toma de suministro de carburaciéon
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e) De bombas a:

Limite de sus zonas de proteccion 2.19 metros

f) De compresor a:

Limite de sus zonas de proteccion 3.15 metros

g) De soporte de toma de recepcion a:

Pafio exterior del medio de proteccidén contra impacto vehicular 0.60 metros

h) De soporte de toma de suministro a:

Parfio exterior del medio de proteccidn contra impacto vehicular 0.60 metros

i) De soporte de toma de suministro de carburacion de autoconsumo a:

No cuenta con boca de toma del area descarga y descarga de diésel.

j) De soporte de labocade toma del &rea de descarga de diésel a:

No cuenta con boca de toma del area descarga y descarga de diésel.

k) Del pafio exterior del dique cubeto al:

No cuenta con dique.
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En el caso de la Estaciéon de Carburacién las distancias minimas requeridas se cumplen
correctamente:

a) De cara exterior del medio de proteccion:

1.50 metros

1.50 metros

.50 metros

No existe

3.58 metros

1.20

1.20

No existe

b) De tanque de almacenamiento a:

28 metros

36.00 metros

61.08 metros

71.05 metros

60.00 metros

38.00 metros

No existe
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Instalaciones auxiliares de la Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P.
(tanque de 150.000 litros).

Multiple de llenado

Esta Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P., no contara con multiple de llenado.

Basculas de llenado y de repeso

a) Basculas de llenado:

No contaré con basculas de llenado.
b) Basculas de repeso:

No contara con basculas de repeso.
c) Llenadoras:

No contara con llenadoras.

Vaciado de Gas de los cilindros

No contara con vaciado de Gas para cilindros.

Tomas de recepcidn y suministro

a) Tomade recepcion:

Para la descarga de Semi-remolque se contara con una toma de recepcién, constando de dos
bocas terminales de 50.8 milimetros (2”) de didmetro para conducir Gas-liquido que se ensancha
a 76 milimetros (3”) y finalmente 101 milimetros (4”): ademas estara integrado por una boca
terminal de 31.2 milimetros (1 %") de didmetro para conducir Gas-vapor que se ensancha a 50.8

milimetros (2”) de diametro y finalmente 76 milimetros (3”) de didmetro.

En la toma de Gas-liquido se contara con indicadores de flujo tipo no retroceso y en la toma de
Gas-vapor con valvulas de control remoto neuméticas y valvulas de exceso de flujo de cierre

automatico.
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b) Tomas de suministro:

Para el suministro a autotanques se contard con una bomba de suministro, constando de una
boca terminal de 50.8 milimetros 82") de didmetro para conducir Gas-liquido que se ensancha a
76 milimetros (3") de diametro, ademas estara integrado por una boca terminal de31.2 milimetros

1 ¥4") de didmetro, para conducir Gas-vapor que se ensancha a 50.8 milimetros (2") de diametro.

En la toma de Gas-liquido se encontrard con una valvula de control remoto neumatica y exceso
de flujo de cierre automatico y en la toma de gas-vapor con una valvula de control remoto

neumatica y valvula de cierre manual.

Ademas, la toma constara en sus bocas terminales con dos valvulas de globo recta, un tramo de
manguera especial para Gas L.P. y un acoplador de llenado, siendo estos accesorios de igual
diametro con una valvula de seguridad para alivio de presiones hidrostaticas de 13 milimetros
(1/) de diametro.

Las lineas de tuberias que hacen este recorrido del recipiente de almacenamiento a las tomas
de recepcion y suministro irdn sobre nivel de piso permitiendo la visibilidad, ventilacién y

mantenimiento de las mismas.

c) Mangueras:

Todas las mangueras usadas para construir Gas L.P. seran especiales para este uso, construidas
con hume neopreno y doble malla textil, resistentes al calor y a la acciéon del Gas L.P., estan
disefiadas para una presion de trabajo de 24.61 Kg/cm2 y una presion de ruptura de 140 Kg/cm2.
Se contard con mangueras en las tomas de recepcién y suministro, estando estas Ultimas

protegidas contra dafios mecanicos.
d) Soportes:

Todos los juegos de tomas para su mejor proteccion estaran fijas en un extremo de su boca
terminal en un marco metalico, contando también en esta zona con pinzas especiales para
conexion a “tierra” de los transportes al momento de efectuar el trasiego del Gas L.P., los puntos
de ruptura realizado con un 20% del espesor de pared, son localizados en el niple que conecta
en sus extremos con codos, permaneciendo uno de ellos fijo y soldando al marco metélico de

retencion.
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Instalaciones auxiliares de la Estacién Carburacion de Gas L.P. para carburacion de
vehiculos (tanque de 5,000 Its)

El trasiego de Gas L.P. en operaciones de suministro se hara por medio de una bomba,

cuyas caracteristicas seran las siguientes:

a) Bomba
Numero 1
Operacion basica Llenado a tanques de carburacion
Marca Blackmer
Modelo LGL-2E
Motor eléctrico 3C.F.
R.P.M. 640
Capacidad nominal 189.25 L.P.M. (50 G.P.M.)
Presiéon diferencial de trabajo (max.) | 5 Kg./cm2
Tuberia de succion 51 mm. (2" @)
Tuberia de descarga 51mm. (2" QD)

La bomba estaré instalada dentro de la zona de proteccion del tanque de almacenamiento.

La bomba junto con su motor, se tendra cimentada a una base metalica, la que a su vez se fijara

por medio de tornillos anclados a otra base de concreto.

El motor eléctrico acoplado a la bomba sera el apropiado para operar en atmosferas de vapores
combustibles y contara con interruptor automatico de sobrecarga, ademas sera conectado al

sistema general de tierra.

Se contara con una isleta de suministro con un gabinete, el cual contendra un medidor Actaris
marca Neptune de 38 milimetros de entrada y salida, conectado a un sistema de control
electronico digital de lectura e impresion “Registro Eléctrico RI-505-EC” para llenar una unidad,
este medidor volumétrico controlara el abastecimiento de Gas L.P., a tanques montados

permanentemente en vehiculos que usen este producto como carburante.
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El medidor de flujo para suministro de Gas L.P. cuenta con las siguientes caracteristicas:

Marca: SCHLUMBERGRGER (NEPTUNE)
Tipo: 4D
Diametro de entrada y salida: 38.0

Max. 150 L.P.M. (40 G.P.M.)

R Min. 45 L.P.M. (12 G.P.M.)
Presién de trabajo: 24.6 Kg. /lcm2

Capacidad del totalizador 99,999.9 litros

Capacidad del registro-impresor 99,999 litros

Para proteccion contra la intemperie la isleta contara con un cobertizo a base de estructura
metalica con lamina galvanizada en el techo, con columnas metalicas permitiendo la libre

circulacién del aire.

Los medidores que se instalardn cuentan con aprobacion de la Direccion General de Normas,

Direccién de Certificados de la Calidad, valiéndose dicha aprobacion periédicamente.

Todas las tuberias instaladas para conducir Gas. L.P. seran de acero cédula 40, sin costura, para
alta presion, con conexiones soldables de acero forjado para una presién minima de trabajo de
21 Kg/cm” y donde existan accesorios roscados, estos seran para una presion de trabajo de 140
Kg/cm? 'y con tuberia de acero cédula 80. Las pruebas de hermeticidad se efectuaran por un

periodo de 60 minutos con Gas inerte a una presiéon minima de 10 Kg/ cm?.
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Los diametros de las tuberias instaladas seran:

a) Planta de Almacenamiento:

TRAYECTORIA LIQUIDO RETORNO LIQUIDO | VAPOR
76y 51
De tanques a tomas de recepcion mm 76 mm
101, 76
De tanque a toma de suministro Y 51 mm 76 mm
b) Estacién de Carburacién:
TRAYECTORIA LIQUIDO RETORNO LIQUIDO | VAPOR
51,32 19y 19 mm 19 mm
De tanques a tomas de Carburacién y 25 mm

La bomba estara ubicada dentro de la zona de proteccion del recipiente de almacenamiento, es
decir, sobre la plataforma de concreto y estara instalada con un conector flexible precedido de

un filtro en la linea de succion, cumpliendo con las distancias normativas.
Se contara con un mandémetro de 0 a 21 Kg/cm2 Marca Metrén de 6.3 mm. (1/4”) de didmetro.

La tuberia de descarga de Gas-liquido contara con indicador de flujo de 51 mm (2"). A la descarga
de la bomba se contard con un control automético de 38 mm. (1 1/2”) de diametro para
retorno de Gas- liquido excedente a los tanques de almacenamiento. Este control consistira
en una valvula automatica, la que actia por presion diferencial y estara calibrada para una

presion de apertura de 5 Kg/cm2 (71 Lb/in2).
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Las valvulas de corte o seccionamiento, seran de acero y resistentes al Gas L.P. Las
colocadas en las tuberias que conducen Gas L.P. liquido seran adecuadas para una presion

de trabajo de (28,13 Kg/cm?), sus extremos son roscados.

El conector flexible es de acero y resistente al Gas L.P. estara colocado en la tuberia que
conduce Gas L.P. liquido y sera adecuado para una presion de trabajo de (28,13 Kg/cm?), su
longitud no sera mayor de 1.0 m y sus extremos seran bridados.

Todas las mangueras que se usan para conducir Gas L. P. seran especiales para este uso,
construidas con hule neopreno y doble malla textil, resistentes al calor y a la accion del Gas

L.P. estaran disefiadas para una presion de trabajo de 24.61 Kg/cm2 y una presion de ruptura

de 140 Kg/cm2

para carburacion. Las mangueras cuando no estén en servicio, sus acopladores quedaran

. Se contard con manguera en las tomas de recepcién, suministro y en la toma

protegidas con tapén

Las trayectorias de las tuberias, dentro de la zona de almacenamiento seran visibles, sobre
el nivel de piso terminado y estardn apoyadas sobre soportes espaciados que eviten su
flexion y su desplazamiento lateral, con un claro minimo de 0.10 m. en cualquier direccion,

excepto a otra tuberia donde estaran separas entre pafios cuando menos de 0.05 m.

Todas las tuberias independientemente del fluido que conduzcan cumpliran con

separaciones entre sus pafios de 0.05 metros como minimo.

Cdédigo de colores en tuberia

Color _ Tuberias

Blanco Las tuberias que conducen el Gas L.P. en fase liquida y
los tubos de desfogue del compresor

Blanco con bandas color verde Las tuberias que retornaran Gas L.P. en fase liquida

Amarillo: Las que conduciran Gas L.P. en fase vapor.

Negro Los ductos eléctricos |

Azul | Las tuberias que conduciran aire o gas inerte

Rojo: Las tuberias que conduciran agua para el sistema contra
incendio.
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Toma de suministro

La ubicacion de la toma estara de tal modo que al cargar o descargar un vehiculo no

obstaculice la circulacion de los otros vehiculos.

La conexion de la manguera de la toma y la posicion del vehiculo que se cargue, esta
proyectada para que la manguera éste libre de dobleces bruscos, con longitud total de 8.0 m.

Toma de recepcion

No se cuenta con toma de recepcién

La manguera de suministro tendra un didmetro nominal de 0.019 m y contara en el extremo

libre con una valvula de cierre rapido con seguro y acoplador de llenado.

Tomas de Suministro

Para suministro a autotanques se contard con una toma de suministro, constando de una boca
terminal de 50.8 milimetros (2") de didmetro para conducir gas-liquido que se ensancha a 76
milimetros (3”) de diametro; ademas estara integrado una boca terminal de 31.2 milimetros (1

Y4") de diametro, para conducir gas-vapor que se ensancha a 50.8 milimetros (2”) de diametro.

En la toma de gas-liquido se contard con una valvula de control remoto neumética y valvula de
exceso de flujo de cierre automatico y en la toma de gas-vapor con una valvula de control remoto

neumatica y valvulas e cierre manual.

Ademas, la toma contara en sus bocas terminales con dos valvulas de globo recta, un tramo de
manguera especial para Gas L.P. y un acoplador de llenado, siendo estos accesorios de igual
diametro con una valvula de seguridad para alivio de presiones hidrostaticas de 13 milimetros
(1/2™) de diametro.

Las lineas de tuberias que hacen este recorrido del recipiente de almacenamiento a las tomas
de recepcion y suministro iran sobre el nivel de piso permitiendo la visibilidad, ventilacion y

mantenimiento de las mismas.
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La toma de suministro contard con un soporte metalico que fija a la manguera para mejor
proteccién contra tirones de manera que la valvula “pull away" funcione sellando cualquier
salida de gas, junto a la toma se contara con pinzas especiales para conectar a “tierra” a los
vehiculos en el momento de hacer el trasiego del Gas L. P.

La instalacion de ambos tanques de gas requerird fundamentalmente de energia eléctrica para

el equipo de soldadura, asi como de una gria para su colocacién sobre sus bases.

Por otra parte se requerira de aproximadamente 20 trabajadores durante el mes de duracion

de estas instalaciones.

I1.2.6 Etapa de Operacién y Mantenimiento

a) descripcion general del tipo de servicios y/o productos que se brindaran en las

instalaciones;

Como se ha sefalado, las instalaciones se dedicaran a almacenar Gas L.P., llenado de pipas
para su distribucién, asi como para abastecer Gas L.P. a vehiculos automotores adecuados

para ello (carburacion).

b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la

emision y control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos;

La tecnologia a ser utilizada en el almacenamiento del Gas L.P. y el llenado de pipas, asi como
en la estacion de carburacion, no genera residuos solidos, liquidos 0 gaseosos, con excepcion

de posibles fugas del gas.

Desde el punto de vista de competencia Federal. La operacion de la planta requerira de los

siguientes insumos:
¢) Volumen y tipo de agua a utilizar (cruda y/o potable) y su fuente de suministro;

El proyecto solo requerird agua para los servicios a los trabajadores y para el sistema contra
incendio. El agua se obtendra de pipas que la transportaran desde el Municipio de H. Caborca.

Este consumo se incluyo6 en la manifestacion de caracter estatal.
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d) Insumos, tipo y cantidad de combustible y/o energia necesaria para la operacion;

El proyecto requiere de 50.17 kW de energia eléctrica para la operacion de equipos e iluminacion.
En el caso de la estacion de carburacion se requieren 1.48 Kw de energia eléctrica para la
operacion de equipos e iluminacion.

En ambos casos la energia eléctrica sera proporcionada por la red de C.F.E. en la zona.
e) Magquinariay equipo (incluyendo programa de mantenimiento);

Como se habia sefialado, el equipo basico a ser instalado comprende: Almacenamiento de

150,000 litros de Gas L.P. Distribucion por medio de autotanques (pipas).

EQUIPO CAPACIDAD
Tanque de almacenamiento 150,000 litros
Compresor para descarga de semiremolques 734 L.P.M./ 15 HP
Bomba para llenado de autotanques 454 L.P.M. / 10HP

Estacion de Carburacion de Gas L.P.

EQUIPO CAPACIDAD
Tangue de almacenamiento 5,000 litros
Bomba para llenado a tanques de carburacion 189.25 L.P.M./3HP

f) Otros recursos naturales que se aprovechen y su procedencia, tipo maquinaria y
equipo:

La instalacion no utilizara recursos naturales en adicion al agua y al Gas L.P.
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g) Tipoy cantidad de sustancias y materiales que se utilizardn y almacenarén, etc.:

> El material basico a almacenar es el Gas L.P.; en el tanque de interés del proyecto se
almacenaran aproximadamente 150,000 litros de este material (84,000 kg).

» En el tanque de la estacion de carburacion 5,000 litros (2,800 kg).

h) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.:

Los equipos de la Planta y de la Estacibn de Carburacién requeriran de mantenimiento
preventivo de acuerdo con las recomendaciones de sus fabricantes; en el sitio también se

llevaran a cabo mantenimientos menores a los vehiculos de distribucion (pipas).

i) Generacion, manejo y descarga de aguas residuales (indicar volumen estimado de agua
residual que se generara, seflalando origen, empleo que se le dara, volumen diario

descargado, sitio de descarga):

El uso de agua en los servicios sanitarios generara 1.5 m?® dia de aguas sanitarias, las cuales
se enviaran a una fosa séptica para su tratamiento, este proyecto de fosa séptica también se

incluyé en la manifestacion de caracter estatal.

j) En caso de generar lodos, especificar origen, composicién esperada, volumen

generado por mes, sitio de almacenamiento temporal y disposicion final.

La utilizacion de la fosa séptica generard lodos que se dispondrdn con un servicio

especializado.
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11.2.7 Otros insumos

11.2.7.1 Sustancias No Peligrosas

Enlistar todas las sustancias no peligrosas, con su nombre comun y técnico, su estado
fisico, las cantidades que seran almacenadas y el consumo mensual de cada una de

ellas.

11.2.7.2 Sustancias Peligrosas

Nombre comercial, Gas LP
Nombre técnico, Butano-propano
CAS (Chemical Abstract Service), 68476-85-7
Estado fisico, Gas Licuado
Tipo de envase, Tanque de acero
Etapa o proceso en que se emplea, Almacenamiento
Almacenamiento total maximo 86,000 kg
Cantidad de reporte, 50,000 kg
Caracteristicas CRETIB E-I

IDLH NA

TLV NA
Destino o uso final, uso que se da al material sobrante. Ninguno

11.2.8 descripcion de las obras asociadas al proyecto

Las obras asociadas al tanque incluyen las instalaciones civiles de Almacenamiento de
Gas L.P. en toma de suministro, recepcion, patio de maniobras, oficinas, taller, y fosa séptica,
asi como las obras civiles requeridas para el tanque de almacenamiento de 150,000 litros

y Sus equipos asociados y las requeridas por la Estacién de Carburacion de Gas LP.
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[1.2.9 Etapa de construccion del sitio

Las actividades de rehabilitacién o restitucién del sitio.

¢ Desmantelamiento del tanque, demolicién de construcciones.

Los posibles cambios en toda el area del proyecto como consecuencia del abandono.

¢ Dependera de las actividades a desarrollar en el predio posteriormente.

Los posibles usos que pueden darse al area (incluyendo infraestructura) cuando se
concluya el proyecto.

e Urbano- industrial

Las medidas compensatorias y de restitucion del sitio.

¢ No se requeriran

Los procedimientos que se utilizaran para verificar que el sitio o la infraestructura
desmantelada no contienen elementos contaminantes.

¢ No existe posibilidad por tratarse de almacenamiento de Gas L.P.

De ser el caso, el manejo y disposicion que se efectuara de los residuos resultantes del
desmantelamiento o abandono del sitio.

¢ Comercializacion de chatarra y otros elementos aprovechables
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11.2.10 Generacién, manejo y disposicién de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.

En la etapa de instalacion del tanque de Gas L.P., se generardn emisiones minimas de
gases de soldadura y de solventes de la pintura utilizada, aguas residuales sanitarias por los
trabajadores que instalaran el tanque, asi como residuos no peligrosos de material de embalaje
de equipos y accesorios, y residuos peligrosos de lubricantes, solventes y pinturas y

material impregnado de lubricantes, pinturas y solventes.

En la etapa de operacion

Gases de combustion de los vehiculos de reparto y
Atmadsfera autotanques y eventualmente Gas L.P. de pequefias fugas o

disparo de las vélvulas de seguridad.

Agua Aguas sanitarias de servicios a trabajadores
Residuos solidos Basura tipo doméstico de restos de alimentos, envolturas,
urbanos material de embalaje.

: _ Residuos de lubricantes y material impregnado de labores de
Residuos peligrosos

mantenimiento.

[1.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

En el caso de las aguas sanitarias se contara con fosa séptica para su tratamiento. La fosa séptica
es un contenedor hermético disefiado y construido para recibir las aguas de desecho de un
inmueble, separar los desechos solidos de los liquidos, suministrar una digestion limitada a la
materia organica retenida, almacenar los sélidos y permitir que el liquido clarificado sea

descargado para su posterior tratamiento y disposicion.

Los elementos basicos de una fosa séptica son: el tanque séptico y el campo de oxidacion; en
el primero se sedimentan los lodos y se estabiliza la materia organica mediante la accién
de bacterias anaerobias, en el segundo las aguas se oxidan y se eliminan por infiltracion en

el suelo.
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Tangue séptico

El tanque séptico es la unidad fundamental del sistema de fosa séptica ya que en este se separa
la parte solida de las aguas servidas por un proceso de sedimentacién simple; ademéas se
realiza en su interior lo que se conoce como proceso séptico, que es la estabilizacion de
la materia organica por accion de las bacterias anaerobias, convirtiéndola entonces en lodo

inofensivo.

Para calcular la capacidad del tanque séptico se debe conocer el nimero de usuarios del
sistema, para este caso se tomara una poblacion de 14 personas para la operacion de la
bodega; luego se adopta un gasto de aguas servidas en términos de volumen por persona y por
dia sugiriendo como una medida un gasto de 150 litros/persona/dia y un periodo de recepcién
de 24 horas, debiéndose tomar la proporcion de esta en caso de no utilizar el sistema el otro

dia. En este caso se tendra una fosa séptica de 40.00 m°.

Caja de distribucion

Este implemento de la fosa séptica tiene por objeto distribuir el agua servida procedente del
tanque séptico proporcionalmente a cada uno de los ramales del campo de oxidacién, para lo
cual se colocaran todas las tuberias de salida a la misma altura. Se recomienda localizar la
tuberia de entrada a 5 cm del fondo de la caja y las tuberias de salida 1 cm del mismo fondo. La
forma que se adopte para la caja depende del terreno que se obtenga para la oxidacion y del
namero de salidas que se adopten.

El ancho de la caja no exhereda de 45 cm. y la distancia minima de los ejes de la tuberias de
salida sera 25 cm. Todas las cajas estaran provistas de una tapa liviana apropiada para

realizar limpieza.

Zanjas de infiltracion

Se ha optado por proponer zanjas de infiltracion, que recibe directamente el efluente de la fosa
séptica y estd conformada por una serie de tuberias convenientemente localizadas.
Se ha hecho un andlisis de las propiedades del suelo, como lo son: textura, estructura, color

y espesor de los estratos permeables.

La dimension de las zanjas sera de 0.60 x 12.00 x 2.00 m; teniendo una separacion entre ejes

de 2.00 m entre cada zanja, con una pendiente de 0.30 %.
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Tendra en el fondo

¢ Una capa de 50 cm de grava triturada con un grano de 30 mm.
e Tuberia de 100 mm (10 cm) de diametro con perforaciones en toda su longitud.

e Cubierta impermeable de polietileno.

Para ello, se pondrd una capa de 50 cm de grava, sobre esta se pondra la tuberia PVC con
perforaciones, y se cubrira con una capa de 5 cm de grava por encima de la tuberia cubriendo
con la capa de impermeable de polietileno y finalmente se cubrira la zanja con tierra de banco

compactada para aislar la zanja.

En el caso de la estacion de carburacion se contara con una fosa séptica adicional.
La vida atil de las zanjas de infiltracion dependera de la granulometria del suelo, de la
capacidad de infiltracién, de la altura, de las variaciones del nivel freatico y del correcto

funcionamiento y limpieza de la fosa.

Los residuos sélidos urbanos se integran para su disposicion final con la basura de Pitiquito. Los

residuos peligrosos se manejaran de acuerdo con la normatividad vigente.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

[ll.1. Planes de Ordenamiento Ecologico del territorio (POET)

El Gobierno del Estado de Sonora cuenta con el Proyecto de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio Estatal de Sonora (POETSON), considerado los convenios establecidos por
SEMARNAT.

[11.2. Planes y programas de desarrollo urbano estatales, o en su caso, el centro de

poblacion.

El terreno donde se va a desarrollar el proyecto se encuentra fuera del Plan Director de
Desarrollo Urbano del municipio de Pitiquito, ya que corresponde a una zona rural,

originalmente dedicada a agricultura.

I11.3. Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracién
ecologica.

El predio de interés no corresponde a una zona de restauracion ecologica.

l1l.4. Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto.

Las Normas Oficiales Mexicanas objeto de esta manifestacion en cuanto alas instalaciones

del inmueble son:

> NOM-001-SESH-2014: “Plantas de distribucion de Gas L.P., disefio, construccion vy
condiciones seguras en su operacion”.

> NOM-003-SEDG-2004: “Estaciones de Gas L.P. para carburacién - Disefio y Construccion”.
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Las Normas Oficiales Mexicanas que aplican al proyecto incluyen:

» NOM-001-SEMARNAT-1996: Establece los limites méaximos permisibles de contaminantes

en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

En este caso aplica ya que la descarga final de las aguas residuales de la instalacion se
sometera a tratamiento mediante una fosa séptica, descargando finalmente el efluente tratado
en el campo de oxidacion correspondiente, debiendo cumplir con las concentraciones maximas

permisibles para infiltracibn de aguas residuales tratadas en suelo.

» NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

La norma citada se aplica a la identificacion de los residuos peligrosos que pudieran
generarse durante la operacion y mantenimiento de la estacion de gas LP., debiendo la
instalacién contar con un almacén temporal de residuos peligrosos que cumpla con las

caracteristicas establecidas en el Reglamento vigente.

» NOM-053-SEMARNAT-1993: Establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de

extraccion para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su

toxicidad al ambiente.

La norma citada aplica a la identificacion de los componentes toxicos presentes en los
residuos peligrosos generados, corresponde su aplicacion al laboratorio seleccionado para

la caracterizacion CRIT de los residuos.

» NOM-054-SEMARNAT-1993: Establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos 0 més residuos considerados como peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT 2005.

La norma citada aplica a la segregacion de los residuos en el almacén temporal de

residuos peligrosos.

KM 87+000 DE LA CARRETERA SONOYTA-PENASCO S/N, EJIDO SAN RAFAEL, PUERTO PENASCO, SONORA C.P. 83550
TEL. (638) 383-8100 RFC: ZPE 030303 FH2 Pagina 64 de 153



Manifestacién de Impacto Ambiental

)\
f’ﬁa Modalidad Particular
e Planta de Almacenamiento para distribucion de Gas L.P. y Estacion de Carburacion para uso Vehicular

Compromiso y seguridad  ZAGAS DE PENASCO S.A. DE C.V.

» NOM-081-SEMARNAT-1994: Establece los limites maximos permisibles de emision de

ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

La aplicacion de esta Norma se refiere al nivel de ruido perimetral que se genere por la operacion

de la Planta de Almacenamiento y de la Estacién de Gas L.P.

1.5 Reglamentos especificos en la materia.

A nivel federal, le aplican al proyecto los reglamentos de la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de:

Evaluacion del Impacto Ambiental

En este caso, el articulo 5 fraccion D apartado IV establece la necesidad de obtener la

autorizacion en materia de impacto ambiental:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,

requerirdn previamente la autorizacioén de la Secretaria en materia de Impacto Ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

IV. Construccion de centros de almacenamiento o distribucién de hidrocarburos que prevean
actividades altamente riesgosas:

En base a lo anterior, adicionalmente aplican los articulos 9 a 28 y 35 a 54, que establecen los

requerimientos para los estudios de impacto ambiental, incluyendo el estudio de riesgo.

La competencia federal en el proyecto se sustenta en los articulos 5 fracciones VI y X de la
LGEEPA, asi como también aplican los articulos del Titulo |, Secciébn V referente a la
Evaluacion del Impacto Ambiental, asi como el Titulo IV capitulo V referente a las actividades
altamente riesgosas, ya que por la cantidad de Gas L.P. involucrada en el proyecto de
interés, se rebasa la cantidad de reporte para este material establecida en el Acuerdo por el

que las Secretarias de Gobernacion y de Desarrollo Urbano y Ecologia, con fundamento en lo

dispuesto por los articulos 5 fraccion X y 146 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico v la

Proteccion al Ambiente; 27 Fraccion XXXIl y 37 Fracciones XVIy XVII de la Ley Organica de la

Administracion Publica Federal, expiden el Sequndo Listado de Actividades Altamente

Riesgosas, en el cual se sefala:
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V. cantidad de reporte: a partir de 50,000 kg.
En el caso de las siguientes sustancias en estado gaseoso:

e Gas L.P. Comercial

Registro de emisiones y transferencia de contaminantes:

e Aplica al proyecto por las posibles emisiones accidentales de Gas L.P. (propano-butano).

Aplican los siguientes Reglamentos:

— Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales al respecto aplica el articulo 135 que
establece.

Las descargas de aguas residuales de uso doméstico que no formen parte de un sistema

municipal de alcantarillado, se podran llevar a cabo con sujecion a las Normas Oficiales

Mexicanas que al efecto se expidan y mediante aviso.

El cual se sustenta en el articulo 44 de la Ley de Aguas Nacionales cuyo texto es idéntico al
sefalado.

— Reglamento para el Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos:

Aplica en lo conducente a identificacion y marcado de los contenedores utilizados para los
residuos peligrosos. Asi como en las especificaciones de los vehiculos de transporte, como en

los autotanques dedicados a este servicio de Gas L.P.

— Reglamento de la Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

En el caso del proyecto de interés aplican los articulos 35 a 47y 68 a 91 que definen los
requerimientos administrativos para el manejo de los residuos peligrosos, asi como las
caracteristicas fisicas del almacén temporal de residuos peligrosos.
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En relacion con la competencia Estatal aplican:

Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora.

Articulos referentes (110 a 150) Impacto Ambiental de competencia local:
» Titulo V

Capitulo | Prevencion y control de la atmdsfera.

Capitulo Il Prevencion de la contaminacion del agua.

Capitulo Il Prevencién de la contaminacién del suelo.

Capitulo V Actividades altamente riesgosas.

vV V.V V V

Capitulo VI Control de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica, olores y

contaminacion visual.

De igual forma le aplican la Ley de Agua Potable y Alcantarillado para el Estado de Sonora,
la cual sefiala, en su articulo 56 la Necesidad de Contratar Servicios de Agua Potable y

Alcantarillado.

Articulo 56.- Estan obligados a contratar los servicios de agua potable, alcantarillado y el de

tratamiento de aguas residuales, en los lugares en que existan dichos servicios:

- Los propietarios o poseedores por cualquier titulo de predios edificados.

- Los propietarios o0 poseedores por cualquier titulo de predios no edificados
cuando frente a los mismos existan instalaciones adecuadas para los servicios
que sean utilizados; y

- Los propietarios 0 poseedores de giros mercantiles o industriales o de cualquier
otra actividad que por su naturaleza estén obligados al uso de agua potable y

alcantarillado.
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Finalmente, y debido a su cercania como municipio cercano le aplica el Reglamento de la
Direccién de Servicios Publicos, del Municipio de H. Caborca, Estado de Sonora. Que en su

articulo 13° establece:

Articulo 13°. Las personas fisicas y morales que por su actividad comercial, empresarial o giro
preponderante generen cantidades de basura distintas a las de tipo domiciliario o habitacional,
deberan pagar a la Tesoreria Municipal los derechos y adicionales que por tales conceptos se
contemplen en la Ley de Ingresos del Municipio de Pitiquito.

En caso de que dichos establecimientos contraten con la direccion la prestacion de los
servicios mencionados, deberan cubrir las tarifas que para el efecto establezca el Ayuntamiento

Municipal por conducto de la tesoreria.

l.L6 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

La zona de interés no corresponde, y tampoco se encuentra cercana a un Area Natural

protegida a nivel Federal y Estatal.

1.7 Bandos y reglamentos municipales.

No existe reglamento municipal en materia ambiental

I11.8 Zonas terrestres o hidroldgicas prioritarias establecidas por la CONABIO.

La zona del proyecto se ubica en la Region Hidrologica Prioritaria Distrito de Riego No. 037
denominado “Subcuenca del Rio Asuncion” (figura Ill.1) de la cual se pueden destacar los

atributos siguientes:
> Extension: 6.696.4 km?
» Poligono: Latitud 31°25"12" — 30°37°48" N
Longitud 111°34°12" — 110°2024" W

Recursos hidricos principales
Lénticos: Represas, oasis

Loticos: Rios Seco, Asuncion y Altar, arroyos
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Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia: Sierras Cibuta, La Joroba, del Humo, La Gloria. Suelos de tipo Regosol,

Yermosol, Fluvisol y Litosol.

Caracteristicas varias: Clima semiseco templado y seco semicalido con lluvias en verano y

escasas en invierno.

Temperatura media anual de: 14-18 °C

Precipitacién total anual entre: 300-500 milimetros.

Principales poblados: Caborca, Nogales, Magdalena de Kino, Santa Ana
Actividad econdmica principal: Ganaderia

Indicadores de calidad de agua: ND
Biodiversidad: Tipos de vegetacion: matorral desértico rosetdfilo, cardonal, bosque de pino,

pastizal natural-huizachal, pastizal inducido. Avifauna caracteristica: Pachyramphus aglaiae,

Strix occidentalis. Especies amenazadas: de peces Agosia chrysogaster, Catostomus insignis,
Cyprinodon macularis, Gila ditaenia, G. eremica, G. robusta, Poeciliopsis occidentalis, Rhinichthys
osculus; de reptiles y anfibios Bufo retiformis, Crotalus willardi y Lampropeltis pyromelana; de aves

Ara militaris, Rhynchopsitta pachyrhyncha, Strix occidentalis.

Aspectos econdémicos: Ganaderia

Problematica: Modificacion del entorno: fragmentacion del habitat por actividades ganaderas

(hay cercas que impiden el paso de los animales).

Contaminacién: Por aguas residuales domésticas

Uso de recursos: Pastizales para ganado
Conservacion: Ninguna

Grupos e instituciones: ND
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Figuralll.1
Regién Hidrolégica Sonora Norte Prioritaria No. 12
“Subcuenca Rio Asuncion-Rio Concepcion”
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 1 Delimitacién del area de estudio

El &rea de interés para el proyecto evaluado es estrictamente local (area del predio donde se
ubicara ya que no presenta directamente aspectos e impactos ambientales que afecten el entorno
de la misma, con excepcion de las posibles afectaciones por accidentes ambientales (incendios
o explosiones) en las instalaciones de la gasera. En este caso, el area de afectacion sera el
entorno en un radio de alrededor de 2.5 kilometros, area a ser potencialmente afectada por un
posible BLEVE del tanque de gas LP de 150,000 litros al 80% de llenado.

La figura IV.1 presenta la zona de influencia de efectos negativos por riesgos de explosiones
potenciales.

Figura IV.1

Area de influencia (explosiones potenciales)

Distancia

Perimetro: | 17816.560 m
Area: 25260261583 m*

2436 m
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Por otra parte la frecuencia de inundaciones en la zona del proyecto, es alta de acuerdo con
el Atlas de Riesgos del Estado de Sonora; debido a los efectos secundarios de lluvias originadas

por ciclones tropicales en verano y nortes en invierno (figura 1V.2).

De acuerdo a la topografia del lugar conocido como Rio Asuncion y el rancho El Monte, ubicado
del kildmetro 99 al 100 de la carretera Federal 2, tiene alto riesgo de desborde por presentarse
corridas del rio extraordinarias que se dirigen directamente al mencionado lugar. (ATLAS DE
RIESGO PITIQUITO 2020-2021)

Figura V.2

Riesgos de inundaciones en la zona
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IV.2 2 Caracteristicas y andlisis del Sistema Ambiental Regional

IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima

Tipo de clima: describirlo segun la clasificacién de Képpen, modificada por E. Garcia (1981).

El sitio del proyecto posee un clima muy seco semicalido (99.96%), muy seco muy calido y calido
(0.04%) (BWh), el cual se caracteriza por presentar precipitaciones inferiores de 100 a 400 mm al
afio, con una temperatura media de 18°C a 22°C. De acuerdo con los datos de la Estacion
Climatolégica de Pitiquito y con las modificaciones al Sistema Climatica Kbppen para la Republica
Mexicana de Enriqueta Garcia. La zona de interés tiene una temperatura media anual de 21°C,
se caracteriza principalmente porque la mayor parte de lluvias se presentan en el mes de Agosto
y en ocasiones en los meses de julio y octubre. Pitiquito colinda al norte con los municipios de
Caborca, Altar y Trincheras; al este con los municipios de Trincheras, Benjamin Hill, Carbo y
Hermosillo; al sur con el municipio de Hermosillo y el Golfo de California; al oeste con el Golfo de

California y el municipio de Caborca.

En este mismo sentido, el tipo de clima que se presenta en el predio, y por lo tanto en el area
aprovechable del proyecto es del tipo desértico muy seco (BW) con el subtipo climatico muy arido,

semicalido con lluvias en verano [BWhw(x)].

Los veranos son torridos y humedos, los inviernos son frescos y secos, esta mayormente
despejado todo el afio. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia

de 8°C a 40°C y rara vez baja a menos de 4°C o sube a mas de 44°C.

La figura IV.3 muestra los tipos de climas del Municipio de Pitiquito.
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Figura IV.3

Climatologia de la region
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Figura V.4

Resumen aproximado anual climatolégico
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Temperatura (promedio mensual, anual y extremas)

Como panorama general de la region se tienen datos registrados en el noroeste de Sonora,
reportada por la Estacion Climatolégica de Pitiquito en donde la temperatura media anual varia
en un largo de 22°C a 26°C. La temperatura mensual mas alta dura 3.8 meses de mayo a
septiembre, y la temperatura maxima promedio diaria sobre pasa los 36°C, con una temperatura
maxima promedio de 40°C.

La temperatura media mensual mas baja dura 3.2 meses se presenta en enero con una

temperatura minima promedio de 8°C y maxima promedio de 22°C.

Las fluctuaciones alrededor de la media son grandes, particularmente en las regiones aridas
donde pueden exceder los 10°C, las temperaturas mas bajas estdn asociadas a fretes frios
provenientes del Norte.

Figura IV.5

Temperaturas maximas y minimas promedio
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Nubes

En Pitiquito, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia considerablemente en

el transcurso del afio.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente en julio, dura 8,2 meses y se termina
aproximadamente en marzo. Julio ha tenido los dias mas nublosos del afio, el cielo
estd nublado o mayormente nublado el 44% del tiempo y despejado, mayormente
despejado o parcialmente nublado el 56% del tiempo.

Figura IV.6
Categoria de nubosidad
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Precipitacion pluvial (anual, mensual, maximay minima)

El Desierto de Sonora registra principalmente tormentas eléctricas, las lluvias son escasas,
presentandose en los meses de octubre a enero, con una precipitacion de 241.8 mm anuales, de
tal forma que sus llanuras reciben una precipitacion al afio muy escasa que va de 40 mm, en las

partes mas aridas del Gran Desierto, a casi 600 mm en las faldas de la Sierra Madre Occidental.

Las precipitaciones totales y anuales en el noroeste de Sonora son de 242.7 mm, siendo julio o
agosto el mes mas lluvioso con un promedio de 74.2 mm en la zona de la costa la precipitacion
anual es de 0 a 125 mm, con un coeficiente de variacién del 40 al 75 %, con 20 a 40 dias al afio
de precipitacion apreciable (mayor de 0.1 mm) y de 10 a 20 dias al afio de precipitacion
inapreciable, mientras que en la porcion Este del Estado, la precipitacion anual varia entre 125 a
400 mm registrada en la zona del proyecto se distribuye en los meses de junio a septiembre de

acuerdo con los datos que se reportan en el Servicio Meteorolégico de Sonora.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o
una combinacién de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion

durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 33% en Agosto.

Figura IV.7
Probabilidad diaria de precipitacion
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Vientos dominantes
El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia local y de otros factores;
y la velocidad instantanea y direccion del viento varian mas ampliamente que los promedios por

hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Pitiquito tiene variaciones estacionales leves en el

transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 7.9 meses, de Noviembre a Julio, con velocidades promedio
del viento de més de 12.4 kilbmetros por hora. El mes mas ventoso del afio es en Mayo, con una
velocidad promedio del viento de 14.6 kilometros por hora.

El tiempo mas sosegado del afio dura 4.1 meses, de Julio a Noviembre. El mes con menos
actividad ventosa del afio es en Agosto, con una velocidad promedio del viento de 10.3 kilometros
por hora. La tabla IV.7 presenta la precipitacién pluvial media mensual y los dias con lluvia

apreciable en zona de acuerdo con los registros del servicio Meteorolégico Nacional.

Figura IV.8

Velocidad promedio del viento
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b) Geologiay geomorfologia

e Caracteristicas litologicas del &rea

De acuerdo a los datos geologicos que se reportaron durante la construccion de la Planta de
Almacenamiento, los suelos dominantes estan hechos de Leptosol Haplico y en su mayoria del
suelo fomado por Calcisol Pétrico dentro de la zona. Esta region fue delimitada como prioritaria
en funcién a la topografia, que ha favorecido un excelente estado un excelente estado de
conservacion. Comprende extensiones grandes de lomerios, valles y sierras escarpadas que van
desde los 200 hasta los 1,000 msmn. Corresponden basicamente a dos pequefias serranias
alineadas en direccidon nnw-sse. Hay un adecuada correspondencia entre la vegetacion y la
altimetria, correspondiendo el matorral sarcocule propiamente con las sierras y matorral desértico
microfilo en el puerto topografico que las separa y en las partes bajas de las mismas; al sureste
de la rtp Se presenta mezquital y al noroeste, vegetacion de desiertos arenosos: en las partes
mas bajs del norte y este, correspondientes al valle del Rio temporal Asuncion o Concepcién se

desarrolla agricultura de riego.
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Figura IV.9
Geologia Regional
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e Geologia

Como se menciond anteriormente, los distintos eventos tectonicos que han sido documetados
general sistemas estructurales que se sobre imponen y mezclan entre si. Como resultado de esta
mezcla, las fallas y fracturas desarrollan patrones complejos que al final determinan las
caracteristicas de afloramienjto de las unidades a nivel regional y local. Asi, el analisis de los
rasgos fisiograficos y geomorfologicos principales permite observar, en terminor generales

sierras alargadas y orientadas NNW-SSE separados por amplias planincies aluviales.

Los dos principales rasgos estructurales que estan registrados en los afloramientos,
corresponden con la extensién cortical del Basin and Range del Mioceno y la transpesion que

ocurre en la provincia extensional del Golfo de Califormia.

Estas relaciones cortantes mediante estructuras limitrofe primarias pueden ser observadas en la
distribucion cartografica de los instructivos de composicion granitica-granodioritica del Cretacico
Superior-Eoceno, que son anteriores a la tectonica expensiva y que se presentan sistemas de

fracturamiento y foliacion paralelos a las tendencias estructurales regionales.

En general, las tendencias estructurales forman patrones NNW-SSE muy bien definidas y que
estan en su mayor parte determinadas por los sistemas extensivos del evento tectdnico que
genero la provincia morfotectonica del Basin and Range, la cual domina en gran parte la geologia

del Noroeste del Estado.

La tabla V.10 resume la geologia en la zona del proyecto.
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Figura V.1
Geologia de la zona del proyecto

Formacion

Caracteristicas geolégicas

Caracteristicas del suelo

Leptosol haplico
(LP)

Las caracteristicas determinantes de este suelo es
gue es Delgado, menos de 10 cm. de profundidad,
muy pedregoso con bajo contenido de material
organico y débilmente desarrollado. Se encuentra
en sierras y lomerios distribuidos a manera de
manchones. Su textura es gruesa, fase fisica
arenosa en zonas cercanas a la costa y textura en
la parte occidental. Una segunda fase es cuando
presenta al subtipo Regosol calcérico y Vertisol
cromico: el primero implica que contiene fragmentos
gravosos de material calcareo, producto de la
erosion de las partes topograficamente altas y el
segundo hace alusién al efecto de mezcla,
provocado por la presencia de arcillas expandibles.

Por  condiciones de
depdsito, la cobertura es
heterogénea y presenta
tanto zonas permeables
como impermeables
corresponden a areas
por su alto contenido de
arcilla e impermeables
por su bajo contenido de
arcilla.

Calcisol Pétrico
(CLp)

Corresponde a un suelo con una acumulaciéon muy
importante de carbonato calcico y con un horizonte
petrocélcico, que corresponde a un horizonte
calcico continuo, endurecido o cementado por
carbonato célcico y/o magnésico, aunque como
componente accesorio puede presentar silice, cuyo
grado de cementacién puede ser tan grande que
sus fragmentos secos no se desmoronan en agua y
las raices no lo pueden penetra; es masivo o de
estructura laminar, extremadamente duro cuando
esta seco, habitualmente con un espesor mayor de
10 cm.

Posee un horizonte a ocrico, muy claro, con
demasiado poco carbono organico, muy delgado y
duro y macizo cuando se seca. Carece de
propiedades sélicas y gleicas (alta saturacion con
agua) en los 100 cm. superficiales.

Gravas arcillosas:
Son de baja
permeabilidad por la
presencia de arcilla y
ofrece retencién del
agua superficial.

Arenosol haplico
(ARh)

El arenosol es un suelo con textura gruesa hasta
una profundidad minima de un metro; posee
Unicamente un horizonte a écrico o un horizonte E
albico con susceptibilidad a la erosién de moderada
a alta. El subtipo haplico posee Unicamente un
horizonte a (6crico) de color claro con muy poco
carbono organico, demasiado delgado y duro y
macizo cuando se seca; en ningln momento del
afo se satura y carece de material calcareo en una
proporcién significativa.

Sedimentos arenosos:
es una unidad confinada
por gravas arcillosas en
su parte superior y
sedimentos arcillosos en
el inferior, constituyendo
los principales acuiferos
de la zona.

Fuente: Recursos Naturales de Pitiquito, Sonora.
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e Geomorfologia

El territorio del Estado de Sonora es dividido en cuatro provincias o regiones fisiograficas:
Desierto Llanura Sonorense, hacia el noroeste y oeste, Sierra Madre Occidental, en la parte
oriental, Sierras y Llanuaras del Norte, en la porcidn boreal, y Llanura Costera del Pacifico, en el

Surl.

El predio se ubica en un area perteneciente solamente a unas de las cuatro provincias
fisiograficas que constituyen al Estado de Sonora: la provincia Desierto o Llanura Sonorense.
Esta provincia se extiende de sur a norte, abarcando gran parte de las regiones costeras del
Estado adoptando forma de cufia con orientacidon al sur. Sus colindancias son: el extremo
noroeste con la Peninsula de Baja California, hacia el oriente con la Sierra Madre Occidental y
en su extremo sur con la Llanura Costera del Pacifico: asimismo, esta dividida en dos
subprovincias y una discontinuidad: Sierras y Llanuaras Sonorenses, Desierto de Altar y Sirra del

Pinacate (respectivamente), esta ultima ubicada al Norte-Noroeste de la Provincia.

Dentro de la region se presentan Sierras y Llanuras las cuales contituye principalmente por
sierras de poca elevancion principalmente orientadas Noroeste-sureste separadas por amplias
Llanuras. Las sierras que representan esta provincia varian segun su ubicacién geografica: son
mas elevadas (700 a 1,400 m.s.n.m) y mas estrechas (rara vez mas de 6 km de ancho) en el
oriente; mas bajas de 700 m.s.n.m. y mas amplias (entre 13 a 24 km) en el occidente. Los
principales accidentes topograficos son Sierra El Alamo, Sierra El Viejo, Sierra Aguirre y Sierra
Picu en la parte centro.este, y las sierras Cirio y Tordillo al sur. La mayoria de estas sierras son
afloramientos de rocas igneas instructivas de composicion granitica, sin enbargo, tambien son
importantes los afloramiento de rocas metamorficas y rocas carbonatadas (calizas-dolomias), asi
como rocas volcanicas y conglomerados. Las pendientes topograficas de las principales sierras
son bastantes pronunciadas, lavicas y metamorficas: en tnto que las menores a 20° son raras
como principal consecuencia de esta caracteristica, las cimas de las Sierras son dentadas y

afiladas (sierras tipo Navaja).
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Las Llanuras representan la principal forma fisiografica de la subprovincia Sierras y Llanuras
Sonorenses (Con cerca del 80% del area), se contruyen principalmente de amplios abanicos
aluviales que descienden con pendientes suaves desde las sierras colindantes y hacia los
margenes costeros. Los arroyos que drenan esta region efectuanb una fuerte erosion debido a
rapida ecorrentia superficial, produciendo espolones laterares de grava ue se proyectan en las

llanuras.

Esta caracteristrica produce rasgos hidrograficos muy bien marcados. Debido alas variaciones
litolégicas de los diferentes rasgos topograficos, éstos poseen distintas formas generales y
ademas, interactuan de forma distintinta con la llanura colindante, ocacionando distintos patrones
gue generan formas fisiograficas caracteristicas. Especificamente en el Sistema Ambiental

Regional se encuentran las siguientes formas fisiogréaficas:

Gran Bajada con Lomerio: representa la forma fisiografica principal presentandose en la mayor

parte de la Subcuenca; posee pendientes bajas (menores a 20°) sin embargo, al pie de las sierras

presenta pendientes moderadamente pronunciadas (entre 20° y 30°).

Sierra_Escarpada Compleja: es la segunda de mayor a menor extensién dentro del area de

estudio, esta forma fisiogréfica esta representada por los principales accidentes topograficos
(sierras) por lo que su ocurrencia se limita a los afloramientos de roca mas represntativios de tal
forma que las sierras El Alamo, EI Viejo, Aguirre, Picu, Cirio y el Tordillo, Forman parte de este

sistema.

Sierra Escarpada del Noroeste: es la forma fisiografica de menor extension, esta representada

por sierras bajas localizadas en muy cercanas a los margenes costeros, y cuando forman el limite
de costa pueden llegar a desarrollar acantilados de corta longitud; ocurre solamente en la porcion

central de la Subcuenca.

Las caracteristicas fisiograficas mencionadas son similares en gran parte de las regiones
costeras de noroeste de Estado de Sonora, sin embargo, la litologia de los principales accidentes
topograficos si varia notoriamente, asi que, dentro de la misma region se pueden observar este
tipo de variaciones, de tal foma que podemos notar que las sierras de menor elevacién y menos
escarpadas corresponden con cuerpos plutonicos, las rocas de origen volcanico desarrollan,
afloramientos poco elevados y con pendientesb poco abruptas, mientras que las sierras mas

escarpadas estan formadas por rocas sedimentarias o volcanicas antiguas.
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De lo anterior, resulta claro que eun una descripcibn mas detallada del relieve que la
proporcionada por la fisiografia, nos ayudard a obtener una mejor informacién acerca del
comportamiento hidrélogico, ya que la interaccion superficial agua-roca varia segun el material,
su ibicacién espacialdentro del continente y segun el area de interaccion que posea con la

atmosfera, produciendo una modelacion del relieve acorde a estos parametros.

Unidades geomorfolégicas

El estudio de la geomorfologia nos sirve para la solucion de diversos problemas relacionados
con la elevacion con la evolucién del relieve y las formas que deja en el paisaje que son de interés

practico para el andlisis del Sistema Ambiental Regional.

La descripcion geomorfolégica nos permiira tener informaciéon sobre las formas de terreno, las
cuales son un reflejo de acciébn de distintos procesos destructivos y constructivos
interconectados, es decir, que los resultados geomorficox son la consecuencia directa de la

interaccion de procesos enddgenos (estructurales) y exdgenos (ambientales).

Los procesos endogenos dependen delas fuerzas internas que afectan a la tierra, misma que se
encargan dentro de loscontinenten de levantar o hundir regiones, de fracturar las rocas y de
hacer ascender hasta la superfie grandes vélumenes de magma; solamente las manisfestaciones

externas de esta energia interna acumulada, pueden ser descritas por la geomorfologia.

Por otro lado, los procesos exdgenos dependen tanto de los procesos atmosféricos, o del clima,
tales como precipitacién y escorrentia, como de las caracteristicas fisicas de los materiales con
los que interactuan, los cuales poseen propiedades fisicas naturales (naturaleza quimica, tamafio
de grano, estractificacion, etc.) quehacen posible su degradacién y posterior acumulacion de

materielaes, modificando el relieve a distintitas escalas.
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Considerando todo lo aterior, para estudiar el origen de las formas del relieve es necesario
estableceer el o los tipos de agentes que dan origen a la geoforma, de tal forma que también

resulta necesario mensionar que las entidades se agrupan en ocho granses clases:

e Estructural

e Volcanico

e Denudativo

e Fluvial

e Lacustre/marino
e Glacial/periglacial
e Eolico

Dentro de la region se presentan formas de origen esructural, volcanico, denudativo, fluvial,

éolico y lacustre/marino.

Posterior a la concepscion del origen de la geoforma, el levantamiento geomorfolégico toma
como base cuatro grupos denominados Tipos de Relieve que es el marco abiético y que tienen
implicitas las variables de mayor importancia para entender los recintos del medio biético (altura
relativa, pendiente y fitologia). Estos fueron definidos por su forma y diferencia altitudinal con

respecto a la base de la entidad o unidad geomorgoldgica para este estudio, a saber:

Ladera montafiosa: la condicion principal de este tipo de relieve, es que posean una altura relativa

o gradiente de elevacién mayor a 200 metros; segun Hubp (1989) este relieve es ocasionado por
procesos endogenos (plegamiento) magmatismo, volcanismo, etc.) y tambien puede ser
originada por la diseccion de una estructura de formacion enddégena modelada. Se subclasifica
en ladera montafiosa baja y alta. La primera presenta un intervalo de 200-500 metros y en la

segunda es superior a la anterior.

Lomerio: el criterio de clasificaco6n aplicado para la determinacipon de ocurrencia de este tipo
de relieve, es que la diferencia altitudinal o gradiente de elevacion se menor a 200 metros. Este
grupo se origina por la nivelacién de montafias (modelado end6geno) o por la diseccion de una
planicie inclinada (exdgeno erosivo), sin embargo, puede tratarse de relieve endégeno de baja

altura, producto de tecténica reciente (Cérdova, 1988).
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Piedemonte: constituye margenes montafiosas o zonas transionales que se distinguen por
cambio de pendiente abrupto o moderado y una altura considerablemente menor; el gradiente
altitudinal varia entre 0 y 200 metros, dependiendo del comportamiento del terreno. La misma
naturaleza de este tipo de relieve obvia que su composicion es material detritico que presente

drenaje fluvial.

Planiecie: es una superficie de pendiente suave y de poca diferencia altitudinal. Corresponde
principalmente a depdsitos aluviales, €olicos y costeros originados por la modificacion exégena-
acumulativa del relieve. Se considerd para su identificacion el uso de suelo (agricola y urbano),

el cambio pendiente y el patron de drenaje.

Peligros por Sismos

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos del Sistema Nacional de Proteccion Civil, la
Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. La zona A es una zona
donde no se tiene registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos en los ultimos 80
afos y no se esperan acelaraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad
a causa de temblores. Las zonas B y C, son zonas intermedias, donde se registran sismos no
tan frecuentes o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de
la aceleracion del suelo. Finalmente, la zona D es una zona donde se han reportado grandes
sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad (Servicio Sismoldgico Nacional,
2020).

El Sistema Ambiental Regional se ubica dentro de las B y C. con la informacién anterior y debido
a la ausencia de registros de sismos para la zona, se puede concluir que la zona es suceptible a
presentar sismos en una baja frecuencia e intensidad, siendo estos con epicentro localizado en

la falla de San Andrés.

Los focos sismicos identificados en el Golfo de California estan directamente relacionados con
el sistema de Fallas de San Andrés. El Sistema Ambiental Regional se ubica dentro de la zona
de influencia de este Sistema.
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Debido a la proximidad del municipio de Pitiquito y del predio de estudio al Sistema de Fallas de

San Andrés, se considera como una zona de riesgo sismico moderado.

Los sismos que ocurren alcanzan magnitudes de hasta 7.69 y se originan a una prfundidad menor
de 33 kilbmetros. En el periodo de 1993 al 2009 y en un radio de 100 km del area de estudio,

han ocurrido 69 eventos sismicos con una magnitud mayor a 3.70.

Estos temblores estan causados por el movimiento lateral izquierdo de la Falla de San Andrés,
de aproximadamente 35 milimetros por afio. En tiempos geoldgicos, este movimiento ha causado

la apertura del Golfo de California.
» Presencias de fallas y fracturamientos en el predio o &rea de studio.

En el predio de interes no se presentan fallas o fracturas de importancia, ya que la mayoria de

las fallas se ubican fuera del alcance del municipio de Pitiquito.

Dicha informacién es otorgada por Red Sismica del Noroeste de México (RESNOM) las cuales

se sefialan en la figura IV.11.

» En base al Atlas de Riesgo de la zona de Pitiquito esta clasificada como medio de sismicidad.
Por lo que no se tienen registrados sismos registrados dentro de la zona de interes del

proyecto.

La figura 1V.12 presenta los niveles de sismicidad en Sonora y en la figura IV. 13 presenta los

niveles de peligro ante sismisidad del Estado de Sonora.
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Figura V.11
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Figura V.12

Sismos registrados en la zona
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Figura IV.13

Niveles de sismicidad en el Estado de Sonora
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c) Suelos

En los extensos terrenos que conforman las Llanuras y Sierras Sonorenses del Municipio de
Pitiquito, dentro de la zona del interés del proyecto de la Planta de Almacenamiento se
predominan los suelos de origen calcisol, cerca del Rio Asuncion provienen suelos de origen

fluvisol.

Estos tipos de suelo se combinan de acuerdo con sus caracteristicas fisicas y quimicas. La
formacion de los suelos es por disgregacion mecanica de rocas, meteorizacién quimica de los
materiales regoliticos y accion de los seres vivos. Esta Ultima es la etapa mas significativa porque
contintan con la descomposicion de los materiales, iniciada por mecanismos fisico-quimicos. La

mezcla de estos factores favorece la formacién de los suelos.

En la regidn se pueden encontrar tipos seis tipos de suelo, propios de zonas desérticas

caracteristicas del suelo.

Arenosol
Calcisol
Cambisol
Fluvisol

Leptosol

vV V V V V V

Regosol

Caracteristicas del suelo

De acuerdo con lo antes dicho, se tiene seis principales unidades o tipos de suelos, los cuales

se describen a continuacion.

Arenosol (AR): suelos relativamente jévenes y se caracterizan por ser un producto de la

meterorizacién in situ de sedimientos o rocas ricas en cuarzo y también esta asociado a arenas
recién depositadas por diferentes procesos eolicos. El material paretal se caracteriza por ser un

sustrato litolégico no consolidado. Presenta una escala o nulo desarrollo de su perfil.
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Calcisol (CL): estos suelos se caracterizan por presentar una acumulacion secundaria sustancial
de carbonato de calcio en los primeros centimetros de profundidad por lo que un horizonte
superficial pardo pélido, todo esto como resultado de su asociaciébn con materiales parentales

altamente calcareos.

Cambisol (CM): suelo relativamente jévenes con muy poco o nungun desarrollo del perfil, es

decir, presentan una diferenciacion incipiente de horizonte, se caracterizan por meteorizacion
ligera a moderada del material paretal y por ausencia de cantidades apreciables de arcilla iluvial,

materia organica, compuestos de Al y/o Fe.

Fluvisol (FL): suelo aluvial poco desarrollado, formado por materiales acarreados por el agua,
por lo tanto se encuentra cercano a rios y arroyos. Presenta sedimentos disgregados y sin
terrones. La clase textural es gruesa y su fase es gravosa. Posee capas alternadas de arena,
arcilla y grava, el subtipo éutico tiene un grado de saturacion de 50% o méas dentro de los 20 y

50 centimetros superficiales; carece de propiedades sélicas y de un horizonte sulfurico.

Fluvisol calcarico (FL): formado por material aluvial reciente. Presenta un descenso irregular del

contenido de materia organica en profundidad y cambios de textura, depositado en el lecho de
rio, arroyos y zonas de escorrentia superficial proveniente de las bajadas de los altos
topograficos. Generalmente, se encuentran caracterizados por la presencia de sucesivas capas
sedimentarias de granulometria muy variable, en funcién de la energia que lleva el agua al
momento de la deposicién. El continuo rejuvenecimiento de estos suelos por los aportes
periédicos hace que te tenga un grado de evolucién muy escaso, presentan un contenido de
calcio muy variable, que oscila entre 20% y 50% debido al aporte de material carbonatado de la
region. Son suelos de alta fertilidad y susceptibles de incrementar su productividad con practicas

agricolas relativamente sencillas. Cuando presenta subtipo éutrico significa que carece de sales.
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Leptosol (LP): las caracteristicas determinantes de este suelo es que es delgado, menor de 10
centimetros de profundidad, muy pedregoso, con bajo contenido de material orgénico y
débilmente desarrollado, se encuentra en sierras y lomerios distribuidos a manera de
manchones. Su textura es gruesa, fase fisica arenosa n zonas cercanas a la costa y textura
media en la parte occidental. Una segunda fase es cuando presenta el subtipo Regosol calcérico
y Vertisol crémico: el primero implica que contiene fragmentos gravosos de material calcéreo,
producto de la erosién de las partes topograficamente altas y el segundo hace alusién al efecto

de mescla, provocado por la presencia de arcillas expandibles.

Un segundo subtipo, conocido como Regosol éutrico indica que es poco consolidado con

susceptibilidad a la erosion de moderada a alta y de fase fisica pedregosa.

Regosol (RG): se desarrolla sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina, son
suelos jovenes y su evolucion es el perfil es minima debido a un proceso lento de formacién por
una prolongada sequedad. Suelen ser delgados, pedregosos, de textura gruesa, y de
procedentes de relieves altos. Si contiene subtipo calcarico indica fragmentos de material
calcareo presentes, similar al material parental, es pobre en contenido organico con texturas de
arena a migajon arenoso y la saturacién de bases es alta. En ocasiones comparten horizontes
de Fluvisol éutrico, observandose como material disgregado y sin terrones, de clase textural
media a gruesa, incluso alternancia de gravas, arenas, limos, y arcillas. En otras situaciones

como Yermosol se distingue mas arido con capas de yeso y sales.
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V.14
Edafologia Regional

.VEI'II'SN Solenchak .Cambisﬂl - Luvisol

[ Fluvisol ] Regosol _ Calcisol e ptosol

A nivel microubicacion, el sitio de interés cuenta con un tipo de suelo conocido como calcisol, con
un tipo de subsuelo leptosol litico, son suelos derivados a partir de materiales incosolidados, que
tienen un horizonte B argilico de color café o rojo muy fuerte, carecen de propiedades vérticas y
férricas, horizonte E albico, horizonte calcico, concentraciones de cal pulverulenta suave, plintita

dentro de los primeros 125 cm de profundidad y propiedades hidromorficas dentro de los
primeros 50 cm.

Los suelos son de fertilidad media, susceptibles a la erosion y con una topografia accidentada.
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Dentro del Municipio de Pitiquito existen cuatro tipos de suelo, de acuerdo a la clasificacion del

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), los cuales se describen en la tabla IV.14.

V.2
Suelos en el Municipio de Pitiquito

Tipo de suelo | Simbolo Usos

El uso mas apropiado es para la
produccién de trigo de invierno
bajo riego, melones y algodén en
la zona Mediterranea.

Calcisol CL

El uso mas apropiado es para los
sembrados con cultivos anuales
) y huertos, muchos son usados
Fluvisol FL para pastizales. Normalmente
requirieren de control de
inundaciones, drenaje  yl/o
irrigacion.

El uso mas adecuado es para el
pastoreo en estacion humeda y
tierra forestal.

Con el manejo adecuado se
usan para pastoreo extensivo,
ma&s si se riegan pueden
soportar una gran variedad de
Arenosol AR cultivos. En la zona templada se
utilizan para pastos y cultivos,
aungue pueden requerir un
ligero riego en la época mas
seca.

Leptosol LP
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d) Hidrologia superficial y subterranea

¢ Recursos hidrologicos localizados en el area de estudio

¢ Hidrologia superficial (figura I1V.15)

La zona del proyecto se encuentra en la Region Hidroldgica No. RH-8B conocida la Cuenca del
Rio Concepcion-Asuncion, ya que drena una superficie de 25,757 Km2, de los cuales, 310

corresponden a territorio de Estados Unidos de Norteamérica.

La cuenca del Rio Concepcion-Asuncion se encuentra localizada en el Distrito de Riego 037

Altar-Pitiquito-Caborca, se ubica al Noroeste del Estado de Sonora.

El Rio Asuncion, recibe por su margen derecha a la altura de Altar, Sonora, los Rios Altar y el
sdsabe pasando por Pitiquito, Sonora, y posteriormente por Caborca. Luego de pasar por
Caborca un afluente importante del Rio Asuncién que se conecta a la altura del ejido El Nortefio,
es el Arroyo El Coyote, de aqui que toma la direccién Oeste atravesando la planicie costera hasta

su desembocadura en el Golfo de California.

Sus limites son por el oriente, la cuenca del rio Sonora; al sur la cuenca del rio San Ignacio; al
norte la de Sonoyta y la de los rios San Pedro y Santa Cruz que escurren hacia el territorio de

Estados Unidos.

El Rio Asuncién drena una superficie de 16,616 Km2 desde la estacion hidrométrica Pitiquito
hasta su desembocadura en el Golfo de California. Sus afluentes mas importantes son los

arroyos el Coyote y Tesota.

Rio Yaqui: Es un rio situado en el noroeste de México, que atraviesa el estado de Sonora de
norte a sur. Mide 410 km de longitud, aunque se considera que al conectarse con el sistema
Yaqui-Papigochi, una de sus afluentes, se extiende a 1,050 km aproximadamente.

Nace de la confluencia de los rios Bavispe y Papigochi en la Sierra Madre Occidental, y
desemboca cerca del pueblo de San Ignacio Rio Muerto en el golfo de California. En su recorrido
toma los nombres de rio Papigochi, Sirupa, Huapoca, Aros y Yoqui. Sus aguas son aprovechadas
por las presas de El Novillo, Cardenas, Alvaro Obregén vy sirve para propdsitos de irrigacion

agricola en el Valle del Yaqui y Vicam.
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Rio Altar: Es un rio desértico que corresponde a la cuenca del Rio Asuncion-Concepcion, con
134,56 km de longitud, que nace en las cercanias de la frontera con Estados Unidos y desemboca
en el Rio Magdalena. Esta corriente de agua forma una cuenca de unos 2,801 km2, que esta
localizada en la zona norte de Sonora. Atraviesa los municipios de Nogales, Saric, Tubutama,

Atil, Oquitoa, Altar y Pitiquito. Tiene un caudal medio de 1,561.84 mms3/s.

Rio Bavispe: Nace en el municipio de Bavispe, en los limites con el estado de Chihuahua, y se
encuentra en la cuenca hidrogréfica del rio Yaqui. Su longitud es de 371 km, tiene un caudal de
1922.44Mm3 y pasa por los municipios Agua Prieta, Nacozari, Huasabas, Granados,

Bacadehuachi y Divisaderos, Sahuaripa y Villa Hidalgo.

Rio Agua Prieta: Este rio nace en territorio estadounidense, esta situado en el municipio de Agua

Prieta en los limites con el estado de Chihuahua. Su cuenca hidrografica es la del rio Yaqui y

pasa por los poblados de Agua Prieta, Cabullona y Colonia Morelos.

Rio Bacanora: Esta ubicado en el centro-este de Sonora, en la Sierra Madre Occidental. Nace
en la Sierra El Encinal, que esta ubicada al sureste de pueblo de Bacanora. Pertenece a las

cuencas hidrograficas de los rios Yaqui y Matape. Desemboca en el rio Yaqui.

Rio Mayo: Esté localizado al sureste de Sonora. Nace en la Sierra Ocampo Chihuahua y
desemboca en el golfo de California. Tiene un caudal de 863.24 mm3 y una longitud de 530 Km.

Pasa por los municipios de Alamos, Navojoa, Etchojoa y Huatabampo.

Rio Sonora: Es una corriente de agua que nace en Arizpe, en la zona oeste de México, y termina
en Hermosillo. Se forma por la confluencia de los rios Bacanuchi y Bacoachi. Tiene una longitud
de 420 km, a través de los cuales pasa por los municipios de Bacoachi, Arizpe, Banamichi,
Huépac, San Felipe de Jesus, Aconchi, Baviacora, Mazocahui y Ures hasta finalizar en

Hermosillo.
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V.15
Hidrologia regional superficial
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V.16
Hidrologia de la cuenca en el Municipio de Pitiquito

e Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, laguna, sistemas

lagunares, etc).

La zona de interés se encuentra relativamente alejada del Rio Asuncion-Cpncepcion, este rio
no presenta crecimiento o desborde del mismo en temporadas de lluvias.

La distancia del area del proyecto a este rio son de 465.14 metros respectivamente.

El Rio Asuncion tiene un area de 1932 km?.
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o Analisis de la calidad del agua

De acuerdo con informacion de la Comision Nacional del Agua CONAGUA.

Las evaluacion de la calidad del agua se lleva a cabo mediante cuatro indicadores: Demanda
Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOs), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Solidos
Suspendidos Totales (SST) y Coliformes Fecales (CF).

La DBOs y la DQO son indicadores de la cantidad de materia organica presente en los cuerpos
de agua, proveniente principalmente de las descargas de aguas residuales tanto de origen

municipal como no municipal.

La DBO:s indica la cantidad de materia organica biodegradable, en tanto que la DQO indica la
cantidad total de materia orgénica. El incremento de la concentracién de la DBOs incide en la
disminucion del contenido de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua con la consecuente

afectacion a los ecosistemas acuaticos.

Por otro lado, el aumento de los valores de la DQO indica presencia de sustancias provenientes

de descargas no municipales.

Los SST miden la cantidad de so6lidos sedimentables, sélidos y materia organica en suspension
y/o coloidal. Tienen su origen en las aguas residuales y la erosion del suelo. El incremento de los
niveles de SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de soportar la diversidad de la
vida acuética. Estos parametros permiten reconocer gradientes que van: desde una condicién
relativamente natural o sin influencia de la actividad humana, hasta el agua que muestra indicios
0 aportaciones importantes de descargas de aguas residuales municipales y no municipales, asi

como areas con deforestacion severa.

Las coliformes fecales estdn presentes en los intestinos de organismos de sangre caliente
(incluido el ser humano) y son excretados en sus heces fecales. Se distinguen por ser bacterias
aerobias y anaerobias facultativas, gram negativas, no esporuladas, de forma de bacilo corto,
gue fermentan la lactosa con produccion de gas en 48 horas a 35 + 0.5°C. Por asociacion son
indicadores de la presencia de aguas residuales. Este parametro se utiliza internacionalmente
partiendo de la premisa de que su ausencia en el agua es un indicador de que otros organismos

patégenos al hombre también estan ausentes.
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La determinacion de los coliformes fecales se realiza principalmente por el método del Numero

mas Probable (NMP). Se fundamenta precisamente en la capacidad de este grupo microbiano

de fermentar también la lactosa con formacion de gas, turbiedad y acido al incubarlos a 44.5 +

0.2°C durante un tiempo de 24-48 hrs, utilizando un medio de cultivo que contenga sales biliares.

Es oportuno mencionar que los sitios con monitoreo de calidad del agua estan ubicados en

zonas con alta influencia antropogénica.

V.17

Calidad del agua: Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs)

Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/I)
® Excelente (DBO,<3)
@ Buenacalidad (DBO,>3y <6)
Aceptable (DBO.>6 y <30)
® Contaminada (DBO,>30y <120)
@ Fuertemente contaminada (DBO,>120)

——— Rios principales
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Region hidrologico-

. . ’ Excelente
administrativa

Il Noroeste 73.4

Buena Calidad

10.6

Fuertemente
Aceptable

Acontaminada

10.6 3.2

Distribucién porcentual de sitios de monitoreo en cuerpos de agua superficiales por
region hidrolégico-administrativa, de acuerdo al indicador DBOs.
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V.18
Calidad del agua: Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
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. I
@ Contaminada (DQO>40 y £200) . ] Y
@ fuertemente contaminada (DQO>200) L .';'- - " .‘.!I =
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Regidn hidrologico- Excelente | Buena Calidad :Y{J9 %] .
Acontaminada

administrativa

Il Noroeste 21.0 22.1 29.5 23.2 4.2

Distribucién porcentual de sitios de monitoreo en cuerpos de agua superficiales por
region hidrolégico-administrativa, de acuerdo al indicador DQO.
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V.19
Calidad del agua: Sélidos Suspendidos Totales (SST)
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Region hidrologico-
administrativa
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Excelente

52.9

29.4

CIELGENEE|GELE Aceptable

Fuertemente

Acontaminada

8.5

6.5

Distribucién porcentual de los sitios de monitoreo en cuerpos de agua superficiales por
region hidrolégico-administrativa, de acuerdo al indicador SST.
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V.20

Calidad del agua: Coliformes Fecales (CF)
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32.7 7.2 13.1 26.1 20.9

Distribucién porcentual de los sitios de monitoreo en cuerpos de agua superficiales por
region hidrolégico-administrativa, de acuerdo al indicador CF.
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o Hidrologia subterranea

A lo largo de la zona del Rio Concepcidén-Asuncién, se pudieron identificar las unidades
hidrogeoldgicas descritas anteriores, se concluyé en estudio se encuentra contenido
principalmente en materiales granulares no consolidados depositados por el Rio. Este acuifero
como libre. Debajo de las capas granulares, se encuentran estratos de conglomerados no
consolidados que representan la segunda unidad hidrogeoldgica de interés. Por el contenido
arcilloso de estos materiales, el acuifero contenido en estas formaciones funciona localmente

como acuifero semiconfinado.

En toda cuenca hidrolégica, el conocimiento de su potencialidad hidraulica es indispensable para
planear su desarrollo econémico, la evaluacion de los recursos hidraulicos subterraneos con que
cuenta una cuenca dada, esta basada en medidas directas de la variacion en el tiempo y en el
espacio de los niveles de agua subterranea. Los datos obtenidos de estas medidas u
observaciones, se analizan conjuntamente por guardar una estrecha relacion, con la ocurrencia
de la lluvia dentro de la cuenca, asi como de los volumenes que han sido tomados artificialmente

de los mantos acuiferos.

Dependiendo del tipo de cuenca por cuantificar y de su situacién geografica, pueden hacerse
intervenir en el analisis una serie de datos o elementos que complementan el sistema hidraulico
de la misma y decidir por tanto el método de investigacion: en una cuenca endorreica limitada
hidrogeolégicamente por rocas impermeables, no se hacen intervenir en el andlisis aportes o
descargas subterraneas desde o hacia cuencas vecinas y si en cambio, es muy importante tomar
en cuenta la evaporacion de cuerpos de agua y la evapotranspiracion de niveles freaticos
someros; en cuencas situadas en altitudes altas, la altura de las capas de nieve y el estudio el
funcionamiento de los deshielos hacen intervenir un término mas mas en la expresién de

igualdades de volumenes de agua.

Para las cuencas situadas en zonas donde los regimenes de precipitacion originan la formacion
de rios caudalosos y de escurrimiento permanente, el analisis hidrologico superficial puede ser
mas importante que el del agua subterranea. En cambio, las cuencas ubicadas en zonas donde
la precipitacion pluvial es escasa y por ende donde los escurrimientos superficiales son también
escasos 0 nulos, los recursos hidraulicos de la misma estaran supeditados al volumen de agua

subterraneo almacenado y al de su recarga anual.
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La cuenca alta del Rio Concepcidn-Asuncion, se ubica dentro de ese Ultima tipo de cuenca, es
decir, para su desarrollo econémico basado principalmente en la agricultura, depende casi
exclusivamente de la explotacién del agua subterranea, por lo que la cuantificacién de estos

recursos es impredecible, puesto que sirve de base para la planificacion correcta de su

economia.
V.21
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Las extracciones que se realizan en la zona se dedican basicamente a abastecimiento urbano y
riego agricola existiendo también extracciones para uso industrial. De acuerdo con la Comision

Nacional del Agua.
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IV.2.2 Aspectos abioticos
a) Vegetacion terrestre

En la actualidad, tan sélo el 95.82% aproximadamente del &rea de estudio localizada, matorrales
y zonas aridas, el resto se encuentra ocupado por suelos comunmente humedos favorecidos por
los riegos para cultivo. Algunas de las zonas aridas han sido sustituidas por diversos cultivos

para la agricultura.

La figura 1V.20 corresponde a una fotografia satelital del area del proyecto y sus alrededores
donde se puede observar actualmente en su mayoria la vegetacion arenosa de desiertos, de

matorrales desértico microfilo y matorral sarcocaule.

Por lo que corresponde al Municipio de Piitiquito, Estado de Sonora. Se encuentra dentro de la
Provincia Floristica de Planicie Costera del Noroeste, donde el tipo de vegetacion mas abundante
es el desierto, es uno de los principales municipios con exuberancia climatica debido a la sequia
extrema constituyendo factores limitantes para el desarrollo de las plantas a lo largo de todo el

ano.

La flora del municipio consta de especies como el matorral sarcosaule “arbustos carnosos”, copal

torote colorado y blanco, y matacora.
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b) Fauna

Las condiciones climaticas que prevalecen en el municipio donde se localiza el sitio de interés,
hacen que la fauna sea variada. EI mosaico de habitats que presenta, ha hecho que la

especializacion a diferentes niveles sea grande.

La fauna del municipio, en las zonas cercanas a la mancha urbana de Pitiquito consta con
especies silvestres como el sapo, tortuga del desierto, camaledn, cachoras, viboras, tlacuache,
zorra, conejo, mapache, tejon, ardilla, zopilote, aguila y halcén.

Sin embargo, es importante aclarar que a nivel de microubicacién y dado que las especies de
fauna nativa en la zona han emigrado hacia habitats mas alejados de las actividades humanas,
no se localizan especies en peligro de extincion o declaradas de valor ecolégico en dentro de
municipio de Pitiquito.

V.22
Vegetacién en la zona del proyecto
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IV.2.3 Paisaje

El paisaje en la zona de interés ha sido modificado por el cambio de uso de suelo natural a

zonas de cultivo y la construccion ya transitada de la Carretera Internacional México-Tijuana.

Actualmente el paisaje corresponde basicamente a terrenos de cultivo y algunas construcciones

habitacionales de los duefios de los predios.

La figura IV.22 presenta una vision general del paisaje actual de la zona.

Figura IV.23

Aspectos del paisaje de la zona del proyecto
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IV.2.4 Medio socioecondmico
a) Demografia

El municipio de Pitiquito tiene una poblacién de 9,468 habitantes divididos en 4,936 hombres y
4,532 mujeres (INEGI 2010). Segun su ultimo registro de nacimientos de INEGI en el 2012 el
namero de nacimientos fue de 196 bebes, siendo 103 mujeres y 93 hombres, a su vez el total de
defunciones fue de 75 personas, divididos en 29 mujeres y 46 hombres. Ahora bien, Pitiquito
donde se localiza el predio para llevar a cabo el proyecto “Planta Il Pitiquito” estara ubicado por
la Carretera Internacional México-Tijuana. Con un aproximado de 150 personas habitando del

trayecto carretero.

b) Actividades econémicas

El municipio de Pitiquito tiene diversidad de actividades econdmicas, de la agricultura se obtiene
trigo, cartamo, ajonjoli, frijol, sorgo, vid, maiz, esparragos, forrajes, alfalfa, nogal, fruta y
legumbres. En la ganaderia se cria ganado bovino. La industria produce talabarteria, fabricacion
de chamarras, abrigos. Por otro lado la mineria extrae oro, plata, cobre, entre otros principales.
Se pesca sierra, tiburdn, cazén, baqueta y cabrilla. Ademas, hay produccion de miel de colmena
y por otro lado del turismo las playas resultan ser muy atractivas. (PLAN DE DESARROLO
MUNICIPAL PITIQUITO 2018-2021).

La principal actividad econémica es la agricultura conservando estos cultivos agricolas como el
esparrago, ya que es un cultivo que genera mucha mano de obra para la region, es la principal
fuente de trabajo durante el afo, la cual dura dos meses de Enero, Febrero, Marzo que son
beneficiados aproximadamente 620 familias del municipio. (PLAN DE DESARROLO MUNICIPAL
PITIQUITO 2018-2021).

La Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA) en Pitiquito es del 96.7%, siendo el 72.3% hombres

y el 27.7% mujeres. El total de la Poblacion Econdmicamente Inactiva es del 3.3 (INEGI 2018).
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Factores socioculturales
Comunidades més cercanas al predio

La siguiente tabla muestra Pitiquito y las comunidades mas cercanas al predio, con el nimero de
habitantes en algunos casos y la distancia en kilébmetros al predio. Es importante mencionar que

el proyecto no afectara a ninguna de las comunidades mencionadas anteriormente.

Tabla IV.3

Comunidades cercanas al predio, su distanciay nimero de habitantes

Nombre del lugar Numero de habitantes Distanci?n(]j)el rEelT
Pitiquito 14, 165 3003.38 m
El Mezquite 5 176.34 m
Santa Monica 4 337.88 m
El Monte 5 401.98
El Mayo 4 536.77 m
Juan Gonzalez Quintero 5 1576.66 m

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de INEGI 2020.
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Figura V.24

Mapa del SAR, ubicacién aproximada del predio del proyecto y las comunidades mas
cercanas

Fuente: INEGI 2020.
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Poblacién indigena

Dentro Pitiquito se encuentra una comunidad con poblacion indigena de 1,253 habitantes
llamada Seris. Dentro de la comunidad habitan 557 hombres y 676 mujeres. Su nombre “Seri”
proviene de la lengua Yaqui que significa “hombres de la arena”. En los poblados Seris las casas
habitacién estan distribuidas en las calles sin pavimentar, donde se carece también de drenaje,
luz y agua potable. (ATLAS DE LOS PUEBLOS INDIGENAS 2015)

La lengua Seri forma parte de la familia Seriyumana, lo que significa que su relaciébn més estrecha
y reciente se encuentra con el yuyumano de la parte Norte de la peninsula de California, ademas,
esta lengua contrasta totalmente con la de sus vecinos hablantes de idiomas auto-aztecas.
Actualmente la mayoria de la poblacién es bilingie o trilingte. Incluyendo entre estos su lengua,
el idioma espafiol e inglés. (ATLAS DE LOS PUEBLOS INDIGENAS 2015).

Los Seris no acostumbran a salir de su territorio en busca de trabajo, y aun dentro de él,
dificilmente aceptan contratarse como asalariados; nunca han aceptado la existencia de un
patrén, un contrato por horario y la asignacién de tareas preestablecidas y definidas por otros.
Las actividades econdémicas que desempefiaba la comunidad Seri se divide en dos, pesqueray
artesanal. Las artesanias consisten en el tallado de madera de palo fierro y la elaboracion de
collares. La pesca de autoconsumo que se realiza durante todo el afio se complementa con la
cazay la recoleccion de otras especies alimenticias, con el fin de mejorar eventualmente la dieta.
Sin embargo, el territorio Seri, han sido invalidado en algunas partes por poblacién no indigena.
(ATLAS DE LOS PUEBLOS INDIGENAS 2015)

Los Seris al no haber sido evangelizados formalmente, se carecen de los elementos catélicos
gue se encuentran en otros grupos indigenas. Su interpretacion del mundo, sus ritos, sus fiestas
y demas manifestaciones culturales tienen un caracter estrechamente relacionado con la
naturaleza y con los aspectos biolégicos y sociales de la reproduccion del grupo. Sus principales
ritos estan vinculados con el nacimiento, con el inicio de la pubertad y con la muerte. Cabe
destacar que en la comunidad Seri no hay ninguna iglesia catolica ni sacerdotes de este culto,
solo existen dos templos protestantes. A pesar de todo mantienen en su lengua y sus practicas
esa matriz cultural que los asocia directamente con la naturaleza. (ATLAS DE LOS PUEBLOS
INDIGENAS 2015)
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A nivel SAR y del predio del proyecto la presencia de grupos indigenas no es significativa por las

condiciones siguientes:

En el area del proyecto los grupos Seris, son grupos que ocuparon las tierras del desierto y
aungue hubieron varios intentos por colonizarlos, no fue posible debido a sus costumbres
asociadas a su cultura. La desaparicion de este grupo esta asociada por su persecucion a finales

del siglo XIX y principios del XX.

Debido a sus conocimientos en las artes de pesca, comenzaron a tener como elementos esencial
de su economia el intercambio comercial. En el afio 1936 el presidente Lazaro Cardenas
promovié su organizacion en cooperativas de pescadores, les proporcion6 el equipo necesario y
los encontr6 en el poblado de Bahia de Kino. Con el aumento de poblaciéon no nativa, el grupo
Seri se fue desplazando hacia Desemboque. Sin embargo fue hasta el afio 1970 cuando fue
reconocido su territorio mediante la dotacion de una franja costera 'y en 1975, declara el canal de
infiernillo como zona de reserva ecoldgica. (ATLAS DE LOS PUEBLOS INDIGENAS 2015)

Cabe destacar que la poblacion indigena tampoco se vera afectada ante la implementacion del
proyecto, como se mencion6 con anterioridad estas poblaciones no participan en actividades
economicas que no pertenezcan a sus costumbres y sobre todo si estas actividades no tienen

relaciéon con el proyecto.

En el siguiente mapa podemos observar la Gnica poblacién indigena que se encuentra dentro de
Pitiquito, la cual, tal y como se indicé cuenta con una poblacion de solo 1,253 habitantes por lo

gue no se considera significativa para el proyecto.
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Figura IV.25
Mapa de localidades con presenciaindigena
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La zona de proyecto ha venido transformando su caracter rural agropecuario por urbano, su
ubicacion a un lado de eje de comunicaciones representando por la carretera Santa Ana-Caborca

ha provocado el que sea el eje de crecimiento futuro de la zona urbana de Pitiquito.

La vegetacion natural del &rea de interés ha sido sustituida por diversas vegetaciones comunes

del area natural por arboles (palo fierro y matorral)

Desde el punto de vista de la fauna silvestre, la actividad humana ha ido provocando la migracién

de las especies de fauna silvestre hacia zonas menos afectadas por actividades humanas.

El paisaje actual de la zona corresponde a predios de arboles palo fierro, matorrales entre otros
arbustos. Sin embargo, el predio del proyecto no presenta ningun interés paisajistico al estar

ocupado por matorrales.

Por otra parte dadas las caracteristicas del proyecto, su construccién en una bodega existente,
asi como su opresion consistente Unicamente en almacenamiento y distribucion de Gas L.P.

como carburante, no indicara en los recursos naturales de la zona.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El impacto ambiental que un proyecto industrial puede originar en una zona dada, depende,
fundamentalmente, de la vocacién del uso de suelo y del nivel de deterioro original del area donde
se ubique, asi como del estado de desarrollo socioeconémico de la zona de influencia del mismo,

y por otra parte, de las caracteristicas especificas del proceso, equipo, y materiales que utilice.

En el caso del proyecto de interés, su ubicacion en una zona rural que ya ha sido clasificada y
autorizada por las autoridades municipales como de vocacién industrial y que actualmente se
encuentra en obras para la construccion de la Planta de Almacenamiento para su distribucion de
Gas L.P. y Estacion de Carburacion, permite esperar un impacto menor en el medio fisico abiético
y bidtico; por otra parte, el impacto en el medio socioecondmico sera minimizado, en general,
dadas las politicas de contratacion local de una parte importante del personal a ocupar, tanto
durante la construccion como durante la operacion del desarrollo, lo cual reducira la posible

migracion de grupos de trabajadores y la demanda de servicios asociados a ello.

Por otra parte la operacion del proyecto no involucra la generacion de emisiones al aire ni
descargas de aguas residuales excepto sanitarias, en el caso de los residuos peligrosos y no

peligrosos, su generacion sera minima.

En el presente andlisis se ha partido de un modelo de impacto ambiental generalizado, de
desarrollos, industriales el cual se ha adaptado las caracteristicas especificas del desarrollo del
proyecto de interés.

KM 87+000 DE LA CARRETERA SONOYTA-PENASCO S/N, EJIDO SAN RAFAEL, PUERTO PENASCO, SONORA C.P. 83550
TEL. (638) 383-8100 RFC: ZPE 030303 FH2 Pagina 120 de 153



Manifestacion de Impacto Ambiental

/ a Modalidad Particular
e Planta de Almacenamiento para distribucion de Gas L.P. y Estacion de Carburacién para uso Vehicular

Compromiso y seguridad  ZAGAS DE PENASCO S.A. DE C.V.

V.1 metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Por las caracteristicas del proyecto y su ubicacion, el presente estudio se aplica una metodologia
de identificaciobn y evaluacién de impactos basada en la interrelacion entre las diversas

actividades del proyecto del proyecto y los diversos componentes del medio.

Al respecto se consideran las actividades de las diversas etapas del proyecto, mismas que se

presentan en forma sintética en la tabla V.1.

Tabla V.1

Relacién de las principales actividades el proyecto

ETAPAS PRINCIPALES ACTIVIDADES COMPETENCIA

Preparacion del sitio |s  compactacion y nivelacion Estatal

» Excavasiones
» Cimentaciones
» Estructuras
Construccion » Colados y precolados Estatal
» Levantamiento de muros mamposteria
» Acabados

» Pavimentaciones

» Tanques de almacenamiento de Gas L.P.

Instalacion de : .
y equipo asociado Federal

Equipo y Sistemas

* Recepcion de Gas L.P.
e Almacenamiento de Gas L.P.
Operacion y » Carga de Autotanques (pipas) de Gas L.P.
Mantenimiento e Cargade Gas L.P. avehiculos que lo Federal
utilizan como combustible
* Reparaciones menores a vehiculos
» Operacioén de fosa séptica

» Desmantelamiento de equipos
» Demoliciones, destruir, reciclar
» Restauracion del suelo

* Recuperacion de vegetacion

Abandono del sitio Federal-Estatal

KM 87+000 DE LA CARRETERA SONOYTA-PENASCO S/N, EJIDO SAN RAFAEL, PUERTO PENASCO, SONORA C.P. 83550
TEL. (638) 383-8100 RFC: ZPE 030303 FH2 Pagina 121 de 153



"
) Manifestacion de Impacto Ambiental

a Modalidad Particular
" Planta de Almacenamiento para distribucion de Gas L.P. y Estacion de Carburacién para uso Vehicular

Compromiso y Seguridad  ZAGAS DE PENASCO S.A. DE C.V.

Tabla V.2

Factores del medio considerados

FACTOR DEL
MEDIO MEDIO ASPECTOS A CONSIDERAR
« Calidad
Aire » Nivel de ruido
* Modificaciones a la infiltracién
Agua e« Consumo
Subterranea  Calidad
Fisico « Modificaciones al drenaje natural
.. |+ Consume
Agua Superficia
gua =tp . Calidad
+ Pérdida
Suelo « Calidad
+ Destruccion
Biotico Ecosistema * Modificacién
Demografia * Migracién personal
« Demanda de vivienda
Infraestructura |« Demanda de servicios municipales
. L urbana + Demanda de infraestructura urbana
Socioecondmico
* Empleo
Economia e Ingreso dg capital
¢ Ingresos fiscales
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V.1.1indicadores de impacto

La identificacion de los impactos ambientales se centré en tres grandes efectos potenciales:

Consumo de recursos:
» Agua
Generacién de recursos

» Descargas de aguas residuales
» Depositacion de residuos solidos o liquidos

Modificacion de caracteristicas del suelo

» Perdida de suelo

» Presentacion de riesgos ambientales
— Explosiones
— Incendios

» Demanda de mano de obra

» Demanda de servicios urbanos

V1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
Etapa de Preparacién del Sitio y Construccion

Como se ha venido sefialando, en esta etapa, las Unicas actividades de competencia Federal
son la colocacion del tanque en sus bases, las instalaciones mecanicas eléctricas requeridas
para conectar el tanque con el equipo requerido para la operacién y los detalles con pintura,

colocacion de extintores, entre otros, que complementan esta instalacion.

La figura V.1 presenta la relacion de los impactos esperados en esta etapa en un desarrollo
industrial ubicado en una zona rural-industrial; en dicha figura se han destacado los impactos
potenciales que podria causar el proyecto de interés y que son, fundamentalmente: emision de
contaminantes a la atmosfera por uso de motores de combustion interna de la maquinaria de
construccién y por las propias actividades de instalaciéon Cgases de soldadura) asi como la
emision de ruido por dicha maquinaria y los trabajos de construccion; descarga de aguas servidas
de los sanitarios del personal de la obra, consumo de agua para uso del personal de la propia
construccién; y disposicion delos residuos sélidos (peligrosos y no peligrosos) producto de la

preparacion del sitio y las obras
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Adicionalmente modificacion del paisaje natural al sustituirse un terreno dedicado al almacenar

residuos por una instalacion industrial.

Figura V.1

Impactos asociados a la etapa de preparacion del sitio y construccion
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Mo factibles por no existir flora y fawna en el predio
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Impacto a la atmosfera

Como se menciond en el capitulo de descripcién del proyecto, la instalacién del tanque
generard emisiones contaminantes a la atmosfera, tanto de gases de combustion
procedentes de los motores de la maquinaria a utilizar (grda y maquinas de soldar) como del
proceso de soldadura.

Los valores esperados de estas emisiones generaran valores de concentracion a nivel

piso por debajo de los valores establecidos en la Norma Mexicana de Calidad del Aire.

Impacto al medio acuatico

Como se sefialé el Gnico consumo de agua esperado durante esta etapa sera de agua
potable para consumo de los trabajadores, asi como agua para los sanitarios a ser
utilizados; estos impactos se consideraron dentro de la Manifestacion de Impacto Ambiental
de competencia local, ya que afectan fundamentalmente recursos locales.

De acuerdo con lo sefalado, el agua se obtendr4& mediante su compra al municipio y
traslado al sitio en pipas.

Para la etapa de instalacion del tanque se utilizaran los sanitarios de las instalaciones que

descargan a la fosa séptica.

Impactos en el suelo

Como puede observarse en la figura V.1, los impactos negativos al suelo seran su pérdida
para actividades agricolas y de disposicion de residuos de ingenios, su posible
contaminacioén y pérdidas de opciones de su uso por la depositacién de residuos sélidos en
él.

En cuanto a la disponibilidad del suelo como sustrato edéfico, y sus servicios vinculados y/o
asociados con otros componentes ambientales, serian afectados al reducirse su

disponibilidad, aunque no puestos en riesgo.

Regionalmente, la zona ha venido cambiado su vocacion natural de actividades
agropecuarias a zonas en proceso de urbanizacion habitacional e industrial a lo largo del

trazo de las carreteras sefaladas.
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Por lo que toca al impacto negativo de los residuos solidos generados en esta etapa
consistiran fundamentalmente de residuos de materiales de la instalacion (empaques, restos
de soldadura, mermas de la instalacion, etc.), los cuales son completamente inertes y cuya
disposicion se efectuara en los sitios que el municipio autorice para ello. En el caso de residuos
peligrosos procedentes del mantenimiento del equipo de construccion, se contara con un

almacén temporal de acuerdo al reglamento

Impacto a la biota

No existiran afectaciones a la biota ya que actualmente el predio de interés no cuenta con flora
o fauna de ningun tipo y sobre él se esta llevando a cabo la construccion, ya aprobada

localmente para una Planta de Almacenamiento de Gas L.P.

Impactos socioecondémicos

Los principales impactos socioecondémicos negativos esperados en esta etapa son, el
incremento inflacionario que la actividad econdémica originada por la construccion del
proyecto pudiese generar, asi como el aumento en la demanda de servicios por la migracion
originada por la creacion de empleos.

Por lo que toca a un posible impacto inflacionario, la permanencia de la estabilidad de la
macroeconomia, hace esperar que no se presenten presiones inflacionarias importantes
durante su vigencia.

Adicionalmente, en el caso de los impactos por flujos migratorios y demanda de servicios, dada
la politica de contratacion local, se espera que ningun trabajador a contratar para esta etapa
sera de procedencia externa al area del proyecto y por ello el impacto negativo correspondiente
serd irrelevante.

Por otro parte, como impacto positivo cabe sefialar que el nimero de empleos directos que
originara la construccion del proyecto representa una parte de la demanda potencial de empleo

en la zona.

Es importante anotar que, adicionalmente el proyecto representa una inversién del orden de
los veinticuatro millones de pesos (US$ 2,000,000.00), lo cual incidira muy favorablemente
en la actividad econdémica de la zona y del pais en general, asi como en un incremento en la

captacion de impuestos.
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Figura V.2

Impactos asociados ala etapa de operacion y mantenimiento
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En el caso del presente proyecto, dadas sus caracteristicas especificas, los impactos
negativos esperados son la disposicion de aguas residuales tratadas provenientes de los
servicios sanitarios, la disposicion de residuos sélidos de tipo municipal, y de residuos
industriales, y el incremento de la inflaciébn por la activacibn econdmica que representa el
proyecto, la creacién de empleos, y la demanda de servicios por inmigracion propiciada por

la demanda de empleo.

Impactos en la atmosfera

La operacion y mantenimiento del proyecto no originard emisiones a la atmosfera ni por
combustion ni por el proceso de distribucion del Gas, con excepcion de las emisiones

vehiculares de los transportes utilizados o disparos de valvulas de seguridad.

Impactos al medio acuatico

Por lo que toca al consumo de agua durante la operacién del proyecto, se espera una

demanda de alrededor de 50-60 m3/mes.

El consumo anotado de agua, generara a su vez una descarga de aguas residuales de 45

m®/mes, la cual se enviard a una empresa certificada para la descarga de aguas residuales y
llevar su proceso a cabo.

Impacto al suelo

En relacion a la disposicion de los residuos sélidos, como basura, procederan Unicamente de
las &reas de almaceén, oficinas y comedores de personal, por lo cual se integrardn sin problema
al sistema de recoleccion y disposicion final existente en el municipio.

La recoleccion de estos residuos y su transportacion hasta el sitio de disposicion final se llevara
a cabo en transportes autorizados por el municipio.

La disposicion final de estos residuos se llevard a cabo en el sitio utilizado por el municipio para
ello.

En el caso de residuos peligrosos procedentes del mantenimiento del equipo de operacion,
se contard con un almacén temporal de acuerdo al reglamento y se manejardn mediante

proveedores de servicios, autorizados.
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Impacto a la biota

Considerando que no existe flora ni faunas silvestres ni de ningun tipo en el predio del

proyecto no se tendrén impactos en la biota en ninguna etapa del mismo.

Impactos socioeconémicos

La operacion de la planta ejercerd un efecto positivo en la economia del municipio y del estado,
generando alrededor de 20 empleos directos en adicion a los 48 generados por la operacion de
la bodega y que se reportaron en la Manifestacion de competencia estatal, lo que representa
una parte de la demanda de empleo en el municipio, con la consecuente derrama econdémica
y generacion de impuestos locales, estatales y federales.

Por lo que toca al incremento en la demanda de servicios por el personal a contratar, la
contratacién buscard ser local reduciendo al minimo las contrataciones externas; al respecto,
en el caso de contratar trabajadores de otras zonas del estado, en general se asentaran en
Tuxtepec, la cual cuenta con una adecuada infraestructura de servicios, por lo cual no se
considera que se presentara una demanda excesiva de los mismos.

Respecto a un incremento en la presion inflacionaria por la activacion econémica originada por
la planta, su impacto no sera significativo, resultando en un impacto positivo para la reactivacion

econdmica de la region y del estado.

Finalmente, considerando que en los ultimos afios se ha presentado una reduccion importante
del PIB, el incremento en la actividad econdmica esperado con esta planta incidird en un

incremento del mismo, contribuyendo a la recuperacion econémica del pais.

Etapa de abandono de obra

Como se sefiald, no se considera esta etapa en un lapso menor de 20 afios; al final de este
periodo probablemente se sometera la planta a un mantenimiento y modernizacion para
continuar operandola en condiciones adecuadas. En caso de que por razones de restricciones
futuras o de pérdida de mercado se tuviese que desmantelar la planta, las instalaciones podrian
utilizarse para otro proyecto industrial dada su ubicacion. En cualquier caso no se tendrian

impactos por abandono por no presentarse este.
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién
V.1.3.1 Criterios

La tabla V.3 presenta el ejemplo de la matriz de identificacion de impactos utilizada en este
estudio y, en forma detallada, las tablas V.4 a V.6 presentan la identificacion de los impactos

ambientales del proyecto.

V.1.2.3 Metodologias de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada

Por otra parte, la tabla V.7 presenta la escala de evaluacion de los impactos y las tablas

V.8 a V.10 presentan la evaluacién de los impactos previamente identificados.

Evaluacién de impacto ambiental

Una vez identificados los diversos impactos que generara el proyecto en sus diversas etapas,

la evaluacion individual y global de los mismos se presenta en base a una matriz de cribado.

En esta metodologia, los impactos se clasifican en primer lugar en forma cualitativa como
adversos (A) o benéficos (B) Yy, en segundo lugar, en forma semi-cuantitativa como significativos
(Mayusculas) o no significativos (minusculas).

Un impacto se evaluara como significativo o no significativo considerando su reversibilidad, la
magnitud espacial y temporal de la afectacion provocada, el caracter primario o secundario
de la misma y la concatenacién o no de efectos posteriores. En el caso de la magnitud
espacial del efecto, se considera si este puede tener alcances locales, regionales o
nacionales; a su vez la magnitud temporal considera si los efectos son a corto, mediano o

largo plazos y si su duracién es en un lapso corto, mediano o largo.

De las calificaciones establecidas en las tablas previas, se clasificaron los impactos en base
a la siguiente transformacion:

Impacto integral: A, Bo C No significativo
Impacto integral: D o E Significativo

En base a estos criterios, la tabla V.11 presenta la matriz de cribado resultante para el

proyecto de interés.
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Tabla V.3

Matriz de identificacién de impactos (ejemplo)

Aire Emision
polvos
Agua Superficial
Agua
Subterranea
Preparacion | oo aime Suelo Eliminacion | Residuos
del sitio de suelo
. o Residuos
Flora Silvestre Eliminacion de
vegetacion
Fauna Silvestre | Migracion
Socioeconémico | Migraciéon | Demanda | Demanda

M.C.- Modificacién de las caracteristicas del factor del medio.
C.R.- Consumo de recursos naturales.
G.R.- Generacion de residuos (aire, agua, suelo).
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Tabla V.4
Impactos ambientales del proyecto

Instalacion de los tanques de Gas L.P.

. Emision de
. Emision de
Aire . polvos y gases
ruido
soldadura
Residuos no
L eligrosos
Instalacion de Suelo P g.
los tanques de Regduos
Construccién GasL.P.y peligrosos
equipo Socioeconémico | Migracién
accesorio ”
Creacion de
empleo
Demanda de
Servicios
Activacion

Solo si se requiere de personal no local
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Tabla V.5
Identificacion de los impactos ambientales del proyecto
Operacién y mantenimiento

ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*

DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.
Aire Emisién de

ruido bombas

ETAPA ACTIVIDAD

Suelo Residuos
Peligrosos

Recepcién de Migracion
Gas L.P.

Creacion de
empleo

Socioecondmico
Demanda de

servicios
Activacion

Operaciény
mantenimiento

Riesgos de
Entorno general incendio y

explosion
Socioecondémico Migracién

Almacenamiento »
general Creacion de

empleo

Demanda
servicios
Activacion

Solo si se requiere de personal no local
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Tabla V.6 (continuacién)
Identificacion de los impactos ambientales del proyecto
Operacién y mantenimiento

ASPECTO AMBIENTAL*
ETAPA acTiviDAD | EEEMENTS
M.C. C.R. G.R.
_ Emision de
Aire ruido bombas
Residuos no
peligrosos
Suelo :
Residuos
peligrosos
Riesgos de
Carga de Ent | incendio y
ntorno genera Iy
autotanques explosion
(lenado de _ »
pipas) Migracion
Creacion de
Socioeconémico empleo
Demanda
Servicios
Operaciony Activacion
mantenimiento . Emision de
Aire ruido
Residuos no
peligrosos
Carga de Suelo Residuos
autotanques y peligrosos
de vehiculos Riesgo_s de
- incendio y
que utilizan | Entornogeneral |  explosion
gas LP como : .
. Migracion
combustible —
Creacion de
. . empleo
Socioeconémico
Demanda
Servicios
Activacion

Solo si se requiere de personal no local
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MZ&S

Compromiso y Seguridad

Tabla V.7 (Conclusion)
Identificacion de los impactos ambientales del proyecto

Operacién y mantenimiento

*
ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL
DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.
. Generacion
Aire )
de ruidos
Aguas
superfiaciales o
i subterraneas
Reparaciones
operaciony | NI Resuos o
mantenimiento Mantenimiento a Suelo Pelg
. Residuos
equipos peligrosos
Migracion
Creacion de
. o empleo
Socioeconémico
Demanda
Servicios
Activacion
Aire Emision H.S
y olores
qua_s Mejora de
Superficiales :
, calidad
subterrarreas
. ., Residuos
Operacién y Operacion fosas Suelo -
o P~ peligrosos
mantenimiento sépticas - — - —
Socioeconomico | Migracion
Creacion de
empleo
Demanda
Servicios
Activacion

Solo si se requiere personal no local
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Modalidad Particular
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Tabla V.8

Identificacion de los impactos ambientales del proyecto
Abandono del sitio

Operaciéon y

Desmantelamiento
de equipos

Emision de

mantenimiento

Demoliciones

Aire Emision ruido P
particulas y gases
Residuos no
Suelo peligrosos
Residuos
peligrosos
Migracion
Creacion de
] o empleo
Socioecondmico
Demanda
servicios
Activacion
Aire Emision ruido Emision particulas
Residuos no
peligrosos
Suelo )
Residuos
peligrosos
Migracion
Creacion de
) o empleo
Socioecondémico
Demanda
servicios
Activacion

Solo si se requiere de personal no local
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Compromiso y Seguridad

Tabla V.9 (Conclusién)
Identificacion de los impactos ambientales del proyecto
Abandono del sitio

ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
ETAPA ACTIVIDAD DEL MEDIO MC. CR. GR.
Emisién de
Aire particulas y
gases
Residuos no
Suelo Suelo limpio pellg.rosos
Residuos
Restauracién de peligrosos
suelo Migracion
Creacion de
) . empleo
Socioeconémico
Demanda
servicios
Activacién
Opera_cic}n y Uso de Residuos no
mantenimiento fertilizantes peligrosos
Suelo y plaguicidas
Residuos
peligrosos

Flora silvestre Introduccién
terrestre especies

Recuperacion de la

vegetacion Fauna silvestre | migracion al

terrestre predio

Migracién

Creacion de
empleo

Socioeconémico
Demanda
servicios

Activacion

Solo si se requiere de personal no local
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Tabla V.10
Factores de calificacion de impactos ambientales

DIMENSION FACTOR ESCALA
A | Local
Area de B | Micro-regional
afectacion C | Regional
D | Macro-regional
E | Nacional
A | Instantaneo
B | Semi-temporal
Duracion C | Temporal
Emisién D | Semi-permanente
(espacio/tiempo) E | Permanente
Orden de A-B | Directo
aparicion C | Segundo orden
D-E | Complejo
A | Imnediato
Plazo de B | Corto plazo
presentacion C | Mediano plazo Largo
D | plazo
E | Muy largo plazo
A | Superficial
] B Intermedio
Intensidad C | Importante
D | Profundo
E | Muy profundo
A | No acumulable
Magnitud Acumulatividad B-C | Acumulable
(importancia) D-E | Sinérgico
- A-B | Mitigable
Recuperabilidad C | Parcialmente mitigable
D-E | No mitigable
A-B | Reversible
Persistencia C | Parcialmente reversible
D-E | Irreversible

Calificacion integral Nivel de impacto Matriz de cribado
A No significativo a b
B Poco significativo a b
C Significativo A B
D Muy significativo A B
E Critico A B

A, a = Impactos Adversos B, b = Impactos Benéficos
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Tabla V.11
Evaluacién de los impactos ambientales del proyecto
Instalacion del tanque de Gas L.P.

Emision de ruido Al A A
Aire
Emisién de polvos y gases A A A
soldadura
Instalacion de
los tanques de
Construccién | GasL.P.y Residuos no peligrosos Al B | B
equipo Suelo
accesorio
Residuos peligrosos A B B
Migracion E B C
Creacién de empleo B A B
Socioeconémico
Demanda servicios B A B
Activacion E|] A |B

Solo se requiere de personal no local
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Tabla V.12
Evaluacién de los impactos ambientales del proyecto
Operacién y mantenimiento

EVALUACION IMPACTO
ETAPA ACTIVIDAD EII'EEI\I/\IAEEND-I;(O)
IMPACTO E M I
_ Emision de
Aire ruido bombas A A A
Residuos
Suelo peligrosos A B B
Recepcion de Migracion E B C
Creacion de
Gas L.P.
empleo B A B
Socioeconémico
Demanda
servicios B A B
Operaciény Activacion E B B
mantenimiento Riesgos de
incendio y
Entorno general explosion C D D
Almacenamiento Migracion E B C
de Gas L.P. Creacién de
empleo B A B
Socioeconémico
Demanda
servicios B A B
Activacion E B B

Solo si se requiere de personal no local
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Tabla V.13 (Continuacion)
Evaluacién de los impactos ambientales del proyecto
Operacién y mantenimiento

ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
ETAPA ACTIVIDAD DEL MEDIO
MPACTO E M |
_ Emision de
Aire ruido bombas A A A
Residuos no
peligrosos A B B
Suelo
Residuos
peligrosos A B B
Riesgos de
Carga de incendio y C C C
Entorno general explosion
autotanques
(llenado de pipas) Migracion E B C
Creacién de
empleo B A B
Socioeconémico
Demanda
servicios B A B
Operaciony Activacién E B
mantenimiento Emision de
Aire ruido A A A
Residuos no
peligrosos A B B
Suelo
Residuos
Carga de peligrosos A B B
autotanques y Riesgos de
vehiculos que incendio y C C C
Entorno general explosion
usan gas LP
como combustible Migracion E B C
Creacién de
empleo B A B
Socioeconémico
Demanda
servicios B A B
Activacion E B

Solo si se requiere de personal no local
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Tabla V.14 (Conclusion)
Evaluacién de los impactos ambientales del proyecto
Operacién y mantenimiento

Aire Emision de ruido| A A A
Residuos no
. peligrosos A B B
Reparaciones Suelo

Residuos

menores de peligrosos A B B
vehiculos

Mantenimiento Migracion E B C
equipos Creacion de B A B

Socioeconémico empleo
Demanda | g A B

servicios
Operaciony Activacion E B B

mantenimiento L
Aire Emision H,S 'y A A A
olores
Aguas
superficiales o Mejora de A C C
calidad
Subterraneas

Suelo Residuos no A B B

Operacion peligrosos
fosa séptica Migracion E B c

Creacién de
empleo B A B
Socioeconémico

Demanda B A B

servicios
Activacion E B B

Solo si se requiere de personal no local
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Tabla V.15
Evaluacién de los impactos ambientales del proyecto
Abandono del sitio

ETAPA ACTIVIDAD |ELEMENTO DEL EVALUACION IMPACTO
HERID IMPACTO E M I
Emision ruido A A A
Alre Emision de
particulas y A A A
gases
Residuos no
peligrosos A B B
Suelo :
Desmantelamiento Residuos
de equipos peligrosos A B
Migracion E B C
Creacion de
empleo B A B
Socioeconémico
Dem_ar_lda B A B
servicios
Abandono de Activacion E B B
sitio Emisién ruido A A A
N Emision
Ire particulas A A A
Residuos no
peligrosos A B B
Suelo :
Residuos
peligrosos A B
Demoliciones Migracion E B C
Creacion de
empleo B A B
Socioecondémico | Demanda
servicios B A B
Activacion E B B

Solo si se requiere de personal no local
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Tabla V.16 (Conclusion)
Evaluacién de los impactos ambientales del proyecto
Abandono del sitio

Emisién de
Aire particulas y A A
gases
Suelo limpio B B
Residuos no B B
Suelo peligrosos
B Residuos
Restauracion de peligrosos B
suelo
Migracion B C
Creacion de
empleo A B
Socioeconémico Demanda
servicios A B
Activacion B B
Abandono de Uso de B 5
sitio fertilizantes y
plaguicidas
Suelo Residuos no
peligrosos B B
Residuos
peligrosos B B
Recuperacion _ —
de la vegetacion Flora silvestre Introduccién
terrestre especies C C
Faunasilvestre | Migracion al
terrestre predio C C
Migracion B C
Creacion de A B
Socioeconémico empleo
Demanda A B
servicios
Activacién B

Solo si se requiere de personal no local
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Tabla V.17
Matriz de cribado

Clave

A: Impacto adverso significativo

a: Impacto adverso no significativo
B: Impacto benéfico significativo

b: Impacto benéfico no significativo
/: Impacto mitigable

4.- Calidad del agua
11.- Seguridad ambiental

3 .- Disponibilidad de agua

® |1.- Calidad del aire

Instalacion tanque de Gas L.P. y accesorios

Recepcion de Gas L.P.

Almacenamiento de Gas L.P.

Carga de autotanques de Gas L.P.

Reparaciones y mantenimiento de equipos

Operacion de fosa séptica

@ .9’ CEENEE 2 2.- Nivel de ruido ambiente

Desmantelamiento de equipos

Demoliciones

Restauracion del suelo

T |T EEECEECEEICEEICEECERC IS - Calidad del suelo

L A R O - Demografia
RIS R R I IO - [nfraestructura urbana

Recuperacién de vegetacion
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VI.  MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 descripciéon de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas

por componente ambiental

Habiendo descrito en el capitulo previo los impactos potenciales esperados por el
proyecto de construccién y operacion de una planta de almacenamiento y distribucion
de Gas L.P. con un tanque de 150,000 litros, en el presente capitulo se describiran
las medidas de mitigacidn propuestas para reducir los efectos negativos considerados.

En general, considerando las caracteristicas del proyecto, la mayoria de las medidas
de mitigacion serén la aplicacion de la mejor tecnologia disponible en la construccion

y operacion de la planta.

Etapa de preparacion del sitio y construccién

Impactos a la atmosfera

En el caso de las emisiones a la atmdsfera producto de la operacién del equipo de
montaje se buscara reducir su impacto aprovechando la dispersion natural, tratando, en lo
posible el operar dichos equipos bajo las mejores condiciones de difusion atmosférica;
adicionalmente se operaréan dichos equipos en las condiciones 6ptimas de mantenimiento
y bajo las caracteristicas operativas que permitan reducir las emisiones contaminantes.

Por lo que toca a las emisiones de gases de soldadura procedentes de las actividades de
instalacién, se buscard minimizar su generacién y con ello su impacto, llevando a cabo las
actividades de soldadura dentro de las técnicas que permitan su reduccion.

Finalmente, en el caso de las emisiones de ruido, en general la operacién diurna del
equipo reducira las molestias a la poblacion cercana, la cual se encuentra a una distancia
de aproximadamente 150 metros, teniéndose por efecto de la distancia reducciones en

los niveles de ruido apreciables.
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Impactos en el medio acuético

El principal impacto potencial negativo, como ya se sefialo, seria el consumo de agua por
el personal; al respecto se buscard optimizar su uso a fin de reducir al minimo su

consumo.

La disposicion de las excretas y aguas servidas generadas en esta etapa se efectuara en
los sanitarios instalados enviando el agua residual a la fosa séptica que se esta

instalando.

Impactos en el suelo

Por lo que toca a la disposicion de otros residuos sélidos, compuestos basicamente de
desperdicios de embalajes y mermas de materiales de la instalacion, se transportaran
hasta el sitio que el municipio determine.

Los residuos peligrosos generados por el mantenimiento de los equipos de construccion

se almacenaran y manejaran de acuerdo con la normativa aplicable

Impactos en la biota

Como se ha mencionado no se presentaran impactos en la biota ya que no existe flora ni

fauna silvestre en el predio de interés.

Impactos socioeconémicos

Por lo que toca a la posible presion inflacionaria a generarse por el proyecto, es de
esperarse que no se afecte el mercado de materiales y equipos, razén por la cual no
deberd de presentarse una presion inflacionaria.

Por otra parte, la politica de contratacion local del personal de construccion, reducira a un
nivel no significativo, las presiones demogréficas sobre servicios. El personal foraneo de
supervisiéon y control, en nimero minimo, una vez terminada la obra regresard a su lugar
de origen con lo cual desaparecera el impacto sobre los servicios (alojamiento, transporte,

alimentacion) que generaba su presencia
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Etapa operativa
Impactos a la atmésfera

Como se menciond, la operacion sélo originard emisiones a la atmdsfera por los
autotransportes utilizados, asi como por esporadicos disparos de las valvulas de

seguridad, en ambos casos las emisiones no seran significativas.

Impactos al medio acuatico

La planta utilizara un minimo de agua para su operacion, s6lo para uso y consumo
humanos.

Para el tratamiento de la descarga de aguas residuales sanitarias se contara con una
fosa séptica que cumple con los requerimientos normativos establecidos en la norma
NOM-006-CNA-1997 Fosas sépticas prefabricadas-especificaciones y métodos de

prueba.

Impactos al suelo

Se tendrd un control estricto sobre los residuos peligrosos generados durante la etapa
operativa del proyecto, los cuales se almacenaran en una caseta de almacenamiento
temporal. Dicha caseta cumplird con las caracteristicas establecidas en el Reglamento en
la materia. Posteriormente, se dispondrdn mediante tratamiento térmico en hornos de la
industria cementera. Los residuos seran transportados y recibidos para su tratamiento
final por compafiias especializadas acreditadas por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y la Secretaria de Comunicaciones y Transporte.

La mayoria de los residuos no peligrosos generados se dispondrdn mediante redso,
recuperacion y reciclaje enviandose los que no sean reciclables al sitio municipal

autorizado.

Impactos en la biota

Como se ha mencionado no se presentardn impactos en la biota ya que no existe flora ni

fauna silvestre en el predio de interés.
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Impactos socioeconémicos

El principal impacto negativo sefialado, que seria la presion en los servicios por la migracion

de trabajadores, seréa eliminado por las politicas de contratacion local.

Accidentes ambientales

Con objeto de poder atender los posibles accidentes ambientales consistentes en fugas
de gas LP, incendios o explosiones, se estructuraran brigadas para atencion de incendios,

fugas o derrames.

Adicionalmente contara con el equipamiento exigido por la Norma NOM-001-SESH-2014,
“Plantas de distribucion de Gas L.P. Disefio, construccion y condiciones seguras de

operacion”

También se contara con un programa de mantenimiento preventivo en la organizacion, el
cual incluira el mantenimiento de todos los equipos de la planta asi como de sus
dispositivos de seguridad.

Para evitar posibles incendios o explosiones a consecuencia de la energia estatica en
areas donde se manejen productos inflamables y explosivos, se instalar4 un sistema de

tierras fisicas.

Etapa de abandono de la obra

Como se ha sefialado en diversos puntos de este estudio, esta etapa no se presentara; en
el remoto caso que llegase a ser necesario el abandono de este establecimiento, el area
correspondiente se podria utilizar para otro establecimiento industrial o en su defecto

incorporarse a la zona urbana de Pitiquito.
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Evaluacion global del impacto ambiental considerando la aplicacion de medidas de

prevencion y mitigacion sefialadas

Se considera, en general, que al aplicar las medidas de mitigacion sefaladas en los
incisos previos, el impacto ambiental negativo del proyecto sera reducido quedando como

impactos especificos mas importantes:

La figura VI.1 presenta la matriz de cribado modificada considerando las medidas de

prevencién y mitigacion ya sefialadas.

V.2 Impacto residuales

Los principales impactos residuales que quedan después de aplicar las medidas de

mitigacion son

Riesgos de accidentes ambientales (fugas, incendios o explosiones)

Al respecto se presenta en forma paralelo a este manifiesto el andlisis de riesgo
correspondiente y, en su momento se presentard el Programa de Prevencion de

Accidentes correspondiente.
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Tabla V.18

Matriz de cribado considerando las medidas de mitigacion

Instalacién tanque gas LP y accesorios a

Recepcién de gas LP

Almacenamiento de gas LP

Carga de autotanques de gas LP

Reparaciones y mantenimiento de equipos

Operacion de fosa séptica b

Desmantelamiento de equipos

Demoliciones

Restauraciéon de suelo

||| |Oc|Ooc|OcC|T|OT|T

Recuperacién de vegetacion
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VII.

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Pronostico del escenario

De todo lo presentado previamente se puede proponer como escenario futuro, una vez

concluida y puesta en operacion la planta objeto de este estudio.

La Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P. objeto de este andlisis no originara
impactos ambientales significativos en las etapas de preparacién de sitio, construccion,
operacion, mantenimiento y abandono de sitio, con excepcién del riesgo ambiental
representado por el almacenamiento y manejo del Gas L.P., siendo por otra parte un
proyecto generador de desarrollo al incrementar la infraestructura de servicios en la zona

y las fuentes de empleo de la zona.

Como se ha sefialado no se generardn emisiones a la atmaosfera, el consumo de agua,
exclusivamente para los servicios a personal no sera significativo y la descarga de las aguas

sanitarias dispuestas mediante una fosa séptica no impactaran al medio.

El retso de residuos no peligrosos, reducird la generacion de residuos y los residuos
peligrosos manejados en forma adecuada no afectaran el entorno de la planta. Por otra
parte, el abastecimiento de Gas L.P. para carburacion vehicular coadyuvara a reducir

las emisiones vehiculares en la zona.

Como conclusion de este escenario a futuro se puede sefialar que el area a ser utilizada
dejara de ser rural suburbana para integrarse a futuro por el crecimiento de Tuxtepec,
debiéndose planear el uso de suelo para mantener una zona de amortiguamiento con

futuros desarrollos habitacionales en la zona del proyecto.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

Por las caracteristicas operativas de la planta, se considera que el Programa de vigilancia
ambiental debera de considerar el monitoreo de:

» Generacién de residuos peligrosos

» Generacién de residuos no peligrosos

» Condiciones de seguridad de la planta
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Compromisoy seguridsd  ZAGAS DE PENASCO S.A. DE C.V.

VII.3 Conclusiones

El proyecto de interés representa una oportunidad importante de desarrollo para el Estado
de Sonora y en especial para el Municipio de Pitiquito, siendo el impacto ambiental

asociado no significativo.

Con lainstalacion de la Planta motivo del presente estudio, se proyecta que la Planta genere
cuando menos veinte empleos directos durante la operacion. La politica de contratacion
ser& considerar, en primera instancia, a la poblacion local, lo anterior generara una derrama

econdémica muy importante en el Municipio de Pitiquito.

La inversidn que se realizaré para el desarrollo de esta planta industrial es del orden de dos

millones de ddlares americanos, por lo que la derrama econ6mica sera muy importante.

La operacion de este proyecto coadyuvara al desarrollo de Pitiuito al poner a disposicion
de poblacién, industria y comercios, infraestructura de abastecimiento de combustibles
(Gas L.P.) requerido por ellos, asi como a la reduccion de emisiones vehiculares por el

uso de gas L.P. como combustible vehicular.

Con base en la informacion analizada del Capitulo I, se estima que el proyecto ocasionara
en lo general una serie de impactos ambientales de naturaleza negativa, sin embargo
considerando los resultados de los analisis, se identificaron los impactos ambientales
determinando cuales son significativos, sin medidas, y que derivado de la aplicacion de las

mismas, ningun impacto se considero relevante.

Es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la
LGEEPA respecto a que la presente MIA-R y en particular la identificacion y evaluacion de
impactos presentada, evidencié que los posibles efectos de las actividades del proyecto no
pondran en riesgo a la estructura y funcion de los ecosistemas descritos en el sistema

ambiental regional.

Finalmente como resultados de las anteriores conclusiones es factible aseverar que el
proyecto no generard: Desequilibrios ecoldgicos, Dafios a la salud publica, ni Afectaciones

a los ecosistemas.
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