E‘IC:J CONSTRUCTORA DE SISTEMAS DE FLUIDOS, S.A.

INGENIERIA - DISENO - INSTALACIONES

JULIETA No. 87 COL. GPE. TEPEYAC 07840 MEXICO, D.F. TEL 537-1971 517-5380 759-3427
RF.C. CSF-770314-2D3

MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA 'Y JUSTIFICATIVA
DE LA

ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION
CON RECIPIENTE A LA INTEMPERIE

TIPO “B” COMERCIAL PARA SURTIR AL PUBLICO
SUBTIPO “B 1” RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO
EXCLUSIVOS DE LA ESTACION

Grupo | con capacidad de almacenamiento de 5000 L de agua.

- INSTALARSE EN:

CALLE GUADALUPE VICTORIA No 54 Y CARRETERA INTERNACIONAL
EN:

PITIQUITO, SONORA

PROPIEDAD DEL:

ZAGAS DE PENASCO, S.A. DEC.V.

VER PLANO No. C.S.F.S.A. No. 13-A 2012 DG-01, 02, 03 y 04 DE FECHA: OCTUBRE DE
2012 (CIVIL, PLANOMETRICO, MECANICO, ELECTRICO Y SISTEMA CONTRA INCENDIO Y
SEGURIDAD)

PERMISO PARA DISTRIBUCION MEDIANTE ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBU
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1)} Clasificacion de la estacién
Por el tipo de servicio que proporciona:

B. Comercial para surtir al publico en general.

Subtipo B.1 (recipiente exclusivo de la estacion)

Por su capacidad total de almacenamiento

Grupo |, con capacidad de almacenamiento total de 5,000 litros agua.

De acuerdo a la ubicacion del tanque de almacenamiento se considera como:
Estacion con recipiente a intemperie sobre piso.

2) DISENO.

El disefio se hizo apegandose a los lineamientos que la Ley Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional, en el Reglamento de Gas Licuado de Petréleo de fecha 5 de diciembre de 2007 y
a los lineamientos establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 “Estaciones
de Gas L.P. para Carburacion- Disefio y Construccion, publicada en el “Diario Oficial” de la
Federacion el dia 28 de Abril de 2005 y demas acuerdos y resoluciones relativos al uso del Gas
Licuado de Petroleo como carburante en vehiculos con motor de combustién interna.

3) SUPERFICIE DEL TERRENO.

El terreno que ocupara la Estacion de Gas L.P., afecta una forma irregular y tiene una superficie
de 1 000.00 metros cuadrados.

4) COLINDANCIAS Y ACTIVIDADES.
a) Ubicacion:

La Estacién de Gas L.P., para Carburacién de Gas L.P. se ubicara en Calle Guadalupe Victoria
No 54 y Carretera Internacionl, Municipio de Pitiquito, Estado de Sonora.

b) Colindancias:
Las colindancias del terreno que ocupara la Esta?’g son las siguientes:

Al Norte, en 20.00 metros con Carretera Interna 'iona\
Al Sur en 20.00 metros, con Lote baldio propiedad de la Empresa.
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Al Este en 30.00 metros, con Calle Guadalupe Victoria.

Al Oeste, en 19.40 metros con Terreno baldio sin actividad.

c) Actividades que se desarrollan en las colindancias:

En ninguna de las colindancias mencionadas anteriormente se desarrollan actividades que
pongan en peligro la operacion normal de la de la Estacion de Gas L.P., para Carburacién ya que
por su lindero Sur se tiene acceso, por los demas linderos se tienen los terrenos badios sin

actividad.

La ubicacion de esta Estacién, por no tener ninguna actividad en sus colindancias que represente
riesgos a la operacion normal de la misma, se considera técnicamente correcta.
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PROYECTO CIVIL -
{No. CSFSA-13-A-2012 EG-01)

1) URBANIZACION DE LA ESTACION.
Las areas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos seran de cemento hidraulico y
contaran con las pendientes apropiadas para desalojar el agua de lluvia, todas las demés areas
libres dentro de la Estacion se mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles,

asi como de objetos ajenos a la operacion de la misma. El piso dentro de la zona de
almacenamiento sera de concreto.

2) EDIFICIOS.

a) Edificios:
Las construcciones destinadas para oficinas, servicio sanitario y tablero eléctrico se
localizaran por el lindero Noroeste del terreno de la Estacion; los materiales con que estaran

construidas seran en su totalidad incombustibles, ya que su techo sera losa de concreto,
paredes de tabique y cemento con puertas y ventanas metalicas.

Las dimensiones de estas construcciones se especifican en el plano general de la Estacién,
mismo que se anexa a esta memoria técnica.

b) Bardas o delimitacion del predio:

El terreno que ocupara la Estacion, se tendra limitado por sus linderos Norte y Oeste, con
barda de mamposteria de 3.00m de altura y por el lindero Este y Sur se tendra lindero
abierto

c) Accesos:

Por el lindero Sur y Este del terreno se contara con acceso libre para los vehiculos que
requieran servicio de carburacién.

d) Estacionamiento:
Esta Estacion de gas no contara con estacionamiento.

3) TECHOS O COBERTIZOS PARA VEHICULOS.

Esta Estacion no contara con cobertizos para vehiculos.
4) TALLER PARA REPARACION DE VEHICULOS.

Esta Estacion de gas no contara con
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5) ZONAS DE PROTECCION.

La proteccion de la zona de almacenamiento serd de postes de fierro de 0.60 metros de
altura; ademas esta zona estara restringida para el personal no autorizado y protegida con
tela de alambre tipo cyclone de 2.50 metros de altura. La bomba se localizara dentro de la
misma zona de almacenamiento.

6) SUSTENTACION DE LOS RECIPIENTES.

El tanque de almacenamiento estara montado sobre estructura metdlica con una altura de
1.00 metro medido de la parte inferior del mismo a nivel de piso terminado, la cual estara fija y
anclada,

7) TOMAS DE SUMINISTRO (CARBURACION).
La toma de suministro a unidades se localizara sobre una plataforma de concreto por el lado
Este de la zona de almacenamiento. Estard construida en su totalidad con materiales
incombustibles; su piso sera de concreto.

Sus dimensiones seran las siguientes:

Largo total: 3.00 m.

Ancho: 2.80 m.

Altura del piso: 0.60 m.

Superficie: 240 m
8) SERVICIOS SANITARIOS.

a) En la construccion que se localizara por el lado Noreste del tanque de almacenamiento, se
contara con servicio sanitario para el publico en general, el cual constara con una taza, un
lavabo. Estara construida con materiales incombustibles en su totalidad, especificandose
sus dimensiones en el plano general anexo. Para el abastecimiento de agua se contara
con una cisterna de capacidad apropiada interconectada a dichos sanitarios.

b) El drenaje de las aguas negras sera conectado por medio de tubos de concreto de 0.15
metros de diametro, con una pendiente del 2% al drenaje Municipal.

La construccion de los servicios 741]')511'03, cumplird con la reglamentacig licable en la

materia.
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9) COBERTIZO DE MAQUINARIA.
Como cobertizo se considerara la estructura que contendra la bomba de sumjnistro
(carburacion), la cual sera metalica en su totalidad, siendo su techo de lamina galvanizada.
Este cobertizo servira para proteger de la intemperie al equipo, accesorios alli instalados.
10) RELACION DE DISTANCIAS MINIMAS.

Las distancias minimas en ésta Estacién seran las siguientes:

a) De tanque de almacenamiento a:

Otro recipiente de aimacenamiento: No Hay
Lindero Este: 11.80 m.
Lindero Qeste: 3.47 m.
Lindero Sur: 10.92 m.
Lindero Norte: 16.30m

Oficinas: 16.20 m.
Zona de proteccion: 1.50 m.
Almacén productos combustibles: no existe
Planta generadora de energia eléctrica: no existe
Toma de suministro: 4.00 m.

b) De toma de suministro a:

Oficinas: 15.00 m.

- Lindero Sur: 11.20 m.
Lindero Norte: 17.00 m.
Lindero Este: 8.00 m.
Vias o espuelas de ferrocarril: no existen
Almacén productos combustibles: no existe

c) De toma de recepcion a:

Esta Estacion de Gas L.P. no cuenta co recepcion.

———
S VANEGAS
UNIDAL} DE VERIFICACION GAS
No. DE REGISTRO UVSELP 042-(
SECRETARIA DE ENERGIA
DIRECCION GENERAL DE GAS 1
No. DE REGISTRO UVSELP 042
MEX. DE ACREDIT. A

ARQUITEC
CED. PROF. 5533826 DGP-SEP
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PROYECTO MECANICO
(No. CSFSA-13-A 2012-EG-02)

1) TANQUES DE ALMACENAMIENTO.

a) Esta Estacion se abastece con un recipiente de almacenamiento del tipo intemperie
cilindrico-horizontal, especial para contener Gas L.P., el cual se localiza de tal manera que
cumpla con las distancias minimas reglamentarias.

b) Estara montado sobre bases metalicas de tal forma que pueda desarrollar libremente sus
movimientos de contraccion y dilatacion.

c¢) La proyeccion de la zona de almacenamiento es por sus lados Norte, Sur, Este y Oeste de
postes metdlicos de 4 de diametro de 0.70 m de altura ademas esta circundada por tela de
alambre tipo malla ciclones en postes de fierro de 2.00 m de altura; la bomba para gas L.P. se
encuentra dentro del misma zona de almacenamiento y cumple ademas con las distancias
minimas reglamentarias, Ademas se contara con dos puertas de acceso al area de
almacenamiento las cuales nos sirven para restringirlo del personal autorizado.

d) El recipiente tienen una altura de 1.00 metro medido de la parte inferior del mismo al nivel
del piso terminado y cuenta con una escaleta metdlica localizada a un constado del recipiente
que sirve para tener a la parte superior del recipiente para tener mayor facilidad en el uso u
lecturas del instrumental de medicion y control del mismo.

e) El recipiente, sus patas de sustentacién y su escalera, cuenta con una proteccion para la
corrosion de un primario inorganico a partir de zinc marca Carboline tipo R.P. 480 y pintura de
enlace primario epdxido catalizador tipo R.P. 680

f) El tanque contara con las siguientes caracteristicas:

Construido por: TATSA
Segun Norma: NOM-009-SESH-2011
Capacidad Its. agua: 5,000
Ario de fabricacion: EN FAB
Diametro exterior: 118.00 cm.
Longitud total: 473.00 cm.
Presion de trabajo: 14.00 Kg./em?
Factor de seguridad: 4
Forma de las cabezas: Semiesfericas
Eficiencia: 100%
Espesor |amina cabezas: 6.17 mm.
Material lamina cabezas: SA-612-A
Espesor lamina cuerpo: 6.09 mm.
Material lamina cuerpo: SA-612-A
Material lamina cabezas: SA-612-A
Coples: 210 Kg/em?
No. de Serie: EN FAB
Tara: 1,430 Kg. |
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b) El tanque contara con los siguientes accesorios:
Una valvula de seguridad Marca REGO de 19 mm. (3/4") de diametro,

Una valvula de exceso de flujo para gas-vapor Marca Rego Modelo A3272G de 19 mm.
(3/4”) de diametro, con capacidad de 100 GPM.

Una vélvula de exceso de flujo para retorno de gas-liquido Marca Rego Modelo A3272G de

19 mm. (3/4") de didmetro, con capacidad de 50 G.P.M. (189 L.P.M.)

%3;3 valvulas de exceso de flujo para gas-liquido Marca Rego Modelo A3292C de 51 mm
Una placa soldada a los tanques para conexion a “tierra”.

Un tap6n macho de acero de 32 mm. (1 1/4”) de didmetro.

Una valvula de maximo llenado Marca Rego Modelo 3165C de 6.4 mm. (4").

Termdmetro -50-50°C

Mandémetro 0-21 Kg/Cm2

Indicador de nivel magnético marca Rochester

Tubos de desfogue para valvulas de relevo de presion de 2.00 m de longitud

2) MAQUINARIA.

La maquinaria para las operaciones basicas de trasiego seré la siguiente:

a) Bomba:;

NUmero: |

2
Operacion basica: llenado a tanques de carpuracion
AY
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Marca: Blackmer

Modelo: LGL-2E

Motor eléctrico: 3CFE

R.P.M.: 640

Capacidad nominal: 189.25 L.P.M.
(50 G.P.M.)

Presion diferencial

de trabajo (max.}): 5 Kg/lcm?

Tuberia de succion: 51 mm. (2") &

Tuberia de descarga: 51 mm. (2") &

La bomba se localizara en la zona de los tanques de almacenamiento

La bomba, junto con su motor, se tendra cimentada a una base metélica, la que a su vez se
fijara por medio de tornillos anclados a otra base de concreto.

El motor eléctrico acoplado a la bomba sera el apropiado para operar en atmosferas de

vapores combustibles y contard con interruptor automatico de sobrecarga, ademas sera
conectado al sistema general de “tierra”.

3) CONTROLES MANUALES, AUTOMATICOS Y DE MEDICION.

a) Controles Manuales:

En diversos puntos de la instalacion se tendran vélvulas de globo de operacién manual,
para una presion de trabajo de 28 Kg/cm?, Jas que permaneceran “cerradas” o “abiertas”,
segun el sentido del flujo que se requiera./ \

b} Controles Automaticos:

A la descarga de la bomba se contar@
didametro para retorno de gas-liquido e
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control consistira en una valvula automatica, la que actuara por presion diferencial y estara
calibrada para una presion de apertura de 5 Kg/cm? (71 Lb/in?).

c) Controles de Medicion:

1) Se contara en la isleta de suministro con un despachador de gas (dispensario) el cual
contendra dos medidores Marca Neptune de (1 1/2") 38.0 mm. de entrada y salida, para
llenar a las unidades, este medidor volumétrico controlaré el abastecimiento de Gas L.P.
a tanques montados permanentemente en vehiculos que usen este producto como
carburante.

Los medidores de flujo para suministro de Gas L.P. contaran cada uno con las
siguientes caracteristicas:

Marca: SCHLUMBERGER (NEPTUNE)

Tipo: 4D

Diametro de entrada y salida: 38.0 mm.

Capacidad: Max. 150 L.P.M. (40 G.P.M)
Min. 45 L.P.M. (12 G.P.M)

Presion de trabajo: 24.6 Kg/cm?

Capacidad del totalizador: 99,999,999 lIts.

Capacidad del registro-impresor: 99,9999 lts.

2) Para la mejor proteccion de la toma que contendran al medidor contra dafios mecanicos,
se ubicaran sobre una isleta o plataforma de concreto de 0.30 metros de altura y el piso
terminado contara con el declive necesario para el desalojo de aguas pluviales y con
dos grapas de tubo de 76 mm en cada extremo de las isletas.

3) Para proteccion contra la intemperie la isleta contara con un cobertizo a base de
estructura metdlica con lamina galvanizada en el techo, con columnas metélicas,
permitiendo la libre circulacion de aire.

4) Antes de los medidores se contara con una vélvula de cierre manual y después de la
vélvula diferencial con una valvula de relevo presion hidrostatica de 13 mm. (") de
diametro, asi como una valvula de cierre manual y otra de relevo hidrostatica de exceso
de flujo de |la capacidad requerida.

5) Los medidores que se instalaran cuentan con la aprpbacién de |
Normas, Direccion de Certificacion de la Calidad, validandgse di¢ha .aprobacion
periddicamente.
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4) JUSTIFICACION TECNICA DEL DISENO DE LA ESTACION.

a) Queda justificado en la Memoria Técnica que la capacidad total de almacenamiento es de
4,979 litros agua, misma que se tendra en dos recipientes especiales para Gas L.P. tipo
intemperie cilindrico-horizontal, siendo este de la Marca TATSA.

b) Llenado de tanque montado en vehiculos automotores. Para esta operacion se contara con
una bomba con capacidad de 151.4 L.P.M. (40 G.P.M.)

c¢) Calculo del flujo en la tuberia de alimentacion y de descarga del sistema de bombeo, asi
como retorno de liquido.

La mecanica de flujo dentro de un sistema conteniendo un fluido encerrado, donde existen

diferentes alturas y presiones en sus puntos exiremos, se resuelve mediante un balance
de energia mecanica de flujo como sigue:

P4 U P> U;?

X+ + +W=X S +F+ Fc
P 29 p 29

Donde:

X, - X1 = 8 X = Altura piezométrica en el sistema.

P, - P, = § P =Presion diferencial dentro del sistema.

U, y U, = Velocidades en los puntos extremos del sistema.

g = Aceleracion de la fuerza de gravedad = 9.81 m/seg.?

W = Trabajo mecanico dentro del sistema o carga que tiene que
vencer la bomba.

p = Peso especifico del gas-liquido = 530 Kgfrn3
(70% Propano - 30% Butano)

F = Pérdidas por friccioff o rdsistencia al flujo en las tuberias.
Fc = Pérdidas por contfaccion.\
{

En este caso:
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U1=U2 Yy Fc=0

Por lo tanto:

5P
W =5X +  +F
p

Pérdidas por friccion o resistencia al flujo dentro del sistema.

El valor de F se ha determinado experimentalmente sumando las longitudes equivalentes
de los accesorios instalados en la tuberia mas la longitud de la tuberia misma, también
experimentalmente se ha calculado para cada didmetro de tuberia y para un gasto
volumétrico, el valor de la resistencia al flujo de Gas L.P. por unidad de longitud.

Calculo de F(a) en la alimentacion de la bomba:
(del tanque | a la bomba |)
(accesorios de 51 mm. de diametro)

Una valvula de bola de 51 mm. de @ 6 ft.
Cuatro codos de 51 mm. de & x 90° 20 ft.
Una valvula de globo de 51 mm. de & 50 ft.
Una valvula de exceso de flujo de 51 mm. de @ 173 ft.
Un filtro de paso de 51 mm. de @ 60 ft.
Longitud de tuberia: 3.26 m, x 3.28 10.69 ft.
Longitud total equivalente: 319.69 it

Para un gasto de 50 G.P.M. (189 L.P.M.) en un pie de longitud de tuberia (0.3048 m.) de
51 mm. (27) de diametro, la resistencia al flujo es:

0.048 ft.col. liquido/ft. de tuberia.

F(a) = 319.69 x 0.048 = 15.35 ft. col. liquido.
Resistencia al flujo de la bomba F(b):

Para 50 G.P.M. (189 L.P.M.) la resistencia al flujo de la bomba es de 0.50 ft. col. de
liquido 6 0.1524 m. col. de liquido.

Calculo de F(d) en la dekcarda de la bomba:
SECCION A (accesorio$ de 5{ mm. de diametro)
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Cuatro codos de 51 mm. de & x 90° 20 ft.
Dos codos de 51 mm. x 45° 5 ft.
Un indicador de flujo tipo mirilla de 51 mm. de & 13 ft.
Dos tees de flujo directo de 51 mm. de & 6 ft.
Longitud de la tuberia: 15.22 m. x 3.28 4992 ft
Longitud total equivalente (Le): 93.92 ft
SECCION B (accesorios de 51 mm. de diametro)
Una tee de flujo indirecto de 51 mm. de & 10 ft.
Una valvula de globo de 51 mm. de & 50 ft.
Una reduccion de 51 x 38 mm. de & 140 it
Longitud de la tuberia: 2.00 m. x 3.28 6.56 ft.
Longitud total equivalente (Le): 67.96 ft.
ft. col. de liquido
DIAMETRO por ft. de tuberia
NOMINAL (R)
PARA
189 L.P.M. 95 L.P.M.
(50 G.P.M.) 25 (G.P.M.)
51 mm. (2") 0.048 -
51 mm. (2") - 0.017

Por lo que las pérdidas por friccion en la succién de la bomba es:

Seccion  Le R
(A) 93.92 x 0.048 = 4.51
(B) 67.96 x 0.017 =1.16

F(d) = 5.67 ft. col. liquido.
Célculo de F(ts) en la toma de suministro:
Flujo por salida = 95 L.P.M. = 25 G.P.M.

SECCION A (medidor volumétrico y accesorios;ge
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Un medidor volumétrico de 38 mm. de @ 6.8 ft.
Una reduccion de 38x32 mm. de & 0.80 ft.
Longitud total equivalente: 7.60 ft

SECCION B (accesorios de 32 mm. de diametro)

Una valvula de exceso de flujo de 32 mm. de & 60 ft.
Una valvula de llenado de 32 mm. de & 27 ft.
(esta es parte del tanque de almacenamiento del usuario)
Una valvula de globo de 32 mm. de & 35 ft.
Una reduccion de 32 x 25 mm. de & 0.70 ft.
Un codo de 32 mm. de & x 90° 45 ft
Un codo de 32 mm. de & x 45° 2 ft.
Longitud de la tuberia: 1.00 m. x 3.28 3.28 ft
Longitud total equivalente: 132.68 ft.
SECCION C (accesorios de 25 mm. de didametro)
10.m. de manguera para Gas L.P. de 25 mm. de & 340 ft
Una valvula de cierre rapido de 25 mm. de & 3 ft.
Un acoplador de llenado liquido de 25 mm. de @ 3.50 ft
Longitud de |a tuberia: 0.50 m. x 3.28 1.64 ft
Longitud total equivalente: 11.54 ft.
ft. col. de liquido
DIAMETRO por ft. de tuberia
NOMINAL (R)
PARA
95 L.P.M.
25 (G.P.M.)
38 mm. (1%2") 467
32 mm. (1%47) 0.0014

25 mm. (1) 0.060

Por lo que las pérdidas por friccion en la succior] de la\bomba gs:
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Seccion Le R
(A) 7.60 x 0.067 = 0.51
(B) 132.68 x 0.014 = 1.86
(©) 11.54 x 0.060 = 0.69

F(ts) = 3.06 ft. col. liquido.

Pérdidas por friccion o resistencia al flujo dentro del sistema:
F = F(a) + F(b) + F(d) + F(ts)

F=15.35+0.5+5.67 + 3.06 = 24.58 ft. col. liquido.
= 7.50 m. col. liquido.

Carga de altura:

dX =X;- X1 =1.00-4.00=-3.00 = 0 m. col. liquido.

Carga de presion:

La presion diferencial en el sistema de bombeo para el llenado de tanques para
carburacion se considera de 5 Kg/cm?, valor promedio observado durante un ciclo normal

de trabajo.

&P 5 Kg/cm? x 10,000

= = 94.34 m. col. liquido.
p 530 Kg/m®

Trabajo mecénico dentro del sistema o carga que tiene que vencer la bomba:

&P
W= <+~ +F
)
Substituyendo; ‘

W =0+94.34+750
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W =101.84 m. col. liquido.

POTENCIA:
WxQxp
Potencia= =C.F.
76 xE
Donde:

W = Trabajo mecanico dentro del sistema = 101.89 m. col. liquido.
Q = Gasto o caudal = 189 + (60 x 1,000) = 0.003 m¥/seg.

p = Peso especifico del gas-liquido = 530 Kg/m®

76 = Factor de conversion.

E = Eficiencia de la bomba = 80%

Substituyendo:

101.84 x 0.003 x 530
Potencia = =266 C.F.
76 x 0.80

L.a potencia del motor con que contara la bomba sera de 3 C.F.

Retorno de gas-liquido. Se indicé que para proteccion de la bomba por sobrecargas, se
instalara una valvula automatica para relevo de presion diferencial después de la misma,
calibrada a 5 Kg/cm?.

5) TUBERIAS Y CONEXIONES.

a) Tuberias y Conexiones:

Todas las tuberias instaladas para conducir Gas L.P. seran lde acero} cédula 40, sin
costura, para alta presion, con conexiones soldable$ de acefoj|forjado p#ira una presion
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minima de trabajo de 21 Kg/cm? y donde existan accesorios roscados, éstos seran para
una presion de trabajo de 140 Kg/cm? y con tuberia de acero cédula 80. Las pruebas de
hermeticidad se efectuaran por un periodo de 60 minutos con gas inerte a una presién
minima de 10 Kg/cm?,

Los diametros de las tuberias instaladas seran:

Line as
TRAYECTORIA LIQUIDO RETORNO VAPOR
LIQUIDO
De tanques a toma de 51,32y 19y 19 mm.
Carburacion. 25 mm. 19 mm.

En las tuberias conductoras de gas-liquido y en los tramos en que pueda quedar atrapado
este, entre dos o mas valvulas de cierre manual, se instalaran valvulas de seguridad para
alivio de presiones hidrostaticas, calibradas para una presion de apertura de 28.13 Kg/cm?
y capacidad de descarga de 22 m*/min. y seran de 13 mm. (2") de diametro.

Las trayectorias de las tuberias, dentro de la zona de almacenamiento seran visibles,
sobre el nivel del piso terminado. La trayectoria de las tuberias, de la zona de
almacenamiento a la isleta de |la toma de carburacion, van alojadas dentro de una trinchera
de concreto, protegida con rejilla metalica, permitiendo su visibilidad, ventilacion y
mantenimiento. Esta trinchera contara con desalojo de aguas pluviales.

b) Prueba de hermeticidad:

Al sistema de tuberias se le aplicara CO2 a una presion de 10 Kg/cm? como minimo,
durante un tiempo de 30 minutos, en el cual no se debera detectar ninguna fuga ni
abatimiento de presiones en uniones de tuberias y conexiones roscadas.

6) TOMAS DE SUMINISTRO.

a) Tomas de suministro para carburacion:
Se contara con una plataforma de concreto de forma rectangular, cont/ep e‘\do dos tomas

de suministro con dos medidores de 38 mm.
?tra darios

\

La isleta de concreto de 0.30 metros de altura, se irA para pfoteger
mecanicos a los medidores y a las mangueras de servici
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El piso de la isleta tendra terminacion de concreto, con pendientes para el desalojo de las
aguas pluviales, como proteccion contra la intemperie se contara con un techo fabricado
de estructura metalica con lamina galvanizada y soportado con columnas metalicas.

Las tuberias que alimentan a las tomas de suministro, seran de acero al carbén cédula 40,
sin costura, con conexiones igualmente de acero al carbon para una presion de trabajo de
140-210 Kg/cm?.

Cada toma de suministro, sera de 25 mm. (1”) de didmetro y contara con los siguientes
accesorios:

(*) Acoplador para liquido (Conector ACME).

(*) Valvula de operacién manual, para una presion de trabajo de 28 Kg/em? con vélvula
manual de desfogue.

(*) Manguera para Gas L.P. con diametro nominal de 25 mm. (1").
(*) Una valvula de relevo de presion hidrostatica de 13 mm. ('2") de diametro.

(*) Una valvula doble no retroceso (pull-away) de 25 mm. (1”) de didmetro.

Todos los accesorios seran del didmetro igual al de las tuberias en que se encuentran
instalados.

La conexion de la manguera para la toma y la posicion del vehiculo que se cargue estara libre
de dobleces bruscos.

b) Mangueras:

Todas las mangueras usadas para conducir Gas L.P. serdn especiales para este uso,
construidas con hule neopreno y doble malla de acero, resistentes al calor y a la accion del
Gas L.P. estaran disefiadas para una presion de trabajo de 24.61 Kg/cm? y una presion de
ruptura de 140 Kg/cm?. Se contara con mangueras en las tomas para carburacion.

c) Soportes:

Las tomas de suministro contaran con un soporte metalico en la cual se fijard a la
manguera para mejor proteccion contra tirones, junto a cada toma se contara con pinzas
especiales para conectar a “tierra” a los vehiculos en el momento de hacer el trasiego del
Gas L.P.
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PROYECTO ELECTRICO
(No. CSFSA 13-A-2012 EG-03)

INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA'Y ALUMBRADO
3F, 4H, 220Y/127 V.

1) OBJETIVO.

El objetivo de este proyecto es la descripcion de un conjunto de requerimientos técnicos para
la correcta construccion de la instalacion eléctrica de fuerza y alumbrado que cubra los
requisitos de seguridad, minimizacion de pérdidas eléctricas, operatividad y versatilidad
necesarios para un funcionamiento confiable y prolongado y que ademas cumpla con la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 en vigor.

2) DEMANDA TOTAL REQUERIDA.

3)

La Estacion de Gas L.P. divide su carga en 2 renglones principales:

2A. Fuerza para operacion de la Estacion

con una carga de 740.60 watts. y un

factor de demanda del 100%, lo que

significa: 746.00 w.
2B. Alumbrado con una carga de 980.005

watts. y un factor de demanda del

60%, lo que significa: 588.00 w.
Waltts. totales: 1334.00
Factor de potencia: 0.90
KVA maximos: 1.48

CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR ALIMENTADOR.

Esta Estacion cuenta con un transformador por el lindero Este de una capacidad de 15 KVA.

4) PROYECTO INTERIOR.

ZAGAS DE PENASCO, S.A. DE C.V ISLA GUADALUPE VICTORIA.

a) Centro de cargas:

Se contara con un tablero principal localizado por el lindero Norte de terreno geperal. Este
tablero estara formado por interruptores, arrancagores y tablero de alumbrado, corjtenidos en
gabinetes NEMA 1. DIV 1, y contendra los sigui teé;. componentes:

Un interruptor general de: 22 Voltsg 30 Amps.

Un interruptor de: 220 Volts, ,° 20 Amps
Un interruptor para tablero de alarma de: 11 ‘ 15 Amps
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Un interruptor para tablero “A” de: 110 volts 20 Amps 2 Fases

b) Derivaciones hacia al motor:

La derivacion de alimentacién hacia el motor partird directamente desde el arrancador
colocado en el tablero principal. Cada circuito realizara su trayecto por canalizacion
individual para mejor atencion de mantenimiento y facilidad de identificacion.

c) Tipo de motor:

El motor estara instalado en el area considerada como peligrosa y por lo tanto, seran a
prueba de explosion.

d) Control del motor;

El motor se controlara por estaciones de botones a prueba de explosién ubicados segun
indica el plano. El conductor de esta botonera, sera llevado hasta el arrancador contenido
en el tablero general utilizando canalizaciones subterraneas compartidas con los circuitos
de alumbrado exterior y alumbrado de isletas.

e) Alumbrado exterior:

El alumbrado general estara instalado en postes de 7 metros de altura tipo Luz mixta de
160Watts a 110 Volts..

El alumbrado de la isleta estara instalado en la techumbre correspondiente con luminarios
a prueba de explosion, de tipo luz mixta a 160W.

f) Bases de calculo de los conductores eléctricos.

Para llegar a determinar el tamafio del calibre de los conductores se han considerado
basicamente las siguientes formulas:

Watts.
1.1=
Volts. X V3 x F.P. ’}
R(Ohm/Km.) ,
2.CV.= xL x| ¢
1,000 .\
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cv
3%CV = «emem-x100
220

Donde:
| = Intensidad de corriente (amperes).
F.P. = Factor de potencia (0.90).
CV = Caida de voltaje (volts).
R = Resistencia eléctrica (Ohm/Km.)
%CV = % de caida de voltaje trifasica.
L = Longitud (m).
Segun las tablas No. 310-16, 430-148 y 430-150 de la Norma Oficial NOM-001-SEDE-2012
y las recomendaciones dadas por fabricantes como “Condumex”, de acuerdo a estas tablas
se considerara el valor inmediato superior.
NOTA: El area de la seccion transversal de los conductores permitidos en un sello, no debe
exceder 25% del area de la seccion transversal interior del tubo (conduit) del mismo tamafio
nominal a menos que sea especificamente aprobado para por cientos de ocupacion mas
altos.
5) AREAS PELIGROSAS.
De acuerdo con las disposiciones correspondientes se consideran areas peligrosas a las
superficies contenidas junto al tanque de almacenamiento y las zonas de trasiego de Gas L.P.

hasta una distancia horizontal de 15.00 metros a partir del mismo.

Por lo anterior, en estos espacios se usaran solamente aparatos y cajas de conexiones a
prueba de explosion, aislando estas Gltimas con los sellos correspondientes.
2

4

]
6) CALCULOS DE CAIDA DE TENSION EN ALIME/%A_QORES REMOTQOS.
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(Se incluyen en el diagrama unifilar).

8) CALCULO DE CORTO CIRCUITO.

a) Diagrama unifilar basico.

Potencia de c¢/c BUS = 120 MVA

ﬁged/ 13.2 KV/220-127V

15 KVA
Z=15%

X"d=28%
M

Motor Equiv. = 1.48 KVA

Base: 15 KVA

REACTANCIA DE LA FUENTE EN BASE 15 KVA = 15/120,000
= 0.000125 0/1

IMPEDANCIA DEL TRANSFORMADOR EN BASE 15 KVA = (15/15) x 0.015
=0.015 01

REACTANCIA DEL MOTOR EQUIVALENTE EN BASE 15 KVA = RMEQ.
RMEQ. = (15/3) x 0.25=1.25 0/1

DIAGRAMA DE IMPEDANCIAS PARA CALCULO DE FALLA:

Fuente  0.000125

= Motor
eq.
Transf. 0.015 2.83
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DIAGRAMA EQUIVALENTE:

0.015125 % % 2.83

IMPEDANCIA EQUIVALENTE:

0.014 0/1

F
Corriente c/c.
15

Simétrica = =2,811.77 Amps.
0.014 x V3 x 0.22

Asimétrica = 2,811.77 x 1.25 = 3,811.77 Amps.

Por lo tanto, se especifican interruptores de capacidad interruptiva normal.

8) SISTEMA GENERAL DE CONEXIONES A “TIERRA”.

El sistema de tierras tendra como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas
que se encuentren en contacto con estructuras metalicas de la Estacion de Gas L.P. en el
momento de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Ademas el sistema de
tierras cumple con el propésito de disponer de caminos francos de retorno de falla para una
operacion confiable e inmediata de las protecciones eléctricas.

En el plano correspondiente se sefiala la disposicion de la malla de cables a tierra y los
puntos de conexion de varillas de copperweld.
a) CALCULO DE RESISTENCIAS A TIERRA.

Datos del terreno:

p = Resistividad (Q-m). p = 50Q-m.
Aproximada del terreno. L%/
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Datos del conductor enterrado:

B = Longitud total (m). B= 82.62m.
A = Area total encerrada (m). A =60.83 m*.
S = Profundidad (m). S= 0.30m.
2

Conductor de longitud total (B) m, enterrado a (S) m, encerrado una area de (A) m

Para 0.25m<S<2.5m.

1 1 1
Sverak px — = x|l = = Ohms (©2)
{ B {W 1+ [Sx 20 / A ]
Sustituyendo valores:
— — ~
1 1 1
50 x + x|1+
=(©) N 0[ N
| 8262 U 20x6083 W1+ 03 X 20 / 60.83
— - —
1 1
50x | 0.012 |+ x |1+ = Ohms(Q)
J 721680 1+ o.3cE< N 0.329]
S — .
1 1
50 x| 0.012 + x 1|+ = Ohms (Q)
34.880 1+ E.so x 0.574
- 1 i
50x |0.012+ [0.029x |1+ —M— = Ohms (Q) |
1+ 0172
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-
50 x | 0.012+ |0.029x 1| + 0.853 = Ohms ()
~—
50 x| 0.012+ [ 0029 x 1.853 ] |- Ohms Q)
o

50 x [0.012 + 0.054:| =3.30 Ohms (Q)

Los equipos conectados a “tierra” seran: tanque de almacenamiento, bomba, tomas de
suministro (carburacion), tuberias, tablero ‘eléctrico, estructuras metélicas y todos los equipos
que se encuentren presentes y que se mpncnon?s en el Articulo 250 de la NOM-001-SEDE-

2012.

PROYEGCTO

b

REPRESEII;!TAN'Eg wé;,u_ D i\c TAM \
W/o4 N/

ING. JESUS LARA GONZALEZ ENRIQUE CUEVAS )/SMAEL IAZ VANEGAS
INGENIERO MECANICI ELECTRICISTA l(J):JLDéD DE YERIFICACION GAS L.P.

CED. PROF. 502173 DGP-SEP
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PROYECTO SISTEMA CONTRA INCENDIO
Y SEGURIDAD
(CSFSA No. 13 A 2012 EG-04)

1) LISTA DE COMPONENTES DEL SISTEMA.

a) Extintores manuales

b) Alarma

d) Comunicaciones

d) Entrenamiento de personal

2) DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA.

a) Extintores manuales:

Como medida de seguridad y como prevencidon contra incendio se instalaran extintores de
polvo quimico seco y bidxido de carbono del tipo manual de 9 Kg. de capacidad cada uno, a una
altura maxima de 1.50 metros y minima de 1.30 metros, medidos de la parte mas alta del
extintor al piso terminado en los lugares siguientes:

Ubicacién de Extintores

En drea de recepcion 1 Uno en zona de auto-tanque se encuentra
localizado en el acceso sur del recipiente de
almacenamiento.

En la zona de almacenamiento Dos en el tanque.

En toma de suministro Uno de cada lado

En oficina y Bano Uno a cada lado

En control Eléctrico Uno en Area de Tableo (biéxido de carbono)

Lol Ll ISCRE NS0 | o8

En linderos Uno en el Lindero Oeste

b) Extintor de carretilla

En acceso de Almacenamiento se cuenta con un extintor de carretilla en patio de capacidad de 50
Kg.

¢} Alarmas:

Las alarmas a instalar seran del tipo sonoro claramente audible en el interior de la Estacién de
Gas L.P con apoyo visual de confirmacidn, ambos elementos operardn con corriente eléctrica
CA 127V.
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4) ROTULOS DE PREVENCION, PINTURA DE PROTECCOIN Y COLORES DISTINTIVOS.

a) Los tanques de almancenamiento se tendran pintados de color blanco brillante, en sus
casquetes un circulo rojo cuyo diametro es aproximadamente el equivalente a la tercera
parte del diametro del recipiente que lo contiene, tambien tendra inscrito con caracteres
no menores de 10 cms,, la capacidad total en litros agua, asi como la razon social de la
empresa y numero economico.

b) La zona de proteccion del area de almacenamiento, asi como los topes y defensas de
concreto existentes en el interior de la Estacion de Gas L.P., se tendra pintados con franjas
diagonales de color amarillo y negro en forma alternada.

€) Todas las tuberias se pintaran anticorrosivamente con los colores distintivos
reglamentarios como son: de rojo las conductoras de agua contra incendio, blanco las
conductoras de gas-liquido, de color blanco con bandas de color verde las que retonrnan
gas-liquido al tanque de almacenamiento, amarillo las que conducen gas-vapor, negro los
ductos electricos, azul las que conducen aire o gas inerte.

d

) En el recinto de la Estacion de Gas Lp. se tendran instalados y distribuidos en lugares
apropiados letreros con leyendas como; "PELIGRO NO FUMAR" (varios en la Estacion de
Gas L.P. } "APAGAR SU MOTOR ANTES DE INICIAR LA CARGA" ( En tomas de suministro ),
"ROTULO CON INSTRUCCIONES DETALLADAS PARA LA OPERACION DE SUMINISTRO
"CARBURACION" (en tomas de suministro} ROTULO DE CODIGO INDICANDO LOS
COLORES DISTINTIVOS DE LAS TUBERIAS (a la entrada de la Estacion y zona de trasiego
de Gas L.P. ) "PROHIBIDO EL ACCESO A PERSONAL NO AUTORIZADO" (en la zona de
almacenamiento), ROTULO CON INSTRUCCIONES DETALLADAS PARA LA OPERACION DE
RECEPCION DE GAS L.P. (en toma de recepcion de llenado }, "PROHIBIDO CARGAR GAS
L.P. STHAY PERSONAS A BORDO DEL VEHICULO" (en tomas de suministro}, " VELOCIDAD
MAXIMA DE 10 KM/R." (varios en la Estacion de Gas L.P.)

/) Mexico, D.F., a 8 de Octubre del 2012
i

ISMAERDIAS YVANEGAS

UNDAD DE VERIFICACION GAS L.P.
No DE RESGISTRO UVSELP 042-A
SECRETARIA DE ENERGIA
DIRECCION GENERAL DE GAS L.P.
No DE REGISTRO UVSELP 042
ENTIDAD MEX. DE ACREDIT. A.C.

INGENIERO MECANICO/ELECTRICISTA
CED. PROF. 502173 DGP-SEP

ZAGAS DE PENASCO, S.A. DE C.V. ISLA GUADALUPE VICTORIA
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INGENIERIA - DISEﬂO - INSTALAGIONES

JULIETA Mo. B7 COL. GPE TEPEYAC 07840 MEXICO, DF. TEL 537-1971 5175380 759-3427
RF.C. CSF-770314-2D3

PROYECTO SISTEMA CONTRA INCENDIO
Y SEGURIDAD
(No. CSFSA 13 A-2012 EG-04)

1) LISTA DE COMPONENTES DEL SISTEMA.
a) Extintores manuales
b) Alarma
d) Comunicaciones
d) Entrenamiento de personal
2) DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA.

a) Extintores manuales:

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se instalaran extintores de
polvo quimico seco y biéxido de carbono del tipo manual de 9 Kg. de capacidad cada uno,
a una altura maxima de 1.50 metros y minima de 1.30 metros, medidos de la parte mas
alta del extintor al piso terminado en los lugares siguientes:

Uno en toma de carburacion

Uno en zona de almacenamiento

Uno en bombas

Uno en sanitario

Uno en tablero eléctrico (biéxido de carbono)
Uno en oficinas

b Alarmas:
~ Las alarmas a instalar seran del tipo sonoro claramente audible en el interior de la Estacion
de Gas L.P con apoyo visual de confirmacion, ambos elementos operaran con corriente
eléctrica CA 127V.

¢) Comunicaciones:

Se contara con teléfonos convencionales conectados a la red puablica con un cartel en el
muro adyacente en donde se especifican los nimero a marcar para llamar a los bomberos,
la policia y las unidades de rescate correspondi area como Cruz Roja, unidad de
emergencias del IMSS cercana, etc., contando rio preestablecido.

ZAGAS DE PENASCO OCANA, S.A. DE C.V.GUADALUPE VICTORIA
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d) Entrenamiento de personal:

Una vez en marcha el sistema contra incendio, se procedera a impartir un curso de
entrenamiento del personal, que abarcara los siguientes temas:

1. Posibilidades y limitaciones del sistema.

2. Personal nuevo y su integracion a los sistemas de seguridad.

3. Uso de manuales.
a) Acciones a ejecutar en caso de siniestro.

Uso de accesorios de proteccion

Uso de los medios de comunicacion
Evacuacién de personal y desalojo de vehiculos
Cierre de valvulas estratégicas de gas

Corte de electricidad

Uso de extintores

3) PROHIBICIONES.
- Se prohibe el uso en la Estacion de Gas L.P. de lo siguiente:
Fuego.

- Para el personal con acceso a las zonas de almacenamiento y trasiego:

Protectores metalicos en las suelas y tacones de los zapatos, peines, excepto los de
aluminio.

Ropa de rayon, seda y maieriaies semejanies que puedan producir chispas.

Toda clase de lamparas de mano a base de oombustién y las eléctricas que no sean
apropiadas, para atmdésferas de gas inflamable.

4) ROTULOS DE PREVENCION, PINTURA DE PROTECCION Y COLORES DISTINTIVOS.

a) Los tanques de almacenamiento se tendra tados de color blanco brillante, en sus
casquetes un circulo rojo cuyo diametro es/aproximadamente el equivalente a la tercera
parte del didmetro del recipiente que lo confiene, ‘también tendra inscrito con caracteres no
menores de 10 cms., la capacidad total litros agua, asi como la razon social de la
empresa y numero economico. '

ZAGAS DE PENASCO OCANA, S A. DE C.V.GUADALUPE VICTORIA
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b) La zona de proteccion del area de almacenamiento, asi como los topes y defensas de
concreto existentes en el interior de la Estacion de Gas L P., se tendran pintados con
franjas diagonales de color amarillo y negro en forma alternada.

c) Todas las tuberias se pintaran anticomosivamente con los colores distintivos
reglamentarios como son: de rojo las conductoras de agua contra incendio, blanco las
conductoras de gas-liquido, de color blanco con bandas de color verde las que retornan
gas-liquido af tanque de almacenamiento, amarilio las que conducen gas-vapor, negro ios
ductos eléctricos, azul las que conducen aire o gas inerte.

d) En el recinto de la Estacion de Gas L.P. se tendran instalados y distribuidos en lugares
apropiados letreros con leyendas como: “PELIGRO NO FUMAR” (varios en la Estacion de
Gas L.P.) “APAGAR SU MOTOR ANTES DE INICIAR LA CARGA” (en tomas de
suministro), “ROTULO CON INSTRUCCIONES DETALLADAS PARA LA OPERACION DE
SUMINISTRO “CARBURACION” (en tomas de suministro), ROTULO DE CODIGO
INDICANDO LOS COLORES DISTINTIVOS DE LAS TUBERIAS (a la entrada de la
Estacién y zona de trasiego de Gas L.P.) “PROHIBIDO EL ACCESO A PERSONAL NO
AUTORIZADO” (en la zona de almacenamiento), ROTULO CON INSTRUCCIONES
DETALLADAS PARA LA OPERACION DE RECEPCIOM DE GAS L.P. (en toma de
recepcion de llenado), “PROHIBIDO CARGAR GAS L.P. SI HAY PERSONAS A BORDO
DEL VEHICULO” (en tomas de suministro), “VELOCIDAD MAXIMA DE 10 KM/R.” (varios
en la Estaciéon de Gas L.P.)

México, D.F., a 8 de Octubre de 2012.

PROYECTO REPRESENTANTJE LE INO

ING. JESUS
INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA
CED. PROF. 502173 DGP-SEP

ENRIQUE CUEVAS VANEGAS
NIDAD DE VERIFICACION GAS L.P.
No. DE REGISTRO UVSELP 042-C
SECRETARIA DE ENERGIA
DIRECCION GENERAL DE GAS L.P.
No. DE REGISTRO UVSELP 042

DE ACREDIT. AC.
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