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= PICTAMENS=

En  cumplimiento & lo dispuesto por el Reglamento. de la
Distribucion de Bas Licuwado de Petrdles, publicade en el
Diario tHicial ¢l dia 25 de Moviembre de 1993 v en wu Articulsn
16, Ivoiso Yi-F.

CERTIFIECO

fue los Planos y Memovia de la Planta de  Almacenamiento vy
Buminiskro de Gas L.P. propiedad des THERMUOGAS, S.A. DE  C.V.
ubicada a la altura del Kn. 464409 de la carretera Federal No.
54 Guadalsjera-Zacatecas, en el Municipio de Ixtlabuvacan del
Rioy, Jal., cusplen con los regquerisientos especificados an  la
Reespedicidn de la Norma Oficial Mexicena (con  caracter  de
Emergencia)  MNOM-EM-@21-80F1~1993 "PLANTAS DE - ALMACENAMIENTO
PARA GHS L. -~ DISERD Vv CﬁNETRUﬂLIﬂN"M publirada a#n el Daawia
Ofirial del 31 de Enero de i%%#.

Esta m&wtx?icawiﬁn "o ARpaETa_XE

instalaciones de la Planta ni
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i o 2) CLASIEICACION. L h o o
Alta presidn, _ o
3 DISEAQ. | | . B

E1 disefio se hive apegdndose & los lincamientos que sefiala

&l HReglamento de la Ley Reglamentaria de)l ABrekiculo &7 i

Constitucional, en su ramo de Distribucidn de Gas lLiguado

s ‘ de Peirdlen de Techa 29 de Marze de 1966 vy a los |
t}‘ o lineamientos  establecidos eon la MNorma OFficial Mexicana - |
Aveon cardcter de emevgencia) NOM-EM-B01~8CF1-1993 "Plantas :
de  Alsacenamiento para Has LB Digefo v Tonstruccidn", BN

: editadn por 1a Secwebtsvia de Cemercio -y Fomento S
o : CIndusteial, Divecoion Beveral de Mormas, Regxpedida y . T
b publicada  en el "Diarvio ﬂf&ctml” de la Federacidon el di& o
i ‘ : C B de Enevo de 1994, : o

4 GUPERFICIE DEL  TERBEMI.

£1 tervene gue ecupa  ls Planta  afecta una '-fnhm$ ‘ :
rectangular v tiene una superficie de ﬁ;@mm,m%: wetryos
'ﬁuadwaﬂa&. : o o T S DR
5 Mﬂ&gﬂmiﬂﬂmmkﬂkéﬁﬁﬂﬂglﬂﬁ ¥ ﬁﬁrJUAHﬂLkﬁu ;
L B) Ubicacidn: B ;

Esta Planta = encuentva ubicads & la altuwé, del” Km.
. Abradd - de  la carretera Federal No. 5S4 Buasdalajava-
Zacvateras, en el Munigipio de Iatlabuacan del Rio, Jal.

by Celindanciass

Las colindancias del twrwena gue nmuma 1a Flanta san,
B ¥:1 azguaﬁntaﬁa : ‘

i1 Mawmeate, en S0, 08 metros, con -terreno agvi cola
propiedad dél sefior Alberte Martin Bonzdlea.

Al Moreste, en 190,00 metros, con  terreno  agricola
propiedad del sefor Francisco Mard i dosuwregul. -
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A1 Suoreste, sn 59,00 metros, con el derecho de via de
ta carretera Fedeoral No. 04 Guadalajara—-Zacatecas.

1 ﬁuwmeat@, g 196, B8 metros, énn tervenn apgricola
propiedad del sefor Alberto Martin Bonzalex.

Betividades gue se desaryollan en las volindanciass

En - npinguna de  las colindancias gencionadas

antevioraente se desarroellan actividades gue ponhgan  en
peligre la opsvacidn noerpal de la Plantay, va que por

loa  linderyos HNoreste, Noroeste y Suroeste se Lienen

tevrenoes apricalas con actividades propias de la misna
y por el lindero Sureste se tieneg ol devecho de via  de
la cavretera Fedeval Mo, D4 Guadalajsvs-Zacalecas.

La  ubloacidn de eoste Planta, por no  tener hiﬁguha.r
actividad en sus colindanciags gue yepressnte riesgos a.
la sparacidn noraal  de  la misma, 5 e considera

Léonivanente covrrecta.

e




MEMORTA TECNICO DESCRIPTIVA DE LA PLANTA DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION
UBICADA EN KM. 46 + 000 DE LA CARRETERA FEDERAL No. 54 GUADALAJARA, ZACA-
TECAS DENTRO DEL MUNICIPIO DE IXTLAHUACAN DEL RIO, JALISCO.

TANQUES DE ALMACENAMIENTO: 1 tanque 110,000 LITROS AGUA
MULTIPLE DE LLENADO PARA: 3 Bésculas
FECHA AUTORIZACION: 21 de Mayo de 1982



Hacer zapata de coﬂoreto de f'c 200 Xgs/cm2. con peralte de 40 cms., v -
vna parilla de refuerzco dé acero en el lecho inferior, dejando €1 recu-
brimiento de concreto de- 3 cms. y fija al refuerzo de la columna, hecha
con varllla corrugada de 3/8" ﬁ normal a cada 12 cms.

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL STSTEMA .DE . PREVENCION CONTRA INCENDIOY

Los elementos que constltulrén el equipo contra encendlo seran del tipo
de polvo quimico seco centara con- 5 extlnguldores de 9 Kgs..cada WO Y

un extlnguldor de. carretllla que estarén colocados de 1la manera siguien
te: - S .

2 EBn el andén de llenado
22 En 1a‘zona de seguridad a un costado v atras del tanque
1 En un costado de la Oficina y casa velader.
1 ( De carretilla ) estari colocado en la parte trasera del- andén-
o de llenado ( zona de: segurldad ) :

No se contaré con servicio de agua municipal, por 10 que no se po-—-—
dré 1nsyalar un sistema Hidr&ulice para el eventual enfriamiento de los-
tanques por medlo de roc1adores

Para el servicio de la casa del. velador v -sérvicio de agua se contard -
con una clsterna d& 9,000 Lts..de capacidad aprox1madamente el agua se -
traera en pipas para vacléarge.en el ‘algibe y de ahi se sube con una bom-
ba al tinaco, y de este dlstrlbulﬁse a todo el servicio.

Bl mantenjmlento y'superv151én de la planta en genera] estarﬁ a cargo del
suscrlto. . , :

GuadaLajara,_Jal.Jﬁ/§o 28 de 1982.

=
ING.,” LUIS V. /JIMBENEZ RAMOS
REG. S.I.C. A-24
Céd. Prof. No. 87097




f‘*ﬁ4*“‘*Goncreto*Fﬂc‘E?QOO‘KQS7bm3-

Acero Fs = 1500 Xgs/Cm2.

P = 0.18 Fte¢ A8 + 0.8 Fs 19 Ag
Pg = Area seccién concreto

As = Area acero longitudinal

Pq = As/Ag

P = 0, 18x200x9 27540, 8x1500x38x9 275
9275

P =379.500 Kgs. siendo capacidad de la columna muy superior a la carga-
solicitada pero por razones de proyecto se acepta.

Construyase columna de concreto con las especificaciones de materialeg—

antes mencionadas y con dimensiones de 0.35x2.65x1.80 Mts. de altura con
cada 20 Cms. en ambos lados de la colunmna dejando un recubrimiento de -

- concreto de 2.5 Cms. al acero en todos Los casos. El refuerzo transvep-

sal de acero serd con estibos de varllla 5/16“ ﬁ'cada 25 Gms. segﬁn G Qe

muestra en el plano.

ZAPATA DE CONCRETO PARA LA COLUMNA:

63,520 kgs.

Peso propio S 64,000 0w RO gk

Carga total 69,520 T

Bsfuerzo de tmabago plantilla de piedra (£) = 2.75 Kgs/bma.

Concreto Ffe¢ = 200 Kgs/Cm2.
Acero Fs = 1500 Kgs/tm2.

Carga base

H B H

Arvea necesaria‘ A=B/F .'. A= 69,520/2.75 = 257280 Cm2.
Zapata de 265 x 100 Cme s 26 ‘500 sz.

PERALTE NECESARIO:

Por flexibn momento méximo = 2.75%x33x100x17 . . Mo = 774137.5 Kgs/Cm.

d = ( M°/kb )l/? = ( 773137.5/13 x 100 ) /2 _ 10 cm.

Acero de refuerzo necesario As = (M°/Fs X Jd) m(71,137 5/1500%0.8%10) =
6.4 Cm2. '
Varilla de 3/8% cada 12 Cms.
Cortante v = V °°V = 33x%100x2.75 = 9,075 Kgs .". V = (9.075/0,8x10x100)
CTBa . , ,
= 11.34 Kgs/Cm2. ( excedido )
Avmen tando peralte tanemas que v
( correcto )
Adherencia M = V = 9.075 = M = 10.5 Kgs/bman { correcto )
Jeﬂ 0. 8x27x40

(9.,075/0,8x100x40) = 2.83 Kgs/Cm2. —-

i

=




CALCULO DE LAS BASES DE SUSTENTACION DE. LOS TANQUES .
DATOS :

CapaC1dad del Tanque 110,000 Lts. /g@ Agua
Longltud total 20,962 Mts,

Dlametro S 2 674, "

Tara 17,040 Kgs. 5

Peso del liguido ( Agua ) Lleﬂo e OOO Kgs.
Peso total = peso 11qu1do + tara = 127 040 Kgs.

Carga en cada Base = Peso Yotal - ;'127Lo4o = 63,520 Kgs.
- Cde Bases 2

CALCULO DE LA PLANTILLA DE. PTEDRA ?ﬂﬁA REPARTICTON DE CARGA AL
TEERENO; |

Carga-en cada base = 63,520 Kgs.

Peso propio de baée 2 plantiila'z 15,000 Kgs.

Carga trasﬁitida al terrenc :;éarga de base + peso de base y -

o

© ° = 78,520 Kgs.

Esfuerzo de trabajo del terreno (. F ) = 1 25 Kg/Cm.2

Avea necesarla de Plentilla A }/ -° °-A = 78,520/4.25 =62,816 Cm2
2

~ Ahora blen 325 'x 200 = 65, OOO Cm..,por tarito

VConstrulr plantllla de 3.25 Mts. X 2.@00 Mts. %X 1.00 Mts. de __

altura con mamposteria de piedra braza.

CoOLUMNA DE LA BASH.

Carga de cada base = 63,520 Xgs.

Péso propio cdlumnafz 4,000 Xgs®
Carga Total | =67,520 Kgs.
Por diseﬁo'arquitectonico-y'por dimensiones del tanque ge propone ——

una columna cohn una.seccibm de 0.35 x 2.65Mts. y con una altura de--
1.80 Mts.
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DRIVER GPAYE
LARRCIIY | DOSPALEh ] Cun wisSoR SIZE, PO () it
FLiall AR LIl gl 1750 et | 1660 #PW . . ey :
2 4 “0 A30 | A6 | Ade % P I 1 Y, 1%
b -9 5 0 M| A38 . B A6 | A5T * o) % i % 1
Bk 33 & 90 | 592 f B4e | BSE | BZD 1 a % ! 1 1%
Plagits 29 7 90 | 95} BS54 B &6 | BBO 1 3 e L B 1%
39 7 240 w5 azo | A36 | B 46 1% 3 1% e | 11
44 8 0 | 97| Bez | B7a | Ao % a 1 I 1
aa’ 8 cap Lo | A4 | oae | B2 % 3 1% | i
30 9 nop | 438 | A 38 | B4e | Bs8 2 5 HA Ny Y
55 0 250 | aw0 | s 44 | 352 18 68 % 5 3 2 1 2
Unto fing &0 | 1 200 | 5351 4B 358 | B 70 5 5 2 2 1 2
Single Tank 66 | 12 290 | s20 | B2 jB62 jBS8O |2 | 5 42 |2 |V 12
Car of 71 13 con | a¥s | 356 | 3 &6 | 880 3 5 2 3 Y% 7.
Transport 77 14 (o) 295 | 3s2 | w74 2.3 3 5 3 3 G b2 o
B2 15 750 737 5asd | BR0 3 FA R 3 A h
B2 15 500 | 245 | A 30 | A6 3 N3 3 " 2%
23 18 nea 1 ovsa ] B s | B oas 3 PITA 3 N 2%
88 14 490 | 368 | A za2 | Aas 2 e |3 3 % %4
03 17 290 | 230 | ~ 34 | B 40 3 FAT 3 1% 3
79 18 290 | 414 | A 38 1B a4 5 FI 3 1% 3
105 19 290 | 436 | Aze | B o 5 el 3 "% 3
110 20 4p0 | 448 A A0 3 A8 5 a3 5 - 1% 3
175 21 290 | 470 | B 42 | B 50 5 ) 5 5 1 3
191 72 490 | 490 | B 44 | BUS2 5 10 5 5 1% 3
126 23 490 | 515 | n4s | B sé 5 10 5 5 4 3
132 24 450 | 535 | B A8 | B 58 5 10 5 5 i 3
137 5 490 | 560 | B 5.0 | B 6.0 5 0 15 5 W% 3
143 26 90 | se0l B S52 | B 62 5 10 5 5 i 3
= B o0 | eoa | asa | ooa 5 19 3 i o 1
154 2 av0 | &25 | 856 | Bse 5 15 5 5 W 5
Lrlczdog Tun |0 29 200 | 050 | B 58 | 870 |B36 5 15 | s 5 p boa
of Boe Tank | q0e 30 20 | a0 | B 60 7% | s 5 5 1 a
Cars at ane 165 30 090 | 502 | B 44 | B52 | B6s ™ |15 5 5 i 3
Time, o Large | 50 31 490 | ev3 ] B &2 [ B4 | 804 7% | 15 5 5 1 3
Transport with | 3570 31 690 | 420 | B8 46 | BS6 | 870 7% (15 |5 fh {1 3
BrcessTlow | 74 a2 a0 | 737 | B 68 . ne 115 | s M i 3
Vatvesof L . DN S SRR ISR VR SN A . |
Kdequate 176 32 690 [ 438 | B 48 | B 58 | AVD o |15 5 M g 3
Capacily 181 33 490 t 760 | B a8 | B 380 | s 5 I A 3
187 34 490 | 780 | B 7O | B As o o [l 5 W v 3
187 34 600 | 457 | B 50 | Bs0 |B 74 7% 115 5 o L 3
193 35 690 | 474 } B52 |B&2 [AVEe | TH {15 5 o |1 3
198 38 s90- | 825 | B 7.4 | B 86 |BILD % |15 5 N 3
198 T ao0 | 493 | B 54 | B &4 {B 0O 74 |18 5 v |14 3
209 38 600 | 512 | BS56 | B 6B | AB2 e | 20 5 o b 4
215 39 400 | 5260 | B 58 |B 70 |BBS 7% | 20 5 o |t A
226 " 600 | 545 | B o0 | A7D 1B 90 7% |20 5 | 4
I o sding 231 42 650 | 566 | B 6.2 74 |[B9a | m 120 7V v |2 4
Large 237 43 690 | 584 | B &4 | A7 e L TR 20 7% 7% |2 4
Tark Cars, 248 45 &90 &04 B 6.4 B 8.0 FA'7) 20 - a fi/f__ ? B __4___ |
Muifiple 253 46 690 | 621 | B 6.8 . 10 2 | |10 2 4
Vessels, 259 47 650 | 639 | 870 | A82 |a0e |10 0 | o 3 4
31ges, of 270 48 590 &6 | B A 3B e | alio 10 20 % 10 2 4
Fesminals 297 54 &90 | 731 | B 8o | B o4 |azo {10 25 VA BT 2 4
19 58 690 | 785 | B 86 10 25 A Lo 2 4
330 60 6906 | 822 tTB 90 | A 106 [BI3S |0 28 A T R 4
B N e PP [p— T e

The Compressor Arrangemenfs shown in Heavy Type are the mosl populer seleclions, and will meet the most reguiiements,

Moses: }. Capacity will vary depending upon the piping, excess flow valves used ond the Bquid belng trenslened,

3 Driver Sheave: 90 2grocves and belts; 290 and 490, 3grooves and bells; 690, Agrooves and belts,

3. The Driver Horsepower is besed upon handling the product af its vepor pressure at 100°F, - '

4. The piping sizes shown are considered minimum, i the length of piping exceeds 100 feef, use the next
larger pipe size,

J—
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Curves Based Upon LPG, Ammonia and Similay Products
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. / h 7 Dressire Loss, paf, The following foimuala applies;
Fitbing . 1or30 gpn flow = Aetinl Tengths of plpe line in foet P
2-1 ]/«1:: 90° =N fgnore " allowsble pressure loss, psi ‘
26 }t 1{§/4Ie§ipe : kggig Whete:  ATLength of pipe to use on Flzure 1
1-1 1/4" Meter : ” P F=Fluid Conversion Pactor, Figure 6
1-1 1/4” Dack Pressure Valve 15 N AL o) 1 .
| 1-3/4 Globe Valve 5 EXAMPL. FS OF PIPE LINE CA! CULATIONS
! 50 ft.~3/4 Iose (5 x 5.2 psl) 28 Design A Deteimine the proper pipe size to flow
o 1-1 1/4" Filler Valve 7 100 gpm of Propene at 25°F through a line 2000
P.eceiving Tank Pressure Increase 5 feet long., The allowable pressure loss through the
— pipe line is 5 psi, Factor “FP' from Figure 6 is
_ 64 psi 1.05.
The Fluid Conversion Factor, Figure G is 1.17, so ‘Then

the system pressure loss for 30 gpm of Butane at
40°F is 64 x 1,17=175 psi., which is higher than Az 2000
our reguirements, To maintain 30 gpm, we musi ST s

use 1" hose which reduces the basic pressure logs
from 54 psi.io 44 psl., and the actual pressure Joss

X 1.05=420 feet .

¥ow, look on Figure I: Find the Intersection of 420

to 44 x 1,17=51 psL , ft. and 100 gpia and read 3 172" plpe required,
Design B Determine the line slze for 10 gpm of
"PIPE LINE CALCULATIONS: Butane at 40° ¥ through 250 feet of pipe. The al-
! Fipe lines are quickly sized by the use of Figure lowable pressure loss is 2 psk, Pactor ¥F'* from
1, within the range of the Chart. if the length of Figure 6 is 1,17, ’
the linelis large, the fittings on each end of the “Then,
line may be neglected in determining the proper o - 250
Hne size. If the calculation must be very accurste, - ST AEE X 1,17= 147 feet
Figure 8 may be used in addition to Figure 1, In - 2
mast pipe Hoe caleulations the allowable pressure : Now, look on Figure 1: Pind the interseetion of
Icss through the pipe is known or determ]ned by

viok.

147 it. ﬂ.ﬂd 10 gpm and read 1 1/4" plpe required
other conditions, - : el . .

PIPF sizg CHART tf)R LIQUID FLOW ) ‘
o Nominal Pipe Size -~ Inches '

oo, L7 1 1 2 2d 3Txy

L AN NN

\ ‘J
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. The'bumping of LP-Gag or other ‘volatile 1.lqilid8‘

requires that the plplng system be designed to
have the lowest possible reststance to flow, hls
is partieniarly important on the Inlet piping {o the
punp, although the oQutlet plping must be glven-
consideralion, too, Heretofore, calculation of »
piping desizn has been so complex that few would- -
attempt it, and the date available so scaliered and
skelchy thal offen calculation was Impracticsl.

We have attempted here topresent a more simplified
form of calculation based on the Fanning Equation
which g generally accepted in the Petroleum
industry for predicting flow resistance for turbulent

. flow. 'This Bquation recognizes specific gravity,

viscosity, temperature, velocity and the conditlon
of the pipe In which the Mquid flows., No exact
formuls hes been offered, nor will it be, because
of A the multltude of variables present in any pipe -
resistance problem - particularly when handiing
volatile, low viscosity flulds, However, exactnbsg,. -
is not necessary, it is necessary only to be sbla -
to predict the flow under any given sel of phjsica.l
conditions with reasonable ROCUTBCY. v

PUMP INLET PIPING DESIGH ‘
Throughont the calculations and chearts the basle
assumption is made that the pressure of the fluld
at the inlet of the pump is at or above the vapor
pressure of the fluid st that particular temperafure,
Furthermore, it is assumed that the relation be-
t{ween fthe Jignid and the vapor in the f{ank from -
which the Hguid 1s being removed remsaing in
equillbrium, either by adequate equallzation or hy
some means of heat transfer. When the pressuie
In the tank from which the liguid ls being pumped
is reduced from the stariing pressure (falls below
the vapor pressure), the capaclty of the piping
system will he reduced also, snd the pimp dis-
charge capacity will be lowered, and the pump may -~
be expected to be nolsy and vibrate from cavitation.
when cavitation exists, the higher the discharge
pressure, the more nolse the pump will meke, :

or slmpliﬁcation the charts and formula, express
the pressure loss of resistance to flow of fiitings
and valves as equivalent to so many feet of straight
pipe. Excess flow valves present the largest
single resistance to flow of any fitting in the ays-
tem. There are many manufacturers of such valves,
so it 1s impossible to list all valves made, but we
have attempted to defermine the pressure loss

throngh what we conslder sn average valve, both ~ °

of the modern deslgn and the older type. More

Cexacting calenlations would require specific know-

ledge of the excess flowvalve tobe used; however,
this seldom should be necesswy. Since the tank
outlet excess flow valve Is of such major import-

" ance, and the cost of a modern valve Is so rela-

tively low, 1t is poor economy to consider plping
design or redesign with anything except a new,

" well desiened valve. Note that an clder style

excéss flow valve may offer four times as much
resistance to flow as a modern one. If the older
style valve is in poor condition, the pressure losa

" 1s magnified, . _ _

' 1?11}1118 ca]culutions in thls Mscusslon: [~ -

The i’o]lmving forinnla 15 the bnsis for ail Inlat i+

.._(B xC+ Dxf’)xl“xzal 5"'-"?":',
 s5xsa T T
~Where: . A=Length of plpe to use on Flgure 1. S
. B=DBasic equlvalent length In feet of
. +. . . reslstance of’ pipe and t’ltt[ngq i

Fonrml a

L. Flegure 2.

Coe C=Actual plpe q‘.l?e conversion factor, L
: Flgure 8, o ’

L D=Rasle equivalent Iength in feet of

Tl reslstance of exuess flow valves,

PR . Figure 4, . -

oy r . BTEXCESS flow valve size conversion IR

Vet factor, Flgure 5, - - N

v FP=pPluld conversion factor, Plgure 6.
.- 8= Actual distance In feet the pumyp .
- centerline {s below the Mguid
" level in the tank,
‘sq=5pecific gravity of the fluid ab the
pumping temperature, Figure 7,

EXMPLES OF INLET PIPING CALCULATIONS "‘

ﬁ‘f“) i Design A Determlne the appro:qute capacity of

& pump Inlet system when handling Propane at ¢PF.
The capacity of the system will be minimium when
the tank Is neesrly-emply. The tank Is four feet
above the pump centesilne; the tank is fitted with
8 modern 3" excess flow valve and the piplng is
3" screwed fttings as follows:

Raslie Bguivalent Feet

Pitting ' Mazure 2
Globe valve 50
50° 11 . 5.

+ Stralner(40 mesh screen) 38

_Plpe . : 10+

" Totsl resistance . TI03 Rt
B=103.00 &. ’

- '€= 1,49 Pigure 3 for 3" pipe
D= 20,00 Pleore 4 for modern 3" excess flow

) ©valve,
E= 650 Figure 5 for 3'" plpe slze . .. iwicl. .
F“” 1.10 Flgure 6 for Propane at O°F T
K S 400 ft. - T
SG‘ - 0.55 Figure 7 for Propane a.t 0 F
Then, N o

(]0311494-20165)1111231
- 4 x 0.55 :

Now. 1ook on Figme 1; follow up the left’ hand Slde
to approxlmately 328 feet, follow horizontally to
Intersect {he line for 3" pipe, follow down and
read approximalbely 77 gpm — — which 1s the capac~
ity of this system at these conditions,

Design B Design the plping size for an average
flow of 150 gpm of Propane at 0°F, The tank is

10 feel in diameter, and the aversge flow will oc-
cur when the tank I1s one half full. The tank bottom

JZB .ﬂ:,_

7 1s to be 4 feet above the pump centerline, The

excess flow valve is to be a modern 3" lype. For
trigl, try 4" screwed piping, Slnce ‘this system
has two slzes of fittings, convert all filtings to a
baslc 2' slze as explalned in Figwe 2.
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F=1.1 Que en la grafica equivalen a 70 GQ.P. Ma =265 Lts/
§ =17 ' min.

= 0.56
V.~ LINEA DE VAPOR DE LA TOMA DE CARGA Y DESCARGA DE AUTOS"TAN"“

QUE HASTA EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO:

El cdleulo de esta linea se aﬁe tuo, df cuerdo a la férmula-
de WEYMOTH Q =18.,062 T. /rr’I P - P ) 6/3) 1/2 '

GTL
Donde H

Q + Flujo de gas en pies 3/Hr. reducidos a las condiciones stan
dard ( 60° F y 30 Pulg. de ¢columma deé mercurio Hg )

Temperatura absoluta que se requiere ( 519°F )
Presidn absoluta que se requleme ( en PSTA )

= Presibn absoluta inicial. '
" Presién absoluta final,

“Diametro interior ¢é la 1linea en pulgadas
Gravedad egpecifi del gas.

Temperatura absoluta de flujo

Longitud de la 1inea en millas.

t‘*‘-ﬂ@b"ﬁ;ﬁ‘ﬁ!—l’:
0N
o #®Buwa o

La apllca016n de esta férmula se encuentra en la regla de calculow

"HIGH PRESSURE GAS FLOW COMPUTER" editado por “AMERICAN GAS JOURNAL™

en 1964,
Usamos la regla de cdlculo con 105 $iguientes datos:

Longitud = 100 Ples (realm@nie son 20 pies pero la regla empleza er

100).
Presién Inicial = 100 Lbs/Pulg2.
Presién final = ¢5 Lbs/Pulg2.

Tuberfa de 32 mm. ( 11/4%) ¢ nominal.

En las condicio: oges exPrLSadas arribay la tuberfa es capaz de condu-

‘eir 30,000 pies /hr. es decir 500 pies 3/m1n. que es igual a 147000 -

ﬁts/mln.
G&LCULD DE LA COMPRBORA ¢

La compresora que se instald desplaza de 6 a 16 pies 3/min. (L7O0mmm~
453 Lts/min.) a 300 y 825 REM. minimas y méximasy’ recomendadas por-
el fabricante y vemos que se requiere de un motor de 5 H.P. a prue—
ba de’ exp10316n y la tuberia en que se encuentra instalada es de =

una capacldad tebricamente mayor que la capacidad de la compresora.

VATPOR 32 mm. { 1°174% ) ¢
LIGUIDO 51 mm. { 2 Y ¢
rotencia del compresor, este cllculo se hizo de acuerdo a las tam-——
blas editadas por la CORKEN PUMP, de las cuales anexamos copias - =
Eotostﬁtlcas de la misma. .
-ﬁ”."




De—acuerdo con la tabla de seleccibn de bombas CORKEN®S Mod.522 —La bomba
que se instalard requiere de un motor de 5 H.P, a 640 RPM y una presidn -~
diferencial de 80 Lbs/Pulg2. tenlendo una capacidad de 40 gal/%in. 151
Lts/ﬁin. o

En las condiciones arriba mencionadas vemos que la tuberfa es capaz de =
conducir el flujdo suficiente para abastecer la bomba que se instalari. -
Se anexa copia fotostitica de la tabla de capacidades del fabricante.

II.- LINEA DE BOMBA A MULTIPLE DE LLENADO:

FORMULA & A = (&/Cp ) F

Donde

A = Longitud del tubo _

L = Longitud del tubo actual en pies..

Cp = Caida de presién en Lbs/Pulg2.

F = Factor de conversifn del fluido.

L = 24.6 Pies tenemos que A m(24 6) 1.1 = 6.76 Pies.

Cp = 4 Lbg/Pulg2. Buscando en la graflca tenemos que 6.76 pieg -
F o= 1.1 - equivalen a 190 GPM = 719.15 Lts/Min.

L = 20 = (L/Cp) F .\ A = £20) 1.1 = 5. 5 Pies que equivalen ~-

Cp = 4 A = 80 GePoM. = 302. 8 Lts/ivlin.
F & lol

Pl
e

IV.< LINEA DE LIQUIDO DE LA TOMA DE CARGA Y DESCARGA DE AHTDS*TAN@UE HASTA
EL TANQUE DE &LM&GENAMIENTO. ' :

Conexiones. : Equivalente bdsico de longitud en ples.

vilvula de bola de 2" ¢ 1x1x1 = 1

Codo de 90° por 2% ¢ 5% 3x1 =15

Te fPlujo corto de 2% ¢ 4x1x1l = 4 |

Tubo ( 36 pies ) de 29 36 x 1 x 1 = 36 !
o ' 56 Pies.

.Resistencial Total.

B = 56 | |

C = 1 A = (BXC+DXE) Fx2.31 . A = (56x1453x1) 1.1x2.31 =70.65 ;

D = 33 T 8 x 8G ' 7 X 0,56 Pies.

B =1 S |



tuberfas—;

El cdlculo de flujo de la tuberfa se hizo de acuerdo a la férmula-
especifica de CORKENYS PUMP COMPANY para lineas de gas y agua.

IT.ow

FORMULA 3 A = (BxX c + DX E)F x 2,31

S % 8¢

En donde

A = L@ngitud del tubo.

B = Equlvalente bésico an p1@$ de resistencia de tubo

C = Conversifn del factor del dlémetro de tubo. _

D = Bqulvalente bdsico en pies de resistencia de exces
so de Plujo en las vélvulas.

E = VAlvulas de exceso de flugo, dlmen516n del factorw
de conversidn.

F = Factor de conversmén del flujo.

§ = Distancia actfial en pies, del centro de la bomba
hasta bajo el nivel del liquido del tanque.

$¢ = Gravedad especiflca del fluido.

2.31= Constante. ER L

e

LINEA DE ALIMENTACION DESDE EL TANQUE A LA BOMBA 3

Conexiones,

vdlvula de bola de 2" ¢f
cedo de 90° por 2v o
Filtro (20) de 2" ¢
Tubo ( Qoﬁgles )} de 2% ﬁ

Bquivalente bdsico longitud en pies.

1 X1l x1 = 1
5%1xXx1 = 5

28 x 1 x> = 28

200 I''x 1l = 20
' 54 Pies

Resistencia Total.

B = 54
C=1
D = 53
B=1
P o
S5=9
G = 0.56

= (BXC+DXxE)Fx23l
S x s8¢

1.1 A e (54x1+53x1) 1.1 x 2,31 = 53.94 = 54 Pies.

9 x Q. 56

‘Se busca en la gréfmca 54 pies en tuberfa de 2% ¢ y=-

;}ene aproximadamente 74 galoneu/mlnutm = 280.1 Lts.,
min.

=




g) Muelle de llenado : ~ 6,00 Mts.
h) Llenadoras - 6.5 "

De bomba y compresora accionada por motor eléctrico a ¢
a) zona de proteccifin -~ 3.00 uts.
De muelle de llenado a

a) BAificios " 46,038 Mts.
b) Linderos v 15.00

JUSTIFICACTION DEL DISENO DE LA PLANTA

e

e
!
P

La capacidad de almacenamiento de 1la planta serd de 110,000 = -
Lts. debido al consumo de gas que abastecerd la planta que serd
de 6,000 Lts. a 7,000 Lts. por dfa por 1o que se tendra una re-
serva de gas para 16 dias aproximadamente. EL abastecimiento de
la planta se hard per medio de trailers y auto-tanques.

Capacidad de llenado & o &g gwf 07

El gasto ndminal de la bomba a 5 Kgs/Cms. de presibén diferen- -
cial serd de 40 GPM = (151 Lts/min. ) considerando una mezcla -
de 0.560 Kgs/litro. o ' '

151 X 0.56 = 84.56 Kgs/min/

Bl requerimiento estimado es de 6,000 Kgs. en cilindros, por -
lo que se necesmtaran 71 minutos de trabajo continuo de la bom-
ba, para satisfacer la demanda de 1lenado de cllindrosy sin to-
mar en cuenta tiempos perdidos.

Suponiendo que se llenarﬁn cilindros de 30 Kgs. exclusivament e

para una demanda de 6,000 Kgs/dla.

64,000 = 200 Gllindros de 30 Xgs. que deben de 11 enane
30 ' se por dula.
Ggggo = 71 Migytos para llenarlos.

Para la demanda de gas en Ixtlahuacan, Jalisco se llenardn 200-
cilindres de 30 XKgs. 108 que se podrén 1lenar en 71 minutos e-~-—
fectlvos de bombeo. 2;%’,
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oficinas vy zona de estacionamiento.

Los tanques de almacenamiento se pintatdn en su totalidad de color-
blanco brillante, se pintard un cfrculo rojo brillante en cada una-
de las cabezas, asf como un rétulo que expresa el contenido, capaci
dad y razdén social de la Empresa.

Las tuberias se pintardn con 10$ colores reglamentarlos.

ROJO: Linea de gas liquldoo'ﬂ
AMARILLO: Lineas de gas vapor. ™
VERDE? Linea de retorno 1fquido.,.
AZUL: Lineas de agua.f9

NEGRO: Lineas de Eléctricidad, -

BLANCO: Linecas de aire.

Los topes, postes y cercas de la zona de almacenamiento se pintarém
alternadamente de amarillo vy negro en franjas diagonales.

SERVICIOS SANITARIOS: SRTELS I

Para 1o0s servicios sanitarios se contard con una construccién de mam
posterfa con techo de bbveda y concreto. Bstos servicios se encontry
rin Puera de los 1imites de la zona de peligro a una distancia mayor
de 46.038 Mts. del anden de 1lenado. Serﬁ para uso exclusivo del per,
sonal de la Empresa.

o =T .

RELACION DE DISﬂ&NgIﬁS MINIMAS REGLAMENTARIAS:

- De "tanque”fijo”a* e T T T T T T T T T T T T T T T T e s e

a) Linderos 3 17 8]4] Mts.
D) Rdificios 1 59,038
¢) Bomba accionada por motor eléctrico blindado ~3.20 "
d) Limite zona de proteccidn més cercano : w” 2,00 n
&) Tomas de recepcién de autos-tanque : -“”HZ,OO m
£) Otro tanque : , 0.00 ®

[P




EIFICIOS ¥ COBERTIZOS:

Los edificios y cobertizos se construiran con materiales 1ncombuqt1
bles y se encontraran ubicados fuera.de la zona de proteccxén a una
distancia de 46.038. ﬂt& ‘de los tanques de almacenamiento.

: ”~

ESTACIONAMIENTO.Y TALLERES‘PARA,REPARACION DE VENTICULOS:

La zona de eJTa01onam3ento comtara con basbante area lubre para su-

- PAcil 01rcu1a016n, de tal maneta que sisse encontraran estacionados

todos los vehiculos que seran del serviciosde la Planta en el inte-

rior de ésta, serd pcsible sacar cualqulera de ellos sin hacer movi
mlentoJ son nlngﬁn Otro,.

e

Dentro de 1a planfa no se haran reparaciones a los vehiculos,

Cuando se requiera mdntenzmlento se recurrira a un Taller especlallzado—
en la poblacibn de Ixtlahudcéﬂ del Rio Ja]lSCOn '

M)

ROTULOS DE'PREVENCION,-HINTURA DE PROTECCION,Y“COLORES DISTINTT -
VO8S: ' :

En el recinto de la planta, se colocarén letreros preventlvos que—
expresen 1o siguiente: o, /

g)'"EELIGRO DE &A% LNPTAMABLE" se. colocarén cn Andén de lle-
nado tomas dGFCdrga y descardga.

*Qc) "SE PROHIBE EL PASO A NVEHICULOS Y PERSONAS NO AUTORIZADAS"
‘se colocaran en&@l ingreso de la planta .y én las tomas —--
de carga y descarga.

b) "SE PROHIBE ENCENDFR GUALQUIFR CLASE DE FUEGO EN EL INTE--
RIOR DE LA PLANTA™ se colocarén en el ingreso de la plata
'y en el estacionamiento. '

d) "SE PROHIBE EL PASO A ESTA ZONA A PERSONAL NO AUTORIZADO" -
' se colocaran eﬂwﬁ$wahdén de llenado v tomas de carga v
descarga.'

@) "SE PROUHIBE.REPARAR VEHICULOS EN ESTA ZONA", se colocaran-
en tomas de carga y descarga. :




J)

TOMAS DE RECEPCION Y SUMINISTRO:

La toma de carga y destarga de auto-tanques se encontrarén situadas
a una distancia de 7, @ﬁMMﬁS“ del. tanque - de almacenamiento més préxi
hacia el Norte de esFé v dentre de. la wmona de proteccidn al frente-
estaré proteglda por tna defersa de concreto armado.

ConTaré con dos tomas, wna.de ‘51 mm. (2m)d para 1fquido y otra

de 32 mm. para vapor ( 1 1/4")¢§ log-extremos de las tomas estarin- -

protegidas por vﬁjvujas de globo de’ exceso de fluJo, de seguridad -
v adaptadoreq ACME del mi’smo dlémetro de la tuberia.

SISTEMA ELECTRICO:

Toda la instalacién . oléctrlca seré del tipo de caja cerrada a prue

ba de expledléﬂ, lo que incluye arrancadores, Sw1tches, 1émparas, -

etc. el tubo por donde se conducird el cable aereo seré conduit ex-

. tra reforzado con extremoq roscades, Y caJas proteﬁldas.

Las subterréneas serin de paljetlleno sin uniones, para evi-—

‘tar la humedad e iran enterradas a-80 cms. del piso, se usard cable

de eobre callbre 10y 12 para tener una caida méX1ma de voltage de-
3% a carga plena. :

- Be usari 220 volts para la bomba y. compresora v 110 volts para-
elzalumbrado. Bl switch general estarf ubicado dentro de la caseta-
de la planta. generadora de electricidad con que contara la planta,; -
la linea se. protegera por medio de un tubo de concreto al cruzar la

zona de- trén31to de. vehicu]os. Bl dlagramd eléctrlco unjfllar en el

plano.,

VIAS Y HSPUELAS DE. FERROCARRIL:.

[P

Bl abasteclmjenfo de la planta se haré por medlo de Trailers y au--
tontanques por lc que carecera de vias y espuelas de FFCC,




——F) CONTROLES MANUALES ¥ AUTOMATICOS:

El flujo del gas se controlord por medio de vAlvulas de globo excepw
to en las llenadoras de cilindros donde ademds se instalardn VALV
lag de cierre répido.

La bomba se protege de una sobre presién mediante una védlvula de pre
sion diferencial automitica. Ademds todas las salidas del tanque y -

108 extremos de la linea tendrdn una vilvula de exceso de flujo tamu:i’

bifn de Puncionamiento autométlcc y de una capacldad adecuada para &
cada caso en partlcular.

For otra parte todo el sistema . estard protegido por véqulas de sew~
guridad automﬁtlcas callbiﬁgas a 17.57 Kgs/'cm2°

MUELLE DE LLENADO, LLENADERAS Y BASCULAS:

El muelle de llenado es de mamposterfia completamente rellenc de tiew
rra compactada. EL piso estaffl construido de concreto de alta resis~
tencia de 20 Cms. de espesor,” su altura es de 1,20 MtE. sobre el ni-
vel del piso para quedar bajo el nivel de las plataformas de 1lasg =
camionetas de reparto, en su piso se contarfn con 3 fosas de 0,96 X
0.60 Mts. para 3 bisculas, su superficie seré de 84 Mts2. tenlendo -
12 Mts. de fr@nte Vi 7 Mtz. de anﬂho._]'_‘:_,?': \t t,ali [

BEstard protogido contra la accidn de la intemperie mediante un cober
tizo de material incembustible, quedando protegido de madera al Pren
te dande se acercarﬁn las camionetas de reparto.

El m@ltiple de llenado es para 3 bésculas.y estard formado con tube-
rfa negra cédula 80 de 38 mm. ( 1 1/2" ) ¢ estando debidamente fija-
do al piso por medio de soportes de fierro estructural, colocado s
detras de las-bésculas de llenado; teniendo 3 salidas que se protew-
gerdn con.vélvulas de globoe 12.7 mm ( 1/2% ) ¢ donde se conectardn ~
las mangueras de llenado que son de 12.7 mm. ( 1/2" ) ¢ por 1.20 Mts
de longitud en cuyas terminales habra vdlvulas de cierre rdpido Mca.
Rego Mod.7553~§ y una punta pol de apriete manual ( ver detalle en =~
el plano ), estard protegido con una vdlvula de seguridad de 19 mm.-
( 3/4% ) ¢ tienen imstalado un mandmetro de 0-21 Xgs/Cms. con entra—
da de 6 mm. { 1/4" ) ¢ v cardtula de 51 mm. ( ow ) g,

Para la verificacifn de peso de cilindros contard con 1 bdscula del~
tipo romano de 500 Kgs. de capacidad.




La bomba, compresora y sus motores estén instalados sobre bases de concre
to de dimensiones apropiadas, contaran ademés con su conexidn a tierra pa
ra la descarga de corriecnte estatica,

E) TUBERIAS CONEXIONES Y MANGUERAS:

. . N o
La tuberia serd de acerc normalizado cédula 85;.con conexiones de acero -
forjado para 140 Kgs/cm?&#nutiﬁizandm los Siguientes.diémetros de acuerdo
al célculo de flujo.,. .

I ..- Lineaade alimentacién desde el Tanque a la bomba

50,8 mme ™

IT .~ Linea de alimentacidén desde la bomba al miltiple de
llenado

50;8 MMe

IIT.- Linea de retorno automético desde la bomba hasta el
tanque de almacenamiento

32.0 mm.

IV .- Lineas de liquido de la toma de carga y descarga de
auto-tanques hasta el tanque de almacenamiento.

50.8 MM, ..

V .- Linea de vapor de la toma de carga y descarga de -
auto-tanques hasta el tanque de almacenamiento.

32.0 m. e :

et -

Serinstalaran v?lvu}asmge ggéuridad del tipo de resorte exterior -
de 19 mm. (3/4")¢f Mea. Rego, 3131G en 1a linea de retorno de liquido, en mendg-
fold de llenadora, linea de 1iquido. de carga v descarga de autoitanques, en Ila

linea de alimentacién a la bomba y a la salida de la compresora.

Las vélvulas de retencién serfn del tipo de globo, especiales para gas L.P. v
se seleccionaran exactamente de la medida de_la,tﬁﬁéria correspondiente vy para

| el gasto adecuado, segln el caso.

Lag mangueras que se'usarén Para las tomas de carga y descarga de auto--tanques
seran de tipo adecuado dara resistir la flama y la accitn del gas L.P. v su -
presibn de ruptura es mayor de 140 Kgs/fomZ., de similares caracteristicas se —
ran las usadas para llenar cilindrds, '




kn los planos se detalla el material y acabado de todas las zonas in
teriores de la planta, tanto espacio libre como zonas de trénsito de
vehiculos y areas de trabajo. ' '

c) TANQUES DE ALMACENAMTENTO:

<

Compre

1 tanque.de almacenamiento especial para gas T.P. de las siguientes—
caracteristicas. o _ :

Un tangue de almacenamiento tipo intemperie de 2.674 Mts, de didmetro
exterior por 20,962 Mfs, de. longitud total, con capacidad de 110,000~
Lts. de agua construido por tanques de aecero TRINITY de la civdaaas=""
México, D.F., construido conforme a la norma de calidad DGN-X12-1969—
para una presidn de trabajo de 14,08 KQS/cm . v probado hidriulicamen

te a una presibn de 28 Kgs/emg. :

Cada temque esth equipado con medidor rotative, valvulas de méximo 1le
nado, valvulas de seguridad multiport, mandmetro &'valvulas de exceso-
de flujo, termbémetro. ( 1la Colocacidn y caracteristicas de cada acceso
rio se muestra en el plano.),

Bl tanque colocara dentro de la zona de Proteccidn sobre bases de con-
creto a uma altura de 1.80 Mts. desde el nivel del pisc al mivel infe-
rior de los tanques, "wé”ﬁﬁﬁﬁfﬁkiﬁéﬁ :

Las zona de sequridad de los tanques de almacenamientio estapra debida -
mente protegida contra dafios mecanicos que pudiera ‘acacionar los vehd—
culos, por el .propic anden @e_llénado-y'Por defensas de concreto pinta
das a rayas diagonales negras y amarillas., '

MAQUINARIA

Tendr& wvwna ngggmmamaawcorkén Mod. 522 gon una capacidad de 40 galones
por minuto ( 151 Lts./min ) a 5 Kgs./cm”. de presién diferencial movi —
da por un motor a prueba de explosibn de 5 I.p. ; '

Esta bomba fe utilimara para el llernado de cilindros en el andén de lle
nado(Trasiego directo), Este se haréd. a razbétm de. 2 a 3 cilindros Por mi-—
nuto, por lo que se cormsidera que la bomba satidface la demanda de gas—
L.P. que se reguiere, o o o o R
Instalada @ una distancia de 3,50 Mts. de los tanques de almacenamiento
estard protegida contra accibn de la intemperie por medio de um coberti
z0 de material incombustible gue permitiri trabajar libremente en su ——
mantenimiento, _ S o

Para la carga vy degcarga de-Auto—tanques.y'Trailérs se contarid con un -
80 Marca Corken.Mod, 290 movido con un motor de.5. H.P, a prueba de ex

——— .

Plosibm, para trasegar por diferencia:ﬁe_presiones estari instalado a —
una distancia de 3 Mts. hacia el costado Norte de losg tanques y se pro-
tegers contra la accidn de 1a_intemperieﬂmediante_uﬁ cobertizo de mate-
rial incombustible que le permitivd trabajar libremente en su mantenimi

ento, | : : ;23’7




MEMORIA TECNICO DESCRIPLIVA DE LA PLANTA DE AIMACENAMIENTCO Y DISTRIBUCIQN

D

GAS L.P, PROPIEDAD BE THERMOGAS, S.A. UBICADA EN EL KM. 46+4000DE LA -

CARRETERA FEDERAL No. 54 GUADALAJARA-ZACATECAS DENTRO DEL MUNICIPIO'DE -
IXTLAHUACAN DEL RIO JALISCO.,

A)

UBICACTION LINDEROS ¥ COLINDANCIAS:

a) Ubicacibn:

La planta se encontrara ubicada en el Km. 46+400.de. la carretera Fe-
deral No. 54 Guadalajara Zacatecas. Dentrd-del munlclplo de Ixtlahua
cin del Rio, Jal.y fuera de-Ta zona urbana de la poblacibn,

'b) Lindercs y cclindancias:

AL NORTE: En 100 Mts. con terrenc Agricola propiedad de Fco.Martin Jaure

gui desllndado por cerca,de alambre cyclone sobre postes tubu-
lares con altura tot/; de 2.50 Mts.

AL SUR: En 100 Mts. com terrenc Agricola propledai de Alberto Martin -

Gonzalez. Deslindadd con cerca de Tela de alambre cyclone con-
postes tubulares.y altura total de 2 50 Mts.

Al ESTE: En 50 Mts. con anretera Federal No. 54 Guad-Zac deslindado -

por telas de alambre cyclone con postes tubulares y alturs to-
tal de 2.50 Mts (sobre este lindero- se ubica el ingresc de la-
planta) :

AL OESTE: BEn 50 Mts, con terren@”ﬁgricola propiedad de Alberto Martin Glew

Deslindado por cerca de tela de alambre cyclone con postes tubu~
lares v altura total de 2.50 Mts,

En las cercanias a la planta no habri nada que pueda significar
un riesgo para 1a segurldad de la misma.

UREANIZACTION:

Las zonas de estadionamiento, circulacidn y zona de proteccibn-
de almacenamiento de la planta se ehcuentra despegadasyy libres
de pasto, plantas basura v materiales fa011mente combustlbleg°

En su mayoria el terrenc es firme con tierra apisonada, tenien-
do empedrada la parte de circulacién de vehficulos, desde el mue
1lle hasta la carretera. La zona de los tanques, bombaq yCOmpresor
v lineas de carga vy descarga de auto-tanques se encuentra con -
capa de cemento, teniendo pendiente hacia la zona Sur, Por lo -
que sus drenes naturales serén suficientes.
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MEMORIA TECNICC DESCRIPTIVA DE LA PLANTA DE ALMACENAMIENIQ Y DISTRIBU-
CION DE GAS L.P.PROPIEDAD DE THERMOGAS,S.A. UBICADA EN EL XM. 46+400 -

DE LA CARRETERA FEDERAL No. 54 GUADALAJARA, ZACATECAS DENTRO DEL MUNI-
CIPIO DE IXTLAHUACAN DEL RIO JALISCO.

ENERO 1982.

A~ UBICACION, LINDEROS Y COLINDANCIAS

B).- URBANIZACTON

C).- TANQUES DE ALMACENAMIENTO

D).- MAQUINARIA

E).— TUBERIA, CONEXIONES Y MANGUERAS

F).- CONTROLES MANUALES Y AUTOMATICOS

).~ MUELLE DE LLENADC, LLENADERAS Y BASCULAS
H).~ TOMAS DE RECEPCION Y DE SUMINISTRO

T).- SISTEMA ELECTRICO
J).~ VIAS Y ESPUELAS FERROCARRILERAS
L).— EDIFICIOS Y COBERTIZOS %) "¢ iyt !’

M).— ESTACIONAMIENTO Y TALLERES PARA REPARACION DE
VEHICULOS

N).- ROTULOS DE PREVENCION, PINIURASDE PROTECCION
Y COLORES DISTINTIVOS

0).~ SERVICIOS SANITARIOS

P).- RELACION DE DISTANCIAS REQUERIDAS

Q).~ JUSTIFICACION DEL DISENC DE LA PLANTA.

i ~
IN . _ JIMENEZ RAMOS
TECNICO A RIZADO A-24

SECRETARIA DE COMERCIO,



